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FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

PROLOGOS

Nuevamente ante la finalizacion de este manual, me encuentro cansado por el esfuerzo de estos
ultimos momentos, pero ilusionado porque creo que ayudaré a muchos alumnos a tener un intrumento de
estudio y aprendizaje de la mateira. Llego a ustedes ante la conviccion de que estimo haber realizado un
trabajo que aportara contenidos educativos que permitirdn conocer mejor el mundo de la matematicas
financieras, que de habitual, tanta dificultad crea al que se adentra por primera vez al mismo, quiza
porque hay que conocer su lenguaje e instrumentacion, para poder entenderlo.

La razén que justifica la realizacion de estos manuales o trabajos, ambos frutos de la docencia
que estoy desarrollando en la Universidad de Granada, en particular en el Departamento de Economia
Financiera y Contabilidad asi como en la UNED de los centros asociados de Malaga y Ronda
(Departamento de Economia y Administracion de Empresas), queda justificada por el interés como
docente de dotar al alumno con el que trabajo de un elemento a través del cual se pueda desarrollar el
curos académico, y por tanto el aprendizaje de la presente materia, desde una perspectiva de
planteamientos tedricos que se van reforzando con desarrollos practicos.

Tanto los contenidos teodricos, asi como los ejercicios practicos, en lo que toca principalmente a
la resolucion y planteamiento de los mismos, ha sido trabajado y planteado por el docente que presenta
este manual, indicando en particular que la parte practica, en algunos casos, han sido enunciados que se
utilizan y se han desarrollado por el equipo de trabajo del area de matematicas financieras al que
pertenezco en los indicados departamentos. Especial mencion en tal sentido, quiza por su calidad
pedagdgica y por el especial conocimiento de las personas que han trabajado en la realizacion de algunos
de ellos se determina en lo que respecta al departamento de la Universidad de Granada.

No he querido perder mis raices docentes de la UNED, por lo que he indicado algunas
referencias en donde docentes de la sede central de Madrid muestran un trabajo interesantes también y
enriquecedor a estos manuales, donde se ponen a disposicion del alumno diversidad de problemas con sus
respectivas soluciones, asi como interesantes cuestionarios, también resueltos.

Finalizadas estas precisiones, entiendo que necesarias, para poder comprender el sentido y
trabajo desarrollado, me es necesario recordar algunos detalles importantes sin los cuales este material no
habria llegado a tomar forma. En primer lugar nombrar a mi familia, en donde mis padres Manuel y
Antonia, asi como mis hermanos Victor y Antonio, mi cufiada Maria José y mis sobrinas Maria José y
Patricia Gomez Lopez, han sido y son permanentemente los que me apoyan en todo momento,
respectando y asumiendo la gran cantidad de ausencias y aislamiento que produce el tener una actividad
solitaria y constante cuyo fruto estd mas a favor de una causa de amor hacia la docencia, por la privacion
de tiempo libre y disfrute en general que se plantea en cualquiera de estas misiones, en la mayoria de los
casos poco aprecida por la sociedad en general.

Hay amigos y compaiieros que han sido apoyos morales, sin los que el talante de hombre
altruista y generoso con los demas no habria sido posible, en tal sentido tengo que nombrar a mis amigos
y compaiieros de los Guindos, en particular a la Escuela de Baloncesto de Malaga, en donde siempre se
me ha entendido, apreciado y querido, con una especial mencion, a mi amigo Nicolds Garcia Chinchilla,
y a Enrique Moyano Carballo, quien con mucha paciencia y colaboracion ha creado la web donde se
encuentran las diversas investigaciones y publicaciones, solventando los numeroso y continuados
problemas informaticos

En la parte docente, no puedo olvidar, puntualmente a mis jefes del departamento de Economia
Financiera y Contabilidad que me han dado apoyo y comprension en mi relacion docente con la
Universidad de Granada, especial mencion he de realizar al profesor y Director del Departamento Don
Antonio Maria Lopez Hernandez, quién desde el inicio ha apostado por mi, al permitirme asumir
docencia en este departamento.

En definitiva, agradecer a todo el que me apoya y confia en mi. Gracias de corazon. Roberto.

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

PROGRAMA STINTETICO

Tema &.= Operaciones de capital

Tema 9.- Operaciones de préstamo

Ejercicios.- Préstamos
Relacion.- Operaciones de Constitucion y Préstamos

Temea 10.- Operaciones de empréstito

Ejerclicios.- Empréstitos
Relacion.= cuarta
EXAMEenas

Programa analitico

Temnna &.= Operaciones de capital

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.

8.6.

Conceptos generales

Constitucién de un capital con imposicién constante
Constitucién de un capital con imposicién geométrico
Constitucién de un capital con imposicién aritmética
Constitucién de un capital con cuotas de constitucion
constantes

Caracteristicas constantes: tantos efectivos

Temnna 9.= Operaciones de préstamo

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.
9.10.
9.11.
9.12.

Conceptos generales

Amortizacion con reembolso Unico

Pago periddico de interese o sistema americano
Amortizacion mediante una renta constante o sistema
francés

Amortizacion mediante una renta geomeétrica
Amortizacion mediante una renta aritmética
Amortizacion con cuotas de amortizacién constantes
Operaciones se préstamo con intereses fraccionados
Fondo de amortizacion

Sistema aleman

Caracteristicas comerciales, tanto efectivos y TAE
Valor, usufructo y nuda propiedad de un préstamo
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Tema 1L0.= Operaciones de empréstito

10.1. Conceptos generales

10.2. Clasificacion de los empréstitos

10.3. Estudios financieros de los empréstitos normales o puros

10.4. Estudio financiero de los empréstitos con caracteristicas
comerciales

10.5. Tanto efectivos de los agentes que intervienen en un
empréstito

10.6. Valor del empréstito y valor de una obligacion

10.7. Operaciones de mercado con bonos y obligaciones
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TEMA 8: OPERACI ONEIS DE
CONSTITUCION

8.1. Conceptos generales

Las operaciones de constitucion son operaciones financieras
compuestas en las que la prestacién multiple (nos referimos a los
capitales entregados por el ahorrador) y la concentracién es Unica
(nos referimos al capital constituido en t, y que le sera devuelto al
ahorrador). Estd operacion esta formada por los distintos ingresos
con sus intereses generados durante el tiempo que dure la operacion.
En la mencionada operacion financiera un elemento fundamental son
los términos impositivos o constitutivos o también llamados
imposiciones, los cuales quedan definidos como los capitales
financieros que forman la prestacion.

Graficamente podemos representar tal operacién de la siguiente
manera:

Contraprestacion
Cn
I I I I |
0 1 2 n-1 n
v v v v
a0 a1 a a n-]
Prestacion

Las cuestiones que se plantean en estas operaciones
normalmente son de dos tipos:

a) Conocidas las imposiciones a realizar, calcular el capital a
constituir.

b) Conocido el capital que se desea constituir, calcular las
imposiciones.

Observaciones:

El capital constituido en el momento "p”: en tal situacion el
capital a obtener sera C, , el cual se definira como la suma financiera
de los ingresos realizados hasta la fecha.
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Método retrosprectivo

Graficamente podriamos indicar que la situacién seria:

Método recurrente

Analiticamente podriamos destacar lo siguiente:

Co=(Cprtap) (14t1)=C,,=C, i+a,a,,"i> R

Cp,121+i}+ap

Cp=Cpi- (1+i)+a,> R’

Cuota de constitucion: expresa el incremento de la cuantia del
capital constituido en el periodo (p-1, p).

Sl R > A Cp = (Cp_l + ap_l) . (1+l)— Cp_l

=%1 tap +Cpy-itay: i_%l =
=( Cp—l + ap—l) ‘1 +ap

SiR" > AC,=Cp (1+) +a,- Cpy =

=G+ Cprrita,-Gfi=
RECORDAR

=Cp1-1+a,
a, =ap_1(1+z)=ap_l +ta, i

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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Capital pendiente de constitucion: es la cuantia que queda por
satisfacer desde el instante en el que nos posicionamos en C, hasta el
valor final de la contraprestaciéon C,,

Analiticamente se presentaria de la siguiente forma:

Cp Cn

Cuadro de constitucidon: |la expresién analitica que recoge los
distintos valores a lo largo del periodo objeto de estudio de las

magnitudes mas representativas o definidoras de la operacién
financiera objeto de estudio

En cuanto a su representacion:

K |Imposiciones | Intereses | Cuota de Constitucion | Capital const. | Mp
1 ao a()'i
2 a 1+(Co +ay)
a
n an 1(Co+an)

imposiciones

8.2. Constitucion de un capital con

constantes
ax = constante = a

n-1 CIl
| | I I T
0 1 2 n-1 n

v v v v

a a a a

Cp = a- ay i (1H) «(1+) = a-Sym ; -(1+) = a= "
1 1 Sy~ (1H)
Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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8.3. Constitucion de un capital con imposiciones

geomeétricas
Cn
I I I I I
0 1 2 n-1 n
v v v v
a0 a a adn-1
q
RECORDAR

Co= A, (1+i) - ( 1+i)"

Prepagable desde el
momento 0 al

n (final)

"

Renta Prepagable Geométrica

—C 1-g,-(1+i)”
o l+i—q

8.4. Constitucion de un capital con imposiciones

aritméticas
Cn
I I I I I
0 1 2 n-1 n
v v \ 4 \ 4
) aj a a n-1
d
Co= A, (1+1) - (1+1)"
e S RECORDAR
Término Valor de la \/
et e Renta Prepagable Aritmética

4=C-ai+ai- L 04
1 1

0

A, :{Cl +i—n-d}ani——n'd
i
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8.5. Constitucion de un capital con cuotas de
constitucion constantes

0 1 2 n-1 n
\ 4 \ 4 v
Ao a1 a a1
\
C - | A
1 A (Cuotas de constitucion) { a = 1+) [[=A—-a
¥ n
a
+ | |
S | ay=a- Al L=A-a
/ 1+1
Intereses
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TEMA 9: OPERACIONES DE PRESTAMO

9.1. Conceptos generales

En una operacion de préstamo una persona (prestamista) entrega
a otra (prestatario) una cierta suma de dinero C,, que ésta se
compromete a reembolsar en determinadas condiciones, pagando
ademas, durante el tiempo de vigencia de la operacién el interés
convenido que puede ser fijo o variable.

Existen diferentes maneras por las cuales un prestatario puede
devolver un préstamo con sus intereses, procesos que se denominan
“Sistema o métodos de amortizacion del préstamo”, entre los que
cabe destacar:

1. Sistema de amortizacion de un solo pago: el capital recibido
se devuelve de una sola vez. Atendiendo al pago de los intereses
se puede distinguir dos casos:

a) Préstamo simple o elemental: el pago del capital prestado mas
los intereses, se realiza al final del periodo de amortizacion.

b) Amortizacion americano o pago unico: pago periodico de
intereses y reembolso del capital en el momento de la
cancelacion del préstamo.

2. Sistema de amortizacion mediante rentas: son préstamos
amortizables, mediante una distribucion de pagos que forma una
renta y que incluye parte de la devolucién del capital prestado
(intereses de la deuda pendiente). Podemos distinguir:

a) Prestamos amortizables, mediante rentas constantes: los
términos amortizables son constantes ( C;, Cp, ...C, = Q).
Destacar:

a.1)Método francés o progresivo.
a.2)Método Aleman.

b) Préstamos amortizables mediante rentas  variables,(en
progresion aritmética o geométrica).

3. Método de cuotas de amortizacion constante.
4. Amortizacion con fraccionamiento de intereses.

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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9.2. Amortizacion con reembolso unico

Este tipo de préstamo se caracteriza por que la amortizacion del
mismo se produce a su vencimiento mediante la entrega de una sola
cuantia que comprendera al principal del préstamo y sus intereses
correspondientes.

Supongamos un capital prestado “C” al tanto efectivo “i”, siendo
el plazo de reembolso “t”, el prestatario deberda rembolsar a la
conclusién del afio t, el montante alcanzado por el capital Co al tanto
i durante t afios, el reembolso serd Ct=Co(1+i)"

Se define como una operacion de amortizacion en la que la
prestacion y la contraprestacion estan formados por una sola cuantia.

Co

!

I
0

|
i

Co=C, (1+)"

9.3. Pago periodico de intereses o sistema
americano.

Se caracteriza porque el prestatario debe pagar peridodicamente los
intereses del capital prestado y amortizarlo de una sola vez al final de
la operacion.

Esta modalidad de préstamo, el principal del préstamo Co, se
reembolsa mediante un solo pago al finalizar el contrato del ano ty
anualmente se van pagando los intereses Co-i.

El préstamo debe pagar periddicamente los intereses del capital
prestado y amortizarlo de una sola vez al final de la operacién.

Co
t |
| | | | | | | !
0 1 2 3 4 n-2 n-1 n
v
Coi Coi CoiCoi Coi Coi Coi |CyitCo=Co(1+i)

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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9.4. Amortizacion mediante una renta constante o

sistema francés

Se caracteriza porque los términos amortizativos permanecen
constantes, y el tanto de valoracion también, ambos, durante toda la

vida del préstamo.

De esta forma al principio la mayor parte de la cuota son
intereses, siendo la cantidad destinada a amortizacion muy pequefa.
Esta proporcion va cambiando a medida que el tiempo va
transcurriendo.

Consiste en amortizar un capital prestado Co mediante términos
amortizativos constantes (C) y siendo el tanto de interés también

constante.
Graficamente lo podemos representar de la siguiente forma:

C,

I |

| | | | |

0 1 2 3 n-1 n
vV VvV v v v
C C C C C

Equivalencia financiera.
Co

CO=C'an-|iC>C= T-ll

El saldo del préstamo o deuda pendiente o capital vivo al

principio del periodo K +1 es:
. k
C-ani(1+1)

.-o-"'_'_‘_‘-——o—'—/\‘—\—\—o-'-'_'_‘_"‘-\-. — T —
Co(1+0)" Sk

Deuda pendiente

|
T | |
o 1 2 3 X K+1 n-1 n
v VvV Vv v v
cC C C C C C
Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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S =C, (1 _H)k Rva matemadtico calculado
© por el método retrospectivo

Liq i o)
G k  k+l k+2
! |
I I I I I I I I |
0 1 2 3 k K+1K+2nl n
v VvV Vv VOV oy ¥
cC C ¢cC C cC C ¢C cC
Sy,=C-a k] i Rva matematica calculado
por el método prospectivo

La cuota de interés del aifio K es:

L=Ski-i|=Capgqi-i

La cuota de amortizacion del aio K es:

a=C-I |= Lo -Cranmi-i=

an i

I || |
C - Ik = Sk_1 1
_ Ne(n k)

QO.II_ankﬂi'i]:C_O.{l_l (1+l.) l}:
a,i i i
C

I
Aclaracion 1

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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C() k-1 C() k-1
>0 (1 -0 (1

n

I
Aclaracion 1

I=(+d)" (i) (i) =(+) " (i) (1+i)' -1 (1+1)"

i (1+i) i-(1+i)" i

Aclaracion 2
(+i) (+0)" =(1+i)" =(1+i) =1
Aclaracion 3

(1+i)'-1 1 (142

i (1+i)  i-(1+6)

9.5. Amortizacion mediante una renta geométrica

Se caracteriza porque los términos amortizativos varian en
progresion geométrica, y el tanto de valoracion y la razén de la
progresién permanecen constantes, durante toda la operacién.

De esta razén va a depender la variacién que se ird produciendo
en las cuotas. Asi, a mayor razén menor es la cuota inicial y mayor
serd la final.

Ademas se pone de manifiesto que cuanto mayor es la razéon de la
progresién mayor es el importe de los intereses pagados a lo largo de
toda la operacion.

Co 1 2 3 n-1 n
t |
I I I
0 n-1 n
v Vv
c C C Cpt Ci=C-q"!
C,=A"

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezl -14 -
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1 n . 1+ -n i
- U De estas expresiones
1+i-q se despeja la primera
anualidad

Siq# 1+ = Co=C,

Siq=1+= C,=C, __n
1+

. +1-

1-q™ (1-+)™ A partir de ella,

C2=C1'q

‘ Cn:C]'qn_l

q=1+i=>C; = Co - (141)
n

~ N

Primera cuota de amortizacion:
(11=C1—11=C1—C0‘i

Si comparamos las anualidades, de dos aiios consecutivos.

Cik=ax + Ik ®2S .11

Cy+1= o+l =Sk - i

Cx — Cxr1 =0k — agr1 + 1 (Sk1 — Sk)

- e _ + 1. B
Cic - Crn e = G 1Ok Al ser progresion
Ck - Cxo1= ok - (1+1) - oks geométrica =>

— Ce+1=Cx"q

a1 = ok - (1+1) - Cx +

GK+1:(Ik'(1+i)*Ck+Ck+Ck'q

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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Saldo al principio del periodo K +1:

0 1 k K+l n-1 n
v \ AR
Ck+1 Cn—l Cn

"Renta geométrica postpagable”

CK CK+1 Cn-l Cn
Sk | | | |
(periodo n-k) ! ! ! !

K K+1 n-1 n

n-k | +\-(n-k) X
Si=Cctl - 1= 1 (1+1) - para q # 1+
+1-q

Segun sea q

Sk =Cy+1-  (n-k) - paraq=1+i
1+

u

Método prospectivo

9.6. Amortizacion mediante una renta aritmética

Consiste en la amortizacion de un préstamo Co mediante
anualidades que varian en progresion aritmética de razén “d”.

Se caracteriza porque los términos amortizativos varian en
progresion aritmética, y el tanto de valoracién y la razén de la
progresién permanecen constantes, durante toda la operacién.

Es importante el estudio de la razén aplicada. De esta razén va a
depender la variaciéon que se ira produciendo en las cuotas. Asi, a
mayor razdén menor es la cuota inicial y mayor sera la final.

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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Ademas el importe de la razéon es proporcional al total de los
intereses pagados. Asi, tenemos que a mayor razén, mayor es el
importe de los intereses pagados y a la inversa. Esto se debe a que
una mayor razén hace que al principio amorticemos un menor capital,
o que incluso el importe de la cuota no llegue a cubrir el importe de
los intereses, con lo que éstos se acumularan al capital y volveran a

generar intereses.

a1=C1—Il=C1—CO-i
En general:

Cy+1=Cy+d

(O

*

Prestacion Co
T 1 2 3 n-l  n
. . . |
[ I I
0 n-1 n
v Vv
Contraprestaciones: C; C; Cj Cu1 G,
Cz = C] + d
Co=Cp1+d=C; +(@n-1)d
Equivalencia financiera:
C0:C1’an‘|i+ i an-|i_ nd
1 1
N \_/—VK/
Préstamo Contraprestacion
Primera cuota de amortizacion:
Para el periodo 1: C..—C, =d

o+, —a +1, +d=d

Recordatorio
11 =Co-1

Ik =Sk - 1

Ik = Sk_1 -1

Sk = Capital en el momento k
pendiente de amortizar.

~a Ski1™> en el momento k +1
pendiente de amortizar

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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o1 — Ok + Igsp - Ixir - Ik =d
Ok+1 — Ok + Sk — Sk -1 =4d
ar+1 — o+ 1 [Sk =Ski] =d
¥——> La diferencia es una

Ok+1 — Ok T 17 (-0) = cuota de

amortizacion.
ax+1 — ok - (1+1) =d

El capital pendiente de amortizar al final del aiio K:

C, K K+1 n-1 n
t |
I I I [ |
0 k K+l n-1 n
v v v
Ck+1 Cn—l Cn
f=Cy-anq; + (11 canq ;- (n;ld) S (1+i)™"

Sk =Cke1- @nkqit d  cankqi- (-k-d - (1+) 0
1 i

e

Método prospectivo

9.7. Amortizacion con cuotas de amortizacion
constantes

Es una operacion de préstamo en la que el prestatario destina
cantidades iguales en todos los periodos para amortizar el capital
prestado C,, es decir,

o0 =0=.=0,=0,;Luego: |a=

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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En este préstamo los intereses se haran efectivos
fraccionadamente dentro del periodo de amortizacion, mientras que
las cuotas de amortizacidon constantes no se fraccionan y se abonan al
final del periodo.

Capital pendiente de amortizar al final del periodo "K” (después
de hacer efectivo el término amortizativo Ck)

Sk=Co—a-k=a-n—a-k=a(nk)
---"Vamos a comprobar que las anualidades decrecen en progresion

aritmética”:

Cy+1 = o +lk+g

- S = Capital pendiente de amortizar
Ci=a + Ik

Ci+1 — Cx = I+ — Ik
Ckr1 —Cx =Sk -1—Sk; -1 [ |

Cx+1 — Cx = (Sk — Sk-1) - 1 Sk-1 Sk

Ciki1 —Cr=-0a -1 /

Cis1 = -a -1+ Cy Si+1 = Ci -0 ™ Si-Si1=-0i
e Ckr1=Ck-0-1

Las anualidades siguen una progresion aritmética decreciente de razéon d =-a - 1

---"Vamos a comprobar que las cuotas de interés, también varian con
la misma ley de recurrencia”.

IK+1:Sk'i:(SkJ*(l)'i:Sk_l'i*(l‘izlk-(l'i

Ik+1 = Ik -1

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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9.8. Operaciones de préstamo con intereses
fraccionados

No es método de amortizacidon distinto, sino una variacion que
puede ocurrir con cualquier sistema de amortizacion.

Se produce al amortizar los préstamos, cuando en vez de pagar la
cuota de interés al final de cada periodo (por €j.: anualmente) se van
pagando fraccionadamente a lo largo del mismo (por ej.:
trimestralmente) con un interés iy de frecuencia equivalente al tanto
efectivo anual i .

i = (1+i)" —1

1/k 2/k 3/k k/k
| | | | |
| | | |
P P+l n
Sp vSpy iy Sp - 1k

Sy ik S ik

Demostracion:

Syt @ i - (1+i)S | = Sy - 1;1 C(1+)< = sp-[(%u:
] S, [0t -

1

Igualdad — =|S,"i

Esta expresion demuestra que, efectivamente, es equivalente
realizar los pagos de intereses por K-ésimo de afio que realizar un
pago unico al final del afio.

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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Este fraccionamiento, por tanto, no afectara a:

- Las cuotas de amortizacion que se pagan al final de cada periodo
op+l1.

- Al capital pendiente de amortizar Sp

Si sera indicativo el matizar que si afectara a los términos
amortizativos cuya expresidn analitica quedara de la siguiente
manera:

Cx=0ak+ Sk 1k oax=C’, — S.1 * 1k

- Si no hay fraccionamiento de intereses:

Graficamente :

P P+1
v

Cpr1 =Sp - 1+ apt

- Si hay fraccionamiento de intereses:

| l/lk Z{k |
| |
P Sp{ ik Sp{ ik P+1

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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9.9. Fondo de amortizacion

La anualidad a satisfacer por el prestatario es la suma de:

a) Los intereses del capital al tanto de interés nominal para

préstamos en el plazo considerado, Co - i.
b) Una cuota constante, “a” necesaria para poder reconstruir en

n

anos el capital Co, mediante su colocacién al tanto i’ que rija para

inversiones complementarias.

a) Co Cy1 Cy1 Gy Cyii Co1 Cy1
I
!

b) a a a a a

Co=a-any(I+)'=a- A=

=la= Co
An'| i’
La anualidad sera: C= C, i" =C,-1+a
n i’
C, 1 2
| | | |
| | | |
0 C C n-1

C
. D. Roberto Gomez Lopez
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9.10. Sistema aleman

Este método consiste en amortizacion un capital (Co, to) con unos
términos amortizativos constantes y tipo de interés constante con la
particularidad de que la cuota de interés de cada periodo se pago al
principio del periodo correspondiente. Este conlleva varias
caracteristicas destacables:

a) La cuota de interés que el prestatario paga cada periodo se calcula
sobre el capital pendiente de amortizar del periodo y no del
periodo anterior (sistema francés).

b) En el momento de conceder el préstamo, el prestamista retiene
del capital prestado C, los intereses correspondientes al primer
periodo (Co - i*).

c) El término amortizativo del Ultimo periodo esta formado sélo por la
ultima cuota de amortizacién an.

Prestacion Co

Co'al Co'aliaz

i
Co—Coi*= C-ami,siendoi= —_ = d  j+= _=¢

Cuota de amortizacion: varias a comprobar que surge una
progresion geométrica de razon (1-i*)

C=oar + Sg1*

C = og+1 + Sgp - 1%

C=oax—0k+1 + S+ 1% - Syyq - 1%

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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C=o0x—0ok+1 + S+ 1% - (Sk-0ak+y) - 1%

C=o0r — 0k+1 + Sk + 1% - S - 1* + ogeq - 1%

Q1 (1-1%) = ax

!

a,=C
Op-1 = Oy * (1-1%)
Ot = Gt + (1-0%) = 0 (1-%)°

o = 05 - (1-1%) = a (1-1%)™"!

Como sabemos C, = iizl 0 = 0 [ (1-1%)"" + .+ (1-i%) + (1-i%) + 1]

~_
Suma de una progresion geométrica de razoén (1-i*)™
a=(-9"

/
En tal sentido precisamos % [,,»
que |

\

ay = (1-i%)™ = 1

Suma de los términos de un progresion geométrica de razén = (1-i)

Ai-ap-r [0 149" 4% 1L

S= l-r [1- (1-i%)'] - (1-i%) T (1-i%) -1

(1" -1 _ 1-(1-i%)"

i* i*
1-(1-i%)" 1-(1-i%)"
Co=0n" i* 2 o = i* =C

A,=C —* Condicion modelo aleman 3

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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9.12. Valor, usufructo y nuda propiedad de un
préstamo

C1 Cp—l Cp Cp+1 Cp+2 Cn
B rgth !
0 1 P P+1 P+2 n

J ‘

Valor: de todas las anualidades pendientes, actualizar al principio
del periodo (p+1) ¢ final del periodo (p) al tipo de interés vigente en
le mercado.

n
Valor P= &K:P+] Ck (1+iM)_(k_p) — > T+ oy

Usufructo: valor de todas las cuotas de interés pendientes valorados
al tipo de mercado.

o= Cieprt I (1+in) &7

Nuda propiedad: representa el valor actualizado de las cuotas de
amortizacion pendientes, valoradas al tipo de interés de mercado.

n
p= Ciopr1 ox (IHing) P

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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EJERCICIOS DE OPERACIONES DE

1)

2)

CONSTITUCION Y PRESTAMOS

Se contrata un préstamo de 200000 Eu, al 6% durante 8 afos con la
condicion de poder pagarlo con pago total anticipado. Supuesto que se
cancele 3 afios antes del vencimiento cuando el interés en el mercado de
del 5%. Hallad el importe de la cancelacién.

C, = 200.000
i=6%
i"=5%
t=8
Co(1+i)" 200000(1.06)*
; = |275365.18
1+ (1.05)°

Se obtiene un préstamo de 60.000 € a 10 afos y al 6%. Calcula el pago
Unico que hay que hacer a la cancelacion.

C, = 60.000
1= 6%
t=10

Ci=Co(1+ l)t
C,=60.000 (1'06)"°
C,$107.450'8618

3) Al cabo de 4 afios se amortizd un préstamo con el pago de 24.310 € si el

tanto anual es del 5%. Hallar el principal del préstamo.

C,=24.310
t=4
i=5%

Ci=Co(1+ l)t
24.310=C, (1705
Co, =19.999799

N
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4)

5)

Hace 4 afios que una institucion financiera nos concedidé un préstamo de
500000Eu, al 8 % para se amortizado al cabo de 9 afios, con reembolso
Unico de capital e interese. Si hoy el tanto de interés del mercado es de 8 %
. Calcular:

A) La cantidad que habrd que entregar para cancelar totalmende el
préstamo en el dia de hoy.

B) La cantidad que habia que pagar al finalizar el préstamo, si en el dia de
hoy hubiese entregado 250000.

C) La cuantia pendiente de amortizar en el momento de entregar 250000Eu.

C, =1500.000
1=8%

t=9

t-w=35

1= 8%

Co=Co(1+1)"
A) C= 500000 (1.08)*d 680244.44

B) RA+1)™+S=C,(1+1)
250000(1.08)+ S = 500000(1.08)’;
36733292 + S = 999502.31
S 5 632170.29 euros

C) 632170 (1.08) + 430244.48 euros

Calcula el tanto de interés anual al que se presté un capital de 70.000€ hace
3 afios para amortizar mediante reembolso Unico de capital e interés
sabiendo que en el dia de hoy el importe de su cancelacion total asciende a
93.170 el tanto de mercado actual coincide con el tanto de interés al que se
concerta el préstamo.

I=¢

C, = 70.000
A=93.170
W=3

A(+1)V=Cy(1+1)
93.170 (1 + 1) =70.000 (1 + i)'
93170-(1+4)~° :(lﬂ,)f

70.000
1331 (1 +D)7 =1 +i)
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r331 - f")

—

I'331=

(1+i)°
1331 = (1 +1)°
1=0"]
i=10%

6) Calcular la cuantia que menor de entregar como devolucién de un préstamo

7)

de 20.000 € al 8% de 6 anos de duracidbn que se concertdé con una
amortizacion Unica si quisiéramos cancelarla anticipadamente a los 4 afios
siendo el interés en este momento del 7%.

C, =20.000
A=7%
i'=8%
t=6
w=4
A +1)Y=Cy(1+1)

A (1+0°07)%*=20.000 (1 +0°08)°

A =27720"75

8. Qué cuantia tendriamos que entregar para cancelar el préstamo anterior
al finalizar el mismo, si en el cuarto afio hubiérmos entregado 8.000 €

A =27.720'486
C, =20.000

R(1+1)™M+S=C,(1+1)
8000 (1'07)** + S =20.000 (1°08)°

S =22.578°286
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8)

9)

Hallar el interés que produce un préstamo de 38.640 € cancelado mediante
pagos unicos al cabo de 5 anos si el tanto anual es del 3%.

C, = 38.640
i=3%
I=¢
t=5
Ci=Co (1 + l)t
C'=38640 (1 +003)
C'=4479435

I=C-C,
1=44794"35 — 38640
[=6154"3502

Se contrata un préstamo de 100.000 € durante 10 afios con la condicion de
poder cancelarlo con pago total anticipado. Si el tanto de interés es del 5% y
la cancelacidon se realiza 4 afos antes del vencimiento. Calcula el pago
efectuado.

C, =100.000
t=10
1=5%
t—w=10-6

A(l+i)™V=C,(1+1)
A (140°05)'"°=100.000 (1 +0°05)"
A =134.009'56

10)Un préstamo de 50.000 € contratado a 6 afos al 8% se cancela 3 afios antes

del vencimiento, cuando el interés del mercado es del 5%. Hallar el importe
de la cancelacion.

C, =50.000
t=6
w=6-3
1=8%
1'=5%
A=?

A(+i)™V=C,(1+1)
A (1+0°05)°=50.000 (1 +0°08)°
A = 68.5407085
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11)Un préstamo de 200.000 € contratado al 6% durante 8 afios recancela de la
siguiente forma. Un primer pago de 90.000 € 3 afios antes del vencimiento y
un segundo pago al vencimiento final. Hallar el importe del segundo pago.

C, =200.000
1=6%
t=38

Pagos =1°90.000 , 5 afios y 2° ;, 8 afios

R(1+i)™+8S=C,(1+1)
90.000 (1 + 0°06)° + S = 200.000 (1°06)"
S=211.578'17

R: el reembolso parcial de un termio valorado al finalizar el plazo.
S: la cuantia en el momento del vencimiento del préstamo.

12)Supuesto el problema anterior pero conociendo que el efectivo del primer
pago el tanto estaba al 4%. Hallar el importe del 2° pago.

RA+1)™Y+S=C,(1+1)
90.000 (1 +0°04)° + S =200.000 (1 + 0°06)°
S=217.531'85

13)Se contrata un préstamo de 150.000 € al 8% para amortizarse con
reembolso Unico de capital e intereses al cabo de 10 afios. Hallar:

a) El importe que pagara el pretatario al cancelar el préstamo a los 10 afos.
b) La cuantia que exigira el prestamista para cancelar el préstamo finalizado
el 6° ano, si el tipo de cuota fuese del 7%.

c) Cuantia elegida por el pretamista al finalizar el contrato si al
finalizar el 6° afo el prestatario hubiese entregado 75.000 €.
d) Pendiente amortizar en el momento de entregar los 75.000 €.

a)
Co = 150.000
i=8%
t=10
C=C, (1 +1)
C, =150.000 (1 +0°08)"
C,= 32383875
b)

A(+1)V=Co(1+1)"
A (1+0°07)'°=1323838"75
A = 24705503
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0
S =9
75.000 (1 +0°07)'%% + S =C, (1 +1)'
S =225529°05
d

B=S(l+i)"™"
B =1225529°05 (1°08)™
B = 16577058

14)Un préstamo de 100.000 € concertado por 10 afios al 6% con pago periddico
de intereses y reembolso Unico se desea cancelar una vez pagado el interés
del 49 ano, sabiendo que el interés en el mercado en dicho ano es del 4%,
cuanto comportaba la amortizacion?.

C, =100.000
t=10

1=6%

A=y

1'=4%
tw=10-4=6
w=4

a=Co+Co(1+i) Ay i’

1—u'™

or

1

1-(1+004)°

A =100.000 +100.000(0°06 — 0°04)

A =100.000 + 2000
A=110484"27

15)Si en el ejercicio anterior en la conclusion del 4° aino se hubiesesn entregado
10.000 € que cuantia queda por amortizar?.

C, = 100.000

t=10

w=4

i=6%

i"=4%

R = 10.000

B= R(1+i)™

B=C,—-

1+iSt:N| i
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10000(1 + 004)"*

B =100000 - i
1+0,06((1+004) —1}

004
1265319

B =100000 - —-——
170979705

B =90940"938

16)Se amortiza un préstamo de 300.000 € para amrtizar en 6 anos con pago

periddico de intereses al 5% .

Calcular la anualidad sabiendo que se va a

establecer una cuota de amortizacién para recuperar el capital siendo el
interés del fondo del 3%. Establecer asi mismo el cuadro de amortizacion
correspondiente al fondo.

C,=300.000
T=6
[=5%
I'=3%
_( O?f) ~1_ 200.000
k =46379"25
Amort =
I) K-S,1'=C,
C, 300000 )
K = = = 4637925
S, 64684
2) Interés del fondo: 46379°25x 0°03 =1391°38
3) 4637925+ 1391'38=47770'63
4) 4777063 +46379°25 =94149°88
o (1+003)° -1 01940
,i= = = 64684
003 003
ANO | FONDO AL | INTERESES CTA. AUMENTO | FONDO AL
PRIN DEL FOND | AMORT | DEL FOND FINA
1 46.379°25| 46.379°25| 46.379°25
2| 46.379°25 1391738 | 46.379°25 | 47.770°63 | 94.149'88
3| 94.149°88 2824750 | 46.379°25 | 49.208°75 | 143.353'63
41143.353°63 430061 [ 46.379°25 | 50.679°86 | 194.033°49
51194.033°49 5821°00 | 46.379°25 | 52.20026 | 24.633°75
6]246.233°75 7387°01 146.379°25 | 53.766°26 | 300.000'00
Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezI -32-




“"INICIACION TEORICO-PR{I' CTICA A LAS MA TEMA TICAS
FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

17)Una persona contrata un préstamo de 500.000 € acordando el pago anual de
interés al 9% y amortizacién mediante reembolso Unico al cabo de 10 afios.
Para hacer frente a pago anual de intereses retiran cada afio el 80% de los
ingresos que obtiene de una finca. Al cabo de 4 afios vende la finca y
cancela totalmente el préstamo siendo en este momento el tanto del
mercado del 8%. Calcular:

a) Los ingresos anuales que percibe de la finca.

b) El precio al que vendié la finca si después de saldar el préstamo le
robaron 6019 €.

@)
C, =500.000
1=9%
t=10
[=Co-1
[=1500.000 - 009
[=45.000

!

80% ingresos de finca

st 100 X
80 ——— 45.000

Ingresos anuales de la finca: [X = 56.250

b)

4 afios w
1'=8%
sobré = 6019
A=Co+Co(i-i)agy 1’
’ 10-4
A = 500000+ 500000009 - 0°08)- %
A =500.000 + 5.000 - 46228797
A =523114'4

Vendio la finca = A + sobro
Vendio la finca = 5231144 + 6019

Vendio la finca = 5291334

18)Un préstamo de 40.000 € hizo de amortizarse a los 6 afios por el sistema
americano siendo el tanto de interés del 6%. Confeccionar el cuadro de
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amortizacion correspondiente al fondo si el tanto al que se coloco el fondo
de amortizacién es al 4%.

ANO FONDO AL INT. EL CUOTA AUMENTO | FONDO AL
PRIN FONDO DE AMO DEL FINA
FOND
1 6.03048 | 6.030'48 | 6.03048
21 6.03048| 24122| 6.03048| 627170 12.302°18
312.302°18| 49203 | 6.03048| 6.522°56 | 18.824 74
4118.824'74| 752'99| 6.030'48| 6.783°46 | 25.608 20
5|2560820| 1.024'32| 6.03048| 7.054'81 | 32.66303
6|32.66303| 1.30652| 6.03048|  7307| 40.000
C, = 40.000
t=6
i= 6%
i'= 4%
e 0T =1 0000 K = 6030748
004
C. 40000 ,
= =— =603045
Si 6633
6030°48 - 0°04 = 241722
(1+004)° -1 0265319
= = = 6’633

n

004 004

19)Hace 3 afios el sefor A concedié al sefor B un préstamo de 670.000 €

conviniendo ladevolucion del mismo a los 15 afios y un abono anual de
intereses del 9% en el dia de hoy “B” entrega al prestamista 400.000 € si en
este momento el tanto de interés del mercado es del 8%. Calcular la
cantidad que entregara B en el momento de finalizar el préstamo a A.

C,=670.000
n=15
1=9%

w=3

k =400.000
1'=8%

B+Bi-S i +R(1+i)"=Cy+Co-STli’
(108)* -1
B+ B 33705219 + 1007268 = 29282497
4°3705219 B = 19209817

B =

108)"° —1

B+B-009- +400000(1'08)"* = 670000 + 60300 (

4
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20)Qué importe trimestral deberia de abonarse en el fondo al 10% nominal
capitalizable trimestralmente para hacer frente a la cuota de amortizacién de
un préstamo de 550.000 que amortizado por el sistema americano finaliza
dentro de 14 afios.

K=y
Jk =10%
C, = 550.000
T=14
i, = J—k = 10 =25
k4
k-S,"=C,
. 550000-07025
(1025)° -1
= 13750 k = 4604’83
2985

21)La primera cuota de amortizacion de un préstamo concedido durante 7 anos
al 3% es de 52.202°54. Si se amortizd por el sistema americano
confecciona el correspondiente cuadro de amortizacion.

t=7

1=3%
k=52202"54
.(1+i)"—1_

i

k C

o

(103) -1

’

Co =399999798

52202°54

PERIODO FONDO INT. CUOTA | AUMENTO FONDO

PRINCIP FONDO FONDO FINAL
1 52.202°54 | 52.202°54 | 52.202°54
2| 52.202°54 | 1.566°08 | 52.202°54 | 53.768°62 | 105.971°16
31105.971°16 | 3.179'13 | 52.202°54 | 55.381°67 | 161.352°88
41161.352'83 | 4.840°58 | 52.202°54 | 57.043°12 | 218.395°95
5[218.395°95 | 6.551°88|52.202°54 | 58.754°42 | 277.150°37
6|277.150°37 | 8.814'51|52.202°54 | 60.517°05 | 337.667°42
7 1337.667°42 110.130°02 | 52.202°54 | 62.332°56 | 399.999°98
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22)Un préstamo de 800.000 € concertado a 12 afios al 6% con pago periddico
de intereses y reembolso Unico de capital se liquida mediante la entrega en
el ultimo periodo de 755934 € como resto de capital a amortizar. Determinar
la cuantia entregada al finalizar el cuarto afio como reembolso parcial del
mismo sabiendo que el tipo de interés en el mercado en este momento es
de 4%.

C, =800.000
1=6%
t=12
i'=4%
w=4
B =755934
1 + A AR _1
5, i) -
1
R=¢
R 1 + AY AR Y
poc _ RO
l+i-8, 7
R(1,04)12—4
755934 = 800000 —
(104)”~* -1
14006~
004
R(1'04)°
755934 = 800000 — ———
15528536

- 684287046 =-R (]'04)®
R =49999°703

23)A cuanto ascendié un préstamo para que la amortizacion se constituyera en
un fondo con una cuota trimestral de 4121°11 € si se sabe que el tanto de
interés es de 14%, la operacién durd 12 anos y se amortizé de una sola vez
al final pagandose anualmente los intereses.

1=14%
t=12
k=4121"11
Co=1¢
k=333 %
k-S,=C,
’ 12
4121'11-(12L)_1:Co
00333
C,=472500

24)Calcula el término de la renta necesaria para amortizar un préstamo de 2000
€ al 4% durante 15 afios.
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C, = 2000 pe_ Gl
(1+7) -1
2000 - 004

t=15 =TT
(104)° -1

1=4% k=99'882201

Anualidad =k +C, - 1
9982201 + 2000 - 0°04
Anualidad = 1798822

25)Se compra una casa que vale 150.000 € acordandose efectuar el pago de la
siguiente forma: 10% a la firma del contrato, el 15% a la entrega del
inmueble, el resto en un préstamo hipotecario por 20 afios al 6% para
pagarlo mediante una renta. Hallar el importe del término de la renta.

C,=150.000
10% a la firma
15% a la entrega inmueble
75% préstamo
t=20
1=6%
150000 - 0"75 = 112.500 préstamo
CU

a

n

112500
1-(106)™*
006
A =9808"2627

A=

26)Nos conceden un préstamo al 5% para amortizarlo mediante una renta de 5
términos constante de 23097 €/ cada mes. Hallara el importe del préstamo.

i=5% Co=A - ay

n=>5 c0=23097-1_(1—_+i)
1

A =23097 C = 23097. .2 005)"

Co=1¢ C, = 99997923
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27)Una sociedad contrata un préstamo con una entidad financiera en Ia
siguiente condiciones:
Importe del préstamo 400.000 €, duracion 10 ainos, tipo de interés 15%,
devolucién mediante anualidades constantes.
Determinar:
a) El importe de la anualidad. (A)
b) Cuota de amortizacion del cuarto periodo (k)
c) Cuota de interés del tercer periodo (I3)
d) Total amortizado en los 5 primeros afios. C,
e) El total pagado en concepto de intereses.
f) Cuantia pendiente de amortizar al principio del 7° afio.
g) Realizar el correspondiente cuadro de amortizacion comprobando el
resultado obtenido.

a)

C,=A"a,
1-(115)™"
015

A =79700'825

400000 = 4 -

b)
A1 = CO 1+ k1
797007825 = 400000 - 0°15 + k;
ks =k (1)’
k4=19700°03 (1°05)’
ks =29962"5

’ 10 ’ 2
13=:400000(115) —(11s)

(115)° -1
I; =53646'485

015

d)

(1+i)" -1
(1+i) -1
(115)° -1
(115)* —
Cs=132830"47

C.=C

C, = 400000
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A =79700'83
X 10 anual

7970083 total pagado

400000 principal

3970083 intereses

N/
R —C (1+i) —(1+i)
R (B}
R = 400000 (115)" — (115)
)4 (1,15)10_1
R, =227544"13
g
PERIOD | CAPITAL | ANUALIDAD | INTER CAPITAL | CAPITAL CAPITAL
PRIN AMORT TOTAL PEND
AMOR AMORT
1] 400.000°00| 79.700°83 | 60.000°00 | 19.700°83 | 19.700°83 | 380.299°17
21380.299°17 | 79.700°83 | 57.044°88 | 22.655'96 | 42.356°79 | 357.643°20
31353.643°22 | 79.700°83 | 53.646°48 | 26.054°35| 68.441°14 | 331.588°06
4|381.588°86| 79.700°83|49.738°33 |29.962°50 | 98.373'64 | 30.626°36
51301.626°36 | 79.700°83 | 45.243°95 | 34.456°88 | 132.830°52 | 267.169°48
6]267.169°48 | 79.700'83|40.075°42 | 39.625°41 | 172.455°93 | 277.540°04
71227.544°07 | 79.700°83 | 34.131°61 | 45.569°22 | 218.075°15 8.974°85
81181.974°85| 79.700°83 | 27.296°33 | 52.406°60 | 270.429°75 | 129.570°25
9| 12.970°25| 79.700°83 | 19.435°54 | 60.26529 | 330.695°04 | 69.304°96
10| 69.304'96| 79.700°83|10.395°74 | 69.305°09 400.000
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28)Se concede un préstamo para amortizar mediante una renta de 10 términos
sabiendo que el tanto de interés es el 5% anual, la primera cuota de
amortizacion 23851 “4. Hallar:

C) La quinta cuota de amortizacion
d) El importe del préstamo.
e) El importe del término de la renta.

Co=1¢
K, =23851"4
t=10
i=5%
@)
ks =k, (1+1)"*
ks =23851'4 (1+0°05)*
K =2899153
b)
Co=¢
CO = k1 : Sn
’ 10
C, :23851'4-%
C, = 30000025
)
A=
A= C() 1+ k1
A =300000 - 005 + 238514
A =38851"4

29)Hemos entregado 14313724 € habiendo con ello amortizado un préstamo
concedido al 6% anual en 12 afos. Calcula el principal del préstamo.

1=6% Co=A"S,
’ -12
t=12 C, :1192'77-ﬂ
006
Co=1¢ Co =9999°0075
S=14313"24
A=5/12
A=1192"77
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30)Se concede un préstamo de 560.000 € al 5% por pago mediante una renta
de 2 términos. Hallar el importe de la anualidad indicando ademas los
intereses que se han pagado durante la vigencia del mismo.

Co = 560000
1=5%

12 término
A=

Co=A"a,

560000 = 4 -

1-(105)™"

005

A=63182"23

(A-12)-C,=1
6318223 - 12 — 560000 =1

[=198186°76

31)Para amortizar un préstamo de 100.000 € al 4% se entregaron 1065520 €
anuales. Cuantos afios durd la amortizacion.

C, = 100.000
i=4%

A =10655"20

t=4

Co=A"a,

100000 =1065520

9385089 =

0'3754035=1—(1'04)"
076245964 =

1-(104)”

004

(1'04)"

log 0'6345964 =-tlog 1'04

t=12

1-(104)"

32)Concedido un préstamo durante 10 afios al 3% se amortiza mediante una
renta sabiendo que el valor del término de la renta es de 11723 €.

Confecciona el correspondiente cuadro de amortizacion.

PERIODO | CAPITAL | ANUALI | INTER | CAPITAL | CAPITAL | CAPITAL
AL PRIN AMORT | TOTAL PEND
AMORT | AMORT
1 100000 11723 3000 8723 8723 91277
2 91277 11723 1 2738°31| 898469 | 1770769 | 82292°31
3| 82292°31 11723 | 2468777 | 925423 | 2696192 | 73038°08
4| 73038°08 11723 |1 219114 | 9533'86 | 3649378 | 6350622
5| 63506722 11723 | 190519 | 9817°81 | 46311'59| 5368841
6| 5368841 11723 | 1610°65 | 10112°35 | 56423'94 | 43576°06
7| 43576°06 11723 | 130728 | 1041572 | 6683666 | 33160°34
8| 3316034 11723 | 994°81| 10728°19 | 77564°85 | 22432°15
91 22432°15 11723 | 672°96 | 11050°04 | 8861489 | 11382°11
10| 11382°11 11723 | 341°46| 11040°65 | 9965554 | 341°4637
Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezl -41 -




“"INICIACION TEORICO-PRACTICA A LAS MATEMATICAS

FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

T=10 C,=a-A,
’ —10
1=3% C PP ULLE) I
003
A=11723 C, =100.000
Co=¢

33)Un préstamo de 200.000 € se concede con convencimiento que los tres

primeros afios se pagaran solo los intereses correspondientes a partir de
entonces se amortizan mediante 5 pagos constantes anuales. Si un tonto de
valoracion es del 8% determinar la cuantia que se pagara anualmente y el
cuadro de amortizacién correspondiente.

C,=200000 200000 - 0°08 = 160.000
3 afios 3 primeros afnos
5 pagos Co=A"-a,
i=8% 200000 = 4. -~ \108) (108)
008
A =50091"29
PERIODO CAPIT ANUAL INTER CAPIT CAPIT CAPIT
PRINC AMORT TOTAL PEND
AMORT AMORT
1 200.000 | 50.091°29 16.000 | 34.091°29 | 84.09129 | 165.908°71
2| 16.590°71|50.091°29| 13.272°7| 3.6818'6| 70.909'89 | 129.090°11
31129.090°11 | 50.091°29 | 10.327°21 | 39.764°08 | 110.673°97 | 89.326°03
4| 89.326'03 | 50.09129 | 7.146°08 | 42.94521 | 153.619'18 | 46.380°82
5| 46.390'82|50.091°29| 3.710'47 | 46.380°82 200.000

34)Se concede un préstamo de 50.000 € para ser amortizado al 10% en 7 afios

mediante anualidades constantes. Determinar el importe de la anualidad en
el caso de que durante los dos primeros afios no se pague ninguna cantidad.

C, = 50000 Co=A"-a,

1-(11)7
i=10% 50000 = A - % (1)
t=7 A =159597748
A=y

2 anos 1° no paga
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35)Para la compra de un piso se ofrece los siguientes modalidades:
Pagar al contado 500.000 €
Pagar en el momento de la compra 100.000 € y durante 10 afios una
renta mensual de 4.000 € venciendo un primer término transcurrido
un mes del momento de la compra.
Pagar al contado 150.000 € al cabo de un afio 50.000 € cada uno

venciendo el primer paga a los dos afios del momento de la compra.

Si el tanto de valoracién es del 10% anual. Modalidad es mejor.

a)

500.000

b)

100000

t=10= 120 meses

a = 4000 mensual

1=10%
1k =0"8%

Y

150000

50000

t=38

C, =39000

C, +150000 +

C, =

C, = 4000-

C, — 100000 =

1-(11)*
01

A-a,

1-(1008)™"
0008
C,=307820"9

40782079

oy’

50000

384601793

a=39000

36)Confecciona el cuadro de amortizacion de un préstamo que se amortiza
mediante una renta de acuerdo con los siguientes datos. Plazo 10 afios, el
tanto de interés 6% vy la Ultima cuota de amortizacion es de 12817 °74.
Principal 100.000.

PERIOD | CAPIT PRINC| ANUAL INTER CAPIT CAPIT TOT CAPIT

AMORT AMORT PEND

AMORT
11100.000°000 | 13.586°796 | 6.000°0000 | 7.586°8006 7.586°8006 | 92.413°199
2| 92.413'199|13.586°796 | 5.544°7920 | 8.042°0040 1.528°8050 | 84.371°195
3| 84.371°195|13.586°796 | 5.062°2717 | 8.524'5243 | 24.153°3290 | 75.846°671
4| 75.846°671 | 13.586°796 | 4.550°8002 | 9.0359958 | 33.189°3250 | 66.810°675
5| 66.810'675 | 13.586°796 | 4.008'6405 | 9.578'1555 | 42.767°4800 | 57.232°520
6| 57.232°520 | 13.586°796 | 3.433'9512 | 10.152°8450 | 52.920°3250 | 47.079°680
7| 47.079'680 | 13.586°796 | 2.824°7800 | 10.762°0200 | 63.682°3500 | 36.317°650
8| 36.317°650 | 13.586°796 | 2.179°0600 | 11.407°7400 | 75.090°0900 | 24.909°900
9| 24.909'910|13.586°796 | 1.494°5900 | 12.092°2100 | 87.182°3000 | 12.817°700

10| 12.817°700 | 13.586°796 | 7690620 |12.817°7400 | 100.000°'0000
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t=10
1=6%
K10 = 1281774

kio =k (1+i)'*!
1281774 =k, (1+0°06)°
k, = 75868006

K]‘Sn:CO

, 10
7586'006% =C

I4 o

C, = 10000

C,=a-a,
1-(106)™"°
006

100000 = a

a=13586"796

37)Una entidad bancaria nos concede un préstamo de 100.000 € al 9% para
amortizarlo durante 20 anualidades, venciendo la primera transcurrido un
afno de dicho cesidon. Calcular.
a. La anualidad
b. Capital pendiente de amortizar al finalizar el afio 12.

c. Capital amortizado al final del afio 12.
d. Cuota de amortizacién del afio 12
e. Intereses totales.
f. Cuadro de amortizacion
a)
C, =100000 C,=a-a,
oo 1-(109)
1=9% 100000=gq - ———
009
t=20 a=10954"648
5 R =C (l+l) —n(1+1)”
(1+i) —1
’ 20 ’ 12
R, =100000 (109) _20(1 09)
(109)° -1
R, = 606317992
(1+i) -1
) C,=C ———
S () I
’ 12
C, = 100000(109—)20_1
(109)° -1

Ci, =393687008
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¥ I -c (109) —(1+iy™
R ( ) |
(109)" —(109)*™"
(109)" -1
I, = 591078236

1, =100000 009

e) A= C() 1+ k1
109547648 = 100000 - 0°09 + k;
k; =1954°648

kiz =k (1+0)"!
kip=1954'648 (1+)"

ki, =504378253

f) A - 12 =total Cr
109547648 - 12 =Cy
Cr=219092"96

CT - CO =1
219092796 — 100000 = I
[=119092796

38)Un préstamo de 600.000 € se va a amortizar mediante 8 pagos anuales
constantes venciendo el primero transcurridos 3 anos de la concesion. Si el
tanto de interés del préstamo es del 9% calcular:
a. Anualidad

C, = 600000 Co=a-a,
n=23 600000 = ¢ =) (1 iy
1
’ —8
d=2 600000 = aﬂ(rw)‘2
1=9% a= 12879554

b. La cuota de interés del afio 4.

C, (141)' = C,
600000 (1°09)* =C,
C,= 712860
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(1+i) —(1+i)™

1,=C
S (5 )
’ 8 ’ 2-1
1, =1712860 (109) _(81 O 09
(109) -1

I, = 583397968

c. La cuota de amortizacidon del 7° ano.

A= CO 1+ k]
128795 =712860 - 009 + k;
k, = 64638714

ky =ky (1+)"
k; = 6462814 (1°09)*
k;=91242°01

d. La cuantia pendiente de amortizar después de hacer efectivo el 2° pago.

(1+8)" —(1+4)"
(1+i)" -1
(109)* - (109)°
(1199)* —1
R, = 57762043

R =C

P o

R, = 712680

39)Se concede un préstamo de 700.000 € para ser amortizado mediante una
renta de 9 término de 6 %. Hallar:

a. El interés del 49 ario.

C. = 700000 PR ) el ()
" (1+o) -1

n=9

9 9—1
i=6% I, = 700000 (106 ~(1.06]""

(1,06)" -1

I, =30364,153

0,06

b. Cuota de amortizacion del 6° afo.

C,=a-a,
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9
700000 = @ = (106)" a=102915,56
0,06
A= CO 1+ K1

102915,56 = 700000- 0,06 + k;
k; =60915,56

ke = ki (1+1)""

ks = 60915,56 (1,06)° ; |ke=81518,76

c. El resto por amortizar una vez pagada la 5° anualidad.

=y
B =6 (1+i) -1

] 5
&, —7000008:08) ~(1.06) . [ R, =356613,3
’ (1Lo6) —1
d. Total amortizado hasta el 4° afio.
AV 4
c,-c =) ¢, =700000(-20) -1
(1+i) -1 (1L,o6) -1

Cp, =266482,2

40)Hace 3 afios se prestd un capital para ser amortizado mediante una renta de
5 términos al 5 % de interés sabiendo que el total amortizado después de
pagar la tercera anualidad que es de 28526,15. Calcular:

a. La cuantia del préstamo.

n=5 Cp:Co(1+z') -1
1+i) -1
1=5%
(1,05) -1
C,=28526,15 28526,15=C, =)~
(1,05 -1
C, =50000
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b. La anualidad que amortiza el préstamo.

C,=a-a,

-5
50000 = a-l_(l’—os) ; |a=11548,74
0,05

c. Cuota de interés del 3° afo.

(1+i) =+
(1+i) -1

(1,05) - (1,05)"

(1,05 -1

1, =C, : 1, = 50000 0,05

I;=1572,50

d. El resto por amortizar al principio del 3° afio.

(1,05) - (1,05)

)y -y
B =c (1,05) -1

S (R i ’

R, =50000

R, =31450,083

41)Se concede un préstamo de 10.000 al 16,5 % para amortizar en 10 anos en
pagos mensuales mediante una renta. Calcular:

a. Capital amortizado después de pagar el 9° plazo.

\P
C, = 10000 c -c, (i) ~1
? (1+i) -1
(1,0128)" -1
C, =10000
? (1,0128)* 1
C, =336,7983
1=16,5%
t=10
n=10-12=120

1= 1,281 %
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b. El capital pendiente de amortizar al finalizar el 6° ano.
Co-12=72

_ (1+i) = (1+i)
R”_C"(1+i)”—1

(1,0128)* —(1,0128)"
(1,0128)* —1

R, =10000

R, = 5838,1207

c. Los intereses del periodo 80.

(I+i) —(+iy™ .
Iy, = "l
(1+i) -1
(1,0128)*° —(1,0128)""

I, = .0,0128
" (1,0128)* -1

180 = 86,4575

d. Lo total pagado en concepto de intereses.
C,=a-a,

1-(1.0128)™
0,0128

10000 = a - ;  a=163,5466

a-n=Cyg
163,5466 - 120 = 19625,596

I:CT-CO

[=19625,596 — 10000 ; |I=9625,5962

e. Cuota de amortizacion del periodo 60.
A= CO 1+ k1
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163,5466 = 10000 - 0.0128 +k; : k; =35,5466

keo =k (1) 5 keo = 53,5466 (1,0128)”

k6() = 75,2828

42)Se sabe que la cuota de amortizacion de un préstamo en el 5° afio es de
52638,54, si el tipo de interés que se aplica es del 12 % anual y la cuota de
inter5és del 4° ano es de 11955,33. Calcular el importe inicial (Co) y la
duracion del mismo si se amortizé por el método francés con anualidades

constantes.
Ks =52638,54 ks =k; (1+)*
i=12 % 52638,54 =k, (1,12)*
I,=11955,33 k; =33452,774
CO = k1 : Sn
1+i) —(1+iy™
Lo iy =y
R (R ) i
S\ S\p-1
]4:k1-Sn(1+l) —(1+z)f' .
(1+i) -1
4 4 3
11955,33=33452,774-(1’12) -1 (L12) _4(1’12) 10,12
0,12 (1L12)" -1
59781638 = (L12) -1 (L12)* - (112)°
’ 0,12 (L12)" -1
1,7623077 = 1,12" ; |n=35
5
¢ —33452772- M2 =1 e o19500.18

2

43)Se solicita un préstamo de 400.000 € para amortizar en 10 anos al 4 %
trimestral por el sistema francés con intereses fraccionados. Calcular el
importe del primer pago, el total amortizado al principio del 5° afio, realizar
el cuadro de amortizacién correspondiente a los 3 primeros afios, comprobar
a través del cuadro de amortizacion lo obtenido en los apartados.

C, =400000 A=C, 1tk

ik:4% k1 ':CO

K =4 = 200000-0.16 1y — 17875 05
(1,16)" -1
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1=16,93585 %

(1+i) -1

c, =C

P (i) -1

C, =400000

C, =91868,107

(1L,16)' -1

(L16)° -1

PERIODOS CAP. INTERES PAGO CUOTA CAP. TOT. CAP.

PRINCIP PERIOD. | AMORTI. | AMORTIZ | PENDIENTE

1] 400.000 16.000 16.000 400.000
2| 400.000 16.000 16.000 400.000
3| 400.000 16.000 16.000 400.000
4| 400.000 16.000 | 33.875'05 | 17.875'05 | 17.875'05| 382.124°9
51382.124'9 | 15.284'9| 15.284°9 17.875'05| 382.124°9
6]382.124'9 | 15.284'9| 15.284°9 17.875'05| 382.124°9
71382.124'9 | 15.284'9| 15.284°9 17.875'05| 382.124°9
81382.124'9 | 15.284'9| 36.196'2| 20.911°2| 38.786'3| 361.213'6
91361.213'6 | 14.448'5| 14.448'5 38.786'3| 361.213'6
10 | 361.213'6 | 14.448'5| 14.448'5 38.786'3| 361.213'6
111361.213'6 | 14.448'5| 14.448'5 38.786'3| 361.213'6
121361.213'6 | 14.448'5| 38.911'7| 24.4632| 63.2495| 336.750'4

44)Se concede un préstamo de 60000 € amortizable anualmente por el método

de cuotas de amortizacion constante en 12 afios al 8 % anual. Hallar:

a) El importe de la cuota constante de amortizacion.
b) El término amortizativo del 4° afo.
c) La cuota de interés del 9° afio.

d) Lo total amortizado después del pago de la cuota de amortizacién del 10°

afno.

e) El capital pendiente al principio del 7° afio.

a)

C, = 60000

n=12
1=8%

b)

An=(Co-3k) itk

; K=5000

A= (60000 — 3 - 5000) - 0,08 + 5000

A4 =8600

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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R, =—2(12-8)
c) n
- 60000 (12-3)
Ry.p = 20000
[=20000-0,08 ; |I=1600
g C,=k-p
C,=5000-10 ; |C,=50000

9 R,=C, C,
R, = 60000 — 5000 - 6 ;

CO

R, = 30000

a) La cuota de interés del 5° afio.

b) El término amortizativo del 4° afio.
c) Construir el cuadro de amortizacion.
d) Intereses totales.

a)

C, = 600000

n==~6
1=11,5%

k =100000

R, = 600000 (6—4)
R, = 200000

I=R,,i

[=200000- 0,115 ;| I=23000

C
R, ,==*(n-p)
n

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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As=(Co—3k)-i+k
100000
Ay = 134500

9
Cr=C, (1)

b

A4 = (600000 — 3 - 100000) - 0,115 +

Cr = 600000 (1,115)° ; Cr=11529234

I= CT - CO
[=1152923,4 - 600000
d)
PERIODO | CAP. INTERES | PAGA CUOTA CAP. CAP.
PRINC ANUAL | AMORT | TOT.AMORT | PEND
AMORT.
11600.000 | 69.000 | 169.000 | 100.000 100.000 | 500.000
2 500.000 | 57.500 | 157.500 | 100.000 200.000 | 400.000
3 1400.000 | 46.000 | 146.000 | 100.000 300.000 | 300.000
4 1300.000 | 34.500 | 134.500 | 100.000 400.000 | 200.000
51200.000 | 23.000 | 123.000 | 100.000 500.000 | 100.000
6]100.000 | 11.500 |111.500 | 100.000 600.000
A1 = CO 1+ k

A;=600000 - 0,115+ 100000 ; A;=169000

46)De un préstamo se tiene los siguientes datos: amortizable en 10 anos
mediante cuota de amortizacidon constante, intereses del 6° periodo 8400 € ,
anualidad del 3° periodo 25440. Determinar el principal del préstamo, el
tanto de interés al que se concertd, el capital amortizado en los 8 primeros
afnos, el capital pendiente de amortizar al principio del 7° afio, los intereses

totales.
n=10 Iz[c"(n—p)]i
n
_ C .
Is = 8400 8400=LS(IO—5)]1
Az =25440
As;=(Cy-2k)-1+k

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
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25440 =[c, 2 |4 S
10) 10
25440 = ¢ ~ 2o |16800_ €,
10 ) c 10
ssaq0_ 134400-C, C,
10-C, 10

o

25440 - C, = 134400C, + C,*
C, (Co— 120000)=0 ; C,= 120000
16800

= ;1=0,14
l 120000 !
Co=k'p
C,= no p
¢, 2120000
10
C, = 96000
Co=k'p
¢, =216 3 Cy=72000

R, = 120000 - 72000 ; R,,=48000

I, :11+—C0i(n—1)
n

I=Ci- Gl (n—1)
n

I = {Coi vCi-Sl 1)}2

n 2
I = {120000 -0,14-2 —W@)}%

I+ =92400
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47)Se concede un préstamo de 80000 € para amortizar en 10 afios mediante
cuotas de amortizacion constantes. Calcular: 9%
a) La cuota de amortizacion del 4° periodo.
b) La anualidad del 6° afio.
c) El capital amortizado al comienzo del 10° afio.
d) El capital pendiente de amortizar al finalizar el 12° afio.
e) Intereses del 7° afio.
f) Lo total pagado en concepto de transporte.
f) Lo total pagado.

a)
C, = 80000 p=Coo o 289090 5000
n 16
n=16
i=9%
b) Ae=(Cy-5k)-i+k
Ag= (80000 — 5 - 5000) - 0,09 + 5000
A = 9950
C) Co=k:'p
C,=5000-9 ;|C,=45000
d) Ry, =C,-C,

Ry, = 80000 —5000 - 12 ;| Ry, =20000

C
R,_,=—"(n~p)
n

% 80000
n-p —(16 - 6)
Ry, = 50000
IZRn_p'i ; I=50000-0,09 ;|I1=4500
¥/,
I +1
I, =- S
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It = (14400 — 6750) 8

g)

I = {Cni +Ci—

I, = {80000 -0,09-2 -

]

n

2

80000-0,09 (16- 1)} 16

It =61200

Cr=Co+ 1y

Cr=80000—-61200

; |Cr=141200

48)Realizar el cuadro de amortizacidon de un préstamo de 50000 € amortizable
en progresion aritmética de razéon 200 al 12 % en 6 anos.

PERIODO CAP. INTERESES PAGO CUOTA CUOTA CUOTA
PRINCI ANUAL | AMORTIZ TOT. PEND.AMORT
AMOR
1150.000'00 6.000'00 | 11.726’8 | 5.726'88 | 5.726'88 44.273'12
2144.27312 5.312'77 | 11.926’'8 | 6.614°11 | 12.340'99 37.659'00
3137.659°01 4.519°08 | 12.126'8 | 7.607'80 | 19.948°79 30.051°'21
4 130.051'21 3.606'1512.326'8 | 8.720°'73 | 28.669'52 21.330'48
5(21.330'48 2.559'66 | 12.526'8 | 9.967°22 | 38.636'74 11.363'26
6]11.363'26 1.363'59 | 12.726'8 | 11.363'29 | 50.000°00
Co=A;-a,+S/i-(a,—nV")
50000 = 4 1= (L12)" 200 {1—(1,12)‘ _6(1,12)6}
0,12 0,12 0,12
50000 = A, 4,1114073 + 1786,0343 ; |A; =11726,88
A1 = CO 1+ k1
11726,88 =50000 - 0,12 +k; ; k; =5726,88
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49)En un préstamo concertado en las condiciones siguientes:
- principal 500000 €
- duracién 5 afios.
- tanto de interés 11 %

- amortizacién variable con anualidad en progresién aritmética de razén

10000.

Determinar:

a) La cuantia de los términos amortizativos.

b) Capital pendiente de amortizar al principio del 3° afo.
c) Cuota de amortizacion del 3° ano.

d) Total de intereses.

a)
C, = 500000 5=
n=>5
1=11% a, =a; +r(n-1)
s = 10000
Co=A;-a,+S/i(a,—n-V"
-5 5
500000 - a - - ()”° 10000(1—(1,11) _5(1’11)_5J
0,11 011 | 011
500000 = a; 3,695 + 66240,034 ; |a;=117362,57
b) Co=ki S, +5/i-(S,-p)
A] = Coi + k]
117362,57 = 500000 - 0,11 + k; ; k; =62362,57
2 2
¢ :62362,57‘(1,11) —1+10000((1,11) —1_2]
011 011 o011
Co—C,=R,
R, = 500000 — 141585,02 ;| R,=358414,98
C) k3 = k2 (1+1) +S

ky = [k (1+1) + 8] (1+1) + S
ks =[62362,57 (1,11) +10000] 1,1
ks ) 97936,922
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d)

a +a,
= “n
2
g a1+an+r(n—1)
2
a, :a1+r(n—1)
_2-117362,57 +10000 - 4
2

S

‘n

S

S =686812,85
[=C,—-S
[=686812,85—-50000 ;| I=186812,85

50)El total de pagos efectuados para amortizar un préstamo con anualidades
varables en progresion aritmético de razén 2717,76 ascendié a 52177,55
sabiendo que el tiempo de amortizacién fue de 5 afos y el tanto de interés
del 8 %. Hallar el principal de préstamo.

s=2717,76 S = "1;"'1 n

S=52177,55

n=>5 a, = a; + r(n-1)

=8 %
S:a1+an-;r(n—1).n
5217755 = 20+271;,76(5—1)_5
a; = 5000

Co=A, a,+S/i(a,—nV")
1-(1,08) | 2717.76 1-(1,08)"
0,08 0,08 0,08

-5(1,08)T | C,=4000

C, = 5000

N—
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51)Construir el cuadro de amortizacion de un préstamo de 1000000 € que se
amortiza en 8 anos al 7 % sabiendo que los términos amortizativos varian
en progresion aritmética sabiendo que la diferencia entre el 7° y el 30 es de

28000.

C, = 1000000

1=7%
n=2_8

a;—az = 28000

a; —az s(7 -3)
28888 =s4
s =7000

C,=a, - a, + S/i(a,—nV")

1-(1,07)"

1000000 = g, - 1-(107) + 7000( ~-8(1,07)" | A, =145441,97
0,07 0,07 0,07 i
PER CAP INT PAGO CUOTA CUOTA TOT | CUOTA
PRINC ANUAL AMORT AMORT PEND
AMORTI
111.000.000 | 70.000°0 | 145.441°9 | 75.441°9 75.441'9 | 924.558°0
21924.558.0|64.719'0 | 152.441°9 | 87.722'9| 163.164'8 | 836.835'1
3|836.835.1 | 58.578’4 | 159.441°9 | 100.863'5 | 264.028'3 | 735.971'6
41735.971.6 | 51.518'0 | 166.441'9 | 114.923’'9 | 378.952'3 | 621.047°6
51621.047.6 |43.473’'3 | 173.441°9 | 12,9986 | 508.920'9 | 491.079°0
6|491.079.0 | 34.375’5| 180.441°9 | 146.066'4 | 654.987°4 | 345.012'5
71345.012.5|24.150'8 | 187.441°9 | 163.291'0 | 818.278'5 | 181.721'4
81181.721.4 1 12.720'5 | 194.441°9 | 181.721°4 | 1.000.000°0
52)Realizar el correspondiente cuadro de amortizacion de un préstamo con la
siguiente caracteristicas.
Principal: 300000.
Duracién 3 afios.
Amortizacion mediante cuota de amortizacion anuales iguales, abono de
interese del 14% nominal, capitalizable trimestralmente, por trimestres.
K1=300000/3=100000
Jk=14 /4=3.5 /100=0.035
i=(0.035+1)*-1=0.147523
PERIODO CAP.AL INTERESES PA,GO CAP. CAP CAP.
PRINCIPIO PERIODICO | AMORT. TOTAL PENDIENTE DE
AMORT AMORT.
1 300.000 10.050 10.050 -- -- 300.000
2 300.000 10.050 10.050 -- -- 300.000
3 300.000 10.050 10.050 -- -- 300.000
4 300.000 10.050 110.500| 100.000| 100.000 200.000
5 200.000 7.000 7.000 -- -- 200.000
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6 200.000 7.000 7.000 -- -- 200.000
7 200.000 7.000 7.000 -- -- 200.000
8 200.000 7.000 107.000| 200.000 100.000
9 100.000 3.500 3.500 -- - 100.000
10 100.000 3.500 3.500 -- -- 100.000
11 100.000 3.500 3.500 -- -- 100.000
12 100.000 3.500 103.500] 300.000| 300.000 --
Co=k-n ; 300000=k-3 ;k=100000

A =k+(C,- 1) ; A;=100000+ (300000 - 0,035) ; a;=110500

53)Supongamos un préstamo de 700000 € para amortizar en 4 afios al 15 % en
progresion geométrica de razén 0,8, realizar el correspndiente cuadro de
amortizacion.

¢,= a1V
C, = 700000 (4i)=g
700000 = 4, 1-(08)(115) 0,8
1,15
n=4
1=15% A, =319922,75
q=0,8
PERIO CAP INTERES | PAGO CUOTA CUOTA CUOTA
PRINC AMORT | TOT AMOR PEN
AMORT
1| 700.000 | 105.000°0 | 319.922°7 | 214.922'7 | 214.922'70 | 485.077°2
2|485.077°2| 72.761'5|255.938'2 | 183.176°6 | 398.099'30 | 301.900°6
31301.900°6 | 45.285'1 | 204.750°5 | 159.465'4 | 557.564'80 | 142.435'1
41142.435'1| 21.365°2|163.808'4 | 142.443’1 | 700.007°99

54)Calcular la segunda cuota de amortizacion de un préstamo de 120000 € de 3
anos de duracién al 14 % con anualidades variablesen progresién gométrica
de razén 0,9015.

C, = 120000

n=3

q=0,9015

1=14%
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1-g"V"
C =d——
’ 1(l+i)—q
1-(0,9015)’(1,14)
1,14-0,9015

120000 = 4,

A;=56619,29

A =C,-1+ky ; 56619,29=120000-0,14+k;, ; k;=39819,29

Ky =k (1+1) — Ay (1-q)
K, =39819,29(1,14) — 56619,29(1-0,9015) | k, =39816,99

55)De un préstamo concertado en las siguientes condiciones:
principal 500000 €
duracién 5 afios
tanto de interés 11 %
amortizacion con términos varables en progresiéon geométrica de razén 8 %
acumulativo.
Determinar:
a) La cuantia de los términos amortizativos.
b) Capital pediente de amortizar al finalizar el 2° afio.
c) Cuota de amortizacion del 3° ano.

C =44V
) (1+i)-¢q
a
S -5
500000 = 4,1 (1,08) (L,11)
L11-1,08
A= 117164,34
b)
A3: A2 . q
A2 - Al . q

A =117164,34
A, 126537,49
A3 =136660,49
l_qn—an—p
R =A -~
T (1+i)—g
1-(1,08)*(1,11)°*
1,11-1,08

R, , =136660,49
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Ry = 359460,1
R2 = CO - R3

R, =500000 — 359460,1 ;| R,=140539,9
1 ks =k, (1+1) — Az (1-q)
ky = ki (1+1) — A, (1-q)
A] = CO 1+ k1
117164 = 500000 - 0,11 +k; ; k,=62164,34

k= 62164,34 (1,11) — 117164,34 (1-1,08) : k, = 78375.5
k; = 78375,5 (1,11) — 126587,4 (0,08) ; [k;=97119,87

56)Construir el cuadro de amortizacion de un préstamo de un millén de euro,

concedido al 12% de interés anticipado para amortizar a los 4 afos,
anualidades constante , método aleman.

Co = 1000000 i= 12% n=4
- (1-) °
Co=KIl (1-1)
(1-) " - i
1 - (1- 0.12)*
1000000= K1 (0.88)
(1-0.12) * - 0.12

K1= 204285.96

Al=(CoKl) - i + Kl

Al = (10000 -204285.96 ) - 0.12 +204285.96=

Al = 299771.6448

AN| CAPITAL AL INTERE. | ANUAL. | CUOTA DE CAPITAL CAPITAL
(o) PRINCIPIO AMORTIZ. AMORTI. PENDIENT.
0 1.000.000| 120.000| = -=—=-| === |  memmee- 1.000.000
1 1.000.000| 9.548'68| 299.772| 204.285'960| 204285.9| 795.714°040
2| 795.714'960| 67.628'51| 299.772| 232.143'136436429.096| 563.570'904
3| 563.570'904 | 35.972°62| 299.772| 263.799'010|700228.106| 299.771'890
4| 299.771'890 -—-| 299.772| 299.771°'620 1000000  -—-——--
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10 % de interés en 15 afios. Calcular:

a) La cuota de amortizacion del 6° periodo.

b) El capital amortizado al finalizar el 10° afio.

c) El capital pendiente de amortizar al finalizar el 5° afio.
d) Lo totalpagado en concepto de intereses.

e) Los intereses correspondientes al 6° afo.

a)
C, = 150000
1=10%
n=15
1-(1-i)y , .
C, =k——(1-
4 1 l(l—l)n ( l)
1-(0,9)°
150000 = k,——2-(0,9
1 0’1(059)15 ( )
k, =4321,21
k
o —1
(-0
4321,21
ké = W
ke =7318,02
«\1—p <\
C-c (1-i)"-(1-i)
b ! 1-(1-i)
15-10 15
C,, = 150000 (09) _1(50’9)
1-(0,9%)
C10 = 72647,25
PR Ut
) . 1-(1-i)
C
15-5
R_, = 150000%
1-(0,9)

R, = 123028,77
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o Ust)
l
d) 15
150000 = 4, 1705
A, =18889,09
CT = CO 1 A1 n

Cr=150000 - 0,1 + 18889,09 - 15 ; Cr=298336,47

I= CT - CO
1=290336,47 — 150000 ;[ I1=148336,47

- _c 1-(1-i)"
. 1-(1-i)
1— (0’9)15—6

1-(0,9)°

R,_, =150000

R, = 115710,74

I,=115710,74-0,1 3 1,=11571,074

58)71. Se otorga un préstamo para amortizar por el método aleman siendo el
principal de 500000 €, el tanto de interés anual 6 % y el tiempo de duracién
10 afios. Calcular:
a) La anualidad que amortiza el préstamo.
b) La cuota de amortizacion de 4 afo.
c) Capital amortizado al principio del 8° afo.
d) capital pendiente de amortizar al principio del 6° afio.

a)
C, = 500000
n=10
1=6%
SRR}
1
10
500000 = AIM
0,06

A, =65021,63
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1-(1-i)y, .
C, =k—— (1~
o 1 l(l—l)n ( l)
10
500000 = k, 1-(1-0.6) -
0,06(1 - 0,06)
k, =37257,05

b)
(1-0,06)

k

k’ 1

-y
37257,05
*(1-0,06)""

ks =44856,46

_ o =) (i)
“=6 1-(1-i)
(0,94)°7 —(0,94)"

C, = 500000
! 1-(0,94)°

C,=316404,91

d)

10-5
R,_, = 500000 1-(094)

1-(0,94)"

R, =288366,6

59)Se emite un empréstito con titulos de 500 € nominales amortizados a la par
con un tanto de interés del 4 %. Primero sorteo se amortiza 542 titulos y el
ultimo afio se amortiza 660 titulos por defecto. Calcular el valor del
préstamo y el cuadro de amortizacion correspondiente a los dos métodos.

K, =542 kn =k; (1+)™"

K, = 660 660 = 542 (1,04)™"
[=0,04 1,2177 = (1,04)™"

N=6 log 1,2177 =n-1 log 1,04
K, = 563,68 n==6

K; = 586,22
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K, =
K5:

609,67
634,06

Titulo = 3596

Capital = 1798000

Nominal = 500

Co:kl'sn
¢ s =1 o 350507 3596
3596 - 500 =[1798000
C,=a-a,
1798000 = o . TE0U" 4 3490899
ANO INTESESES | TITULOS TITULOS | TIT. PEND | ANUALIDA
AMORT TO. AMORT REAL
AMORT

1 71.920 542 542|  3.054 | 36.231.000

2| 61.080 564 1106|  2.490 | 30.822.000

3| 49.800 586 1.692|  1.904 | 25.193.000

4]  38.080 610| 2.302|  1.294 | 19.345.000

5| 25.880 634| 2936 660 | 13.257.000

6 13.200 660|  3.596

ANUAL. ANUAL. INTERES AMORT. AMORT. TITULO
TEO DISPON TEO REAL AMORT
342.989'0 | 342.989'0 | 71.920°00 | 271.069'9 | 271.000| 542'00
342.989'0 | 343.062'6 | 61.080°00 | 281.982°9 | 281.500| 563.60
342.989°0 | 343.492'1 | 49.846'40 | 293.6457 | 293.500| 586.20
342.989'0 | 343.141'4 | 38.081'80 | 305.059'6 | 305.000| 609.60
342.989'9 | 343.051'8 | 25.888'30 | 317.163'5| 317.000| 634.06
342.989'0 | 343.159'0 | 13.207°05 | 329.952'9 | 329.500| 660°00
TIT.TOT. TIT. PEND CAP. PEND RESIDUO RESIDU CON
AMOR /

542 3054 | 1527000 69.9 726
1105.6 24923 | 1246160 482.9 502.2
1691.9 1904.09 | 952046.3 1457 1515
2301.5 1294.4 | 6472081 59.6 61.9
2935.6 660.35| 330176.4 163.5 170.09
3595.6 1
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60)Se realiza un empréstito de 4000000 € durante 10 anos al 5 % anual con
primas de 100 € por obligacién amortizada, el nimero de obligaciones es de
4000. Calcular el numero de titulos amortizados al finalizar el 6° ano.

(i'=0,45%) (n=2184/2185)

C, =4000000

n=10

P=100

1=5%

N° titulo = 4000

N =1000
LN
l_n+p
e 1000-0,05

1000 +100

1'=0,45 %

61)Nos conceden un préstamo de 5000000 al 12 % anual en 10 afos. Calcular.

1) La cuantia a devolver al cabo de los 10 afios si se amortiza
mediante reembolso unico:

Ct= Co ( 1+i)"
Ct=5000000(1.12)"
Ct= 15529241

2)La cuantia que hemos de entregar al 4° afo si quisiésemos
cancelar totalmente la deuda, SINDO en este 4° ano el tipo de
interés del 10% y con anterioridad no hubiésemos pagado
cantidad alguna.

A(1+) t-w = Co (1+i)

A(1.10) '™ =5000000(1.12) '

A =8765852
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3)Si al finalizar el 4° ano, cuando el tipo de interés es del 10 %,
entregamos 2000000 ¢ Qué cuantia entregaremos al finalizar el
10° afio suponiendo que no hubiésemos pagado ninguna otra
cuantia?

R/1+%) "™ +S =Co (1+)

2000000( 1.10) '** + S = 5000000 ( 1.12)'"°
3543122 +S = 15529241

S= 15529241 - 3343122

S=11986119

4) En el supuesto anterior, ¢ Qué cuantia nos queda pendiente al
entregar los 20000007?

S = B(1+) "™
11986119 = B (1.12) '™
B= 11986119/1.973822685

B =6072541

5) La cuantia a devolver al finalizar el 10° afio si se amortiza
mediante reembolso de capital y abono periddico de interese:

Cuantia a devolver en el ultimo aiio = Co + Co 1
5000000 + 5000000 - 1.12 =5600000

6) La cuantia que hemos de entregar al 4° afo si queremos
cancelar totalmente la deuda mediante reembolso de capital y
pago periddico de interese, siendo en este momento el tanto de
interés del 10%.

A =Co+Co (i-i)ag]i

A=5000000 + 5000000(0.12-0.10) - 1_-(1.10) !**
0.10
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A=5000000 + 100000 - 4. 355260699
A= 5000000+ 435526
A = 5435526

7)Si al finalizar el 4° afo, cuando i’ = 10%, entregamos 2000000
¢Qué cuantia entregaremos al finalizar el 10° afio amortizacion con
reembolso de capital y pago periddico de interese?

B=Co - R (1+i) "™V /1+i -ﬂt_w i

B=[5000000 - 2000000 (1.10) '**] / 1+[0.12 - 1.10)"** -1/0.10]
B= 5000000 — 1839 748.328

B = 3160252

8) Confecciona el cuadro de amortizacion correspondiente
suponiendo que ingresamos al 10% una cuantia tal que nos
permita al cabo de 10 afos recupera el principal del préstamo.

Co =K Sn7?’

5000000 = k - (1.10) '°-1/0.10
K = 5000000/ 15.9374246

K =313.727
PERIODOS| FONDO AL | INTERESES CUOTA DE AUMENTO FON
PRINCIPIO | DEL FONDO | AMORTIZACION |DEL FONDO DO AL
FINAL
1 - -—- 313.727| 313.727'0| 313.727°0
2 313.727| 31.372'70 313.727| 345.099'7| 658.826'7
3 658.826'7| 65.882'67 313.727| 379.609'7|1.038.436'3
4 103.843'3| 103.843'63 313.727| 417.570'6|1.456.007°0
5| 1.456.007°0| 145.600°00 313.727| 459.327'711.915.334'7
6| 1.915.334'7| 191.533'47 313.727| 505.260'4|2.420.595'1
7| 2.420.5951| 242.059'50 313.727| 555.786'5|2.976.381'6
8| 2.976.381'6| 297.638'16 313.727| 611.365'1|3.587.746'7
9| 3.587.746'7| 358.774'67 313.727| 672.501'64.260.248'3
10| 4.260.248'3| 426.024'83 313.727| 739.751'8] 5.000.000
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9) ¢Cual serd la anualidad del supuesta anterior?

A = Co -

1 +K

A =5000000- 0.12 +313.727

A

A =

913727

600000 + 313727

10) Suponiendo que amortizasemos el préstamo por el método
francés, realizar el correspondiente cuadro de amortizacion:

Co = A -

an

5000000 = a 1—(1.12) ' /0.12

5.650223028 a = 5000000

a = 884921

Periodos Capital anualidad | Intereses Cuota de Capital total Capital
pendiente al amortizacion | amortizado | pendiente de
principio amortizar
1 5.000.000'0| 884.921|600.000°0 284.924°0| 284.921°0| 4.715.079°0
2| 4.715.0790| 884.921|565.809'5 319.111°5| 604.032°5| 4.395.967°5
3 4.395.967°5| 884.921|527.516'0 357.405°0| 961.437°4| 4.038.565'6
4 4.038.562’6| 884.921|484.627'5 400.293'5| 1.361.730°8| 3.638.260°'0
) 3.638.269'1| 884.921|436.502’3 448.322°7| 1.810.057°6| 3.129.940'4
6 3.189.940'0| 884.921|382.792'8 502.128°1| 2.312.187°7| 2.687.812'2
7 2.687.812'2| 884.921|322.537’5 562.382°5| 2.874.571°3| 2.125.428'7
8 2.125.4287| 884.921|255.051'4 629.869°5| 3.504.440°8| 1.495.559'1
9 1.495.559'1| 884.921[179.467°0 705.454°0| 4.209.894°7| 790.108’3
10 790.105’3| 884.921| 94.812'6 790.108°3| 5.000.003°0 -—--
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11) Segun la amortizacion progresiva (Francés) ¢ Cual ser’el

capital pendiente de amortizar al finalizar el 6° afo?

(I+i) " - (A+) P
Rp= Co

(1+i) n - 1

Rp= 5000000 [( 1.12) " - (1.12) 1 /[(1.12) " - 1]
Rp= 5000000 - 0.537562735

Rp= 2687814

12) Segun la amortizacion por el método francés ¢ Cual sera el
capital amortizado al finalizar el 3er afio?

(1+) 7 -1
Cp= Co
(1+) " - 1
(1’12)° - 1
Cp= 5000000
(1’12)"° -1

Cp = 5000000 - 0.192287363

961.437

)
©
!
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13) Segun el método francés. <(¢Cual seran lo interese
correspondientes al 5° periodo?

(1+) " - (1+i) P!

In-p= Co =i
(1+) "-1

(1.12) " -(1.12) ¢

In-p = 5000000 0.12
(1.12) ' -1
In-p = 5000000 - 0.7276539888 - 0.12

In-p = 436.592

14) Siguiendo el método francés, si suponemos que durante los
dos primero afos solo pagamos intereses, ¢ Cual seria la
anualidad?

1oV

Co = a |
4.967639767 a = 5000000

a =1006514

15) Siguiendo la  amortizacion por el método francés, si
suponemos que durante los dos primeros afios no pagamos nada ¢
Cual sera la anualidad?

Co____ Co (1+) ? __, Principal
Co(l+) 2 =a [I-(1+) ™ / i

5000000( 1+i)) 2 = a [l - (1+) ™2 / 0.12]
4.967639767 a 0 6272000

a = 1.262.571
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16) Suponiendo amortizacion por el métodos de cuotas constante,
realizar el cuadro de amortizacion.

K=Co/n
K = 5000000/10
K=10
PERIODO |CAPITAL |INTERESES |ANUALID |CUOTA |CAPITAL CAPITAL
AL PRINCI. DE TOTAL PENDIENTE DE
AMORTI |AMORTIZ. |AMORTIZAR
11 5.000.000 600.000| 1.100.000| 500.000 500.000 4.500.000
21 4.500.000 540.000| 1.040.000| 500.000| 1.000.000 4.000.000
3| 4.000.000 480.000| 980.000| 500.000| 1.500.000 3.500.000
41 3.500.000 420.000| 920.000| 500.000| 2.000.000 3.000.000
5| 3.000.000 360.000| 860.000| 500.000| 2.500.000 2.500.000
6| 2.500.000 300.000| 800.000| 500.000| 3.000.000 2.000.000
71 2.000.000 240.000, 740.000| 500.000| 3.500.000 1.500.000
8| 1.500.000 180.000, 680.000| 500.000| 4.000.000 1.000.000
91 1.000.000 120.000| 620.000| 500.000| 4.500.000 500.000
10| 500.000 60.000| 560.000| 500.000| 5.000.000f  -———---
17) El capital pendiente de amortizar al finalizar el 6° afo
siguiendo el método de cuotas constante.
C.s = K (n-s)
C 10.6 = 500000(10-6)
C 10.6 = 2000000
18)El importe total de intereses en el método de cuotas constante.
a; - an
S= n
2
a;=1100000

a o= a;— Coi/n (10-1)
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ajo= [1100000 - 5000000 - 0.12] - 10

10

ajo= 1100000 — 540000

ajo= 560000
1100000 + 560000
S = 10
2
S = 8300000
It=S - Cog

It= 8300000 - 5000000
It =3300000

19)Suponiendo amortizacion por el método de anualidades
variables en progresion aritmética de razén 5000, realiza el cuadro
de amortizacion.

Co = Q, - a:‘ +1/i [an_|- nV"]

5000000 = a, - 1- (1.12) ' +.5000 [1-(1.12)-""-10 (1.12"'%]
0.12 0.12  0.12

5000000= al - 5.650223028 + 5000/012 - 2.430490662
5.6500223028 al= 5000000 - 101270.4443
a;= 4898729.556/5.650223028

a;= 866997.5
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O~>xmY

CAPITAL AL
PRINCIPIO

INTERESES

ANUALIDA
D

CUOTA DE
AMORTIZA
CION

CAPITAL
TOTAL
AMORTIZAD
(0]

CAPITAL
PENDIENTE
DE
AMORTIZAR

5.000.000°0

60.000'00

866.997.5

266.997°'5

266.997°'5

4.766.002'4

4.733.002'4

567.960'30

871.997.5

304.037°3

571.034'8

4.428.965'2

4.428.965'2

531.475'82

876.997.5

345.521°7

916.556'5

4.083.443'4

4.083.443'4

490.013'20

881.997.5

391.984°3

1.308.540'8

3.691.459'1

3.691.459'1

442.975'10

886.997.5

444.022'4

1.752.563'2

3.247.436°7

3.247.436°7

389.692'40

891.997.5

502.3051

2.254.868'3

2.745.131'6

2.745.131'6

329.415'79

896.997.5

567.581'7

2.822.450°0

2.177.549'9

2.177.549'9

261.305'99

901.997.5

640.691°5

3.463.141°6

1.536.858'3

1.536.858'3

184.423'00

906.997.5

722.574°5

4.185.746'1

814.283°0

OO N |IWIN|I~

-_—

814.283'8

97.714°06

911.997.5

814.283'4

4.999.999'6

20) El capital pendiente de amortizar al finalizar el 6° afio segun el
método de anualidades variables en progresion aritmética.

Rn-p = a,. asm+1i [asgm - (n-p)V-"7]

. -(10-6
Ripes=a7 - ajgse|+ 1/1 [a106 -ZH'P)V( )]

A;=al +r (7-1)

A= 866997.5

R 106 =896997.5 - 1-(1.12) ™" +5000 [ 1-(1.12) * -4(1.12) ]

0.12

0.12

0.12

R 10.6=896997.5 -3.037349347 + 5000/0.12 - 0.495277033

R 10.¢=2724494.938 +20636.54304

R 10-6— 22745131
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21) El capital total amortizado al finalizar el 3er afio segun el
método de anualidades variables en progresion aritmética.

Cp,=Kl1 -Sp_Tr 1/i [S;|—p]

C,=266997.5 - 1+:12) > -1 +5000/0.12—f(+12)3-1 -3]
0.12

C; =266997.5 - 3.3744 +5000/0.12 - .3744

C; =900956.5496 +15600

C; =916556.55

22)Los intereses correspondientes al 5° periodo segun el método
de anualidades variables en progresion aritmética.

15 :Rn—p <1

Ry =B p -an—_p| +1/i [a,l-(-p)V "]
R o4 = as ‘aloil_r /i [a g - (10-4) V 10_4]

As=a; +r1(5-1)
As=86697.5 + 5000- 4
As= 886997.5

R 104 =886997.5 - 1-(1.12) ® +5000 [ 1-(1.12) ® -6(1.12)° ]
0.12 012 012

R 104 =886997.5 - 4.111407324 +500/0.12 - 1.071620596
R 104 = 3646808.244 +44650.85819

R 104 = 3691459.102
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Is =3691459.102 - 0.12
Is= 442975

23) Lo total pagado en concepto de intereses segun el método de
anualidades variables en progresion aritmética.

a; + adp

2
a; =866997.5
ajp= a; + r(10-1)
ajp= 866997.5 +5000- 9

a| = 911997.5

866997.5  +911997.5

2
S = 8894975.5
=S -Co
I =8894975.5 -5000000
I;= 3894976

24)EIl capital pendiente de amortizar al finalizar el 6° afio segun el
método de anualidades variables en progresion geométrica.

R,y =apy - 1-q™ VP

(1+1) —q

Rige =a7 - 1 -(0.95" (1.12)*
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(1.12)- (0.95)

a;=a; q 7

a;= 1052993 - 0.95 °

a;= 774046.6152

R 06 = 774046.6152 -2.837450313
R10_6 = 2196319

25) El capital total amortizado al finalizar el 3er afio segun el
método de anualidades variables en progresion geométricas.

Cp=Co—-Rn-p

1 -(0.95) (1.12)7

Rips= a4
1.12 -0.95

_ 4-1
ag4 =41

a ,=1052993 - 0.95°
a .= 902809.8734

Rio.3= 902809.8734
Rjo3= 3633053.887

C5=5000000- 3633053.887
Cs= 1366946

26)Los interese del 5° periodo segun el método de anualidades
variables en progresion geométrica.

R4=ap+1 . l_qn'p Vn'p

(I+)) —q

as= a4 -q
as=902809.8734 - 0.95
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as =857669.3797
Rs= 875669.3797 - 1-(0.959)'* (1.12) 1"

1.12-0.95
R4= 857669.3797 - 3.691644537
R4=3166210.48
[5=3166210.48 -0.12
Is= 379945

27) Lo total pagado en concepto de intereses segun el método de
anualidades variables en progresion geométrica.

q" -1
I,= al - Co
g-1
0.95)" - 1
I = 1052993 - - 5000000
0.95-1

[;= 1052993 - 8.025261215 -5000000
Ii= 8450543.883 - 5000000

I= 3450543.8

28)El capital pendiente de amortizar al finalizar el 6° afio por el
método aleman.

Rnp =Co -C,
(1-) ™ -(1-)"

1 -(14)"
(1-0.12) ™% -(1-0.12) '

Cp,=Co

C¢=5000000
1 -(1-0.12)"

C¢=5000000 - 0.445176463
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Cs=2225882.318
R 106 = 5000000 —2225882.318
R 10-6— 27741 18

29) El capital total amortizado al finalizar el 3er afio por el método
aleman

(1-) "™ -(1-0)"

1 -(14)"

(1-0.12) ' - (1-0.12) 10

C5=5.000.000
1 -(1-0.12)"°
C5= 5000000 - 0.180422448

C;=902112
30)Los interese del 5°periodo por el método aleman

[L,=Rup -1
R,, = Co - C,

(1-) ™ -(1-) "
C,=Co

1 -( 1)

(1-0.12) '° -(1-0.12) "°

Cs= 5000000
1 -(1-0.12)"

Cs= 5000000 - 0.345434296
Cs= 1727174.423

R10_5 = 3272825.517

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezl - 80 -




“"INICIACION TEORICO-PR{I' CTICA A LAS MA TEMA TICAS
FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

Is =3272825.517 -0.12

Is= 392739

31) Lo total pagado en concepto de interese por el método
aleman.

Sn=a-'n
Sn=831601.96 - 10

8316019.6 + 600000 - 500000

It =3916020 El primer afio solo se pagan intereses

Relacion de Ejercicios Universitarios:
Constitucion y Préstamos

1.- Un individuo obtiene un préstamo de 10.000 euros para ser amortizado por el
sistema francés, en 10 anos y al 8%. En el momento de entregar la quinta
anualidad acuerda con el prestamista pagar solamente 800 euros, el
prestamista acepta este acuerdo sin exigir ningun tipo de penalizacién. A partir
del siguiente ano y hasta el Gltimo entregard la anualidad necesaria para
amortizar la deuda. Calculese:

a) La deuda a finales del quinto afio (una vez entregados los 800 euros).
b) Nueva anualidad que tendra que pagar a partir del afios 6.
Sol: (a) 6.640,58 (b) 1.663,18

10.000 €

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezI - 81 -




“"INICIACION TEORICO-PR{I' CTICA A LAS MA TEMA TICAS
FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

a) 10.000 = C*a,,8%

C =1490,294887 €/afio

C,=C*a 8% = 6.889,453926€
I, =§,*i=6.889,453926+0,08 = 551,1563141€

as; =800€ —551,1563141 = 248,8436859€
S, =8, —a; =6,889,453926 — 248,8436859 = 6.640,61024€

b) S;=C"*a8%
6.640,61024 = C"*0,8%
C’'=1.663,183697€ / aiio
PRESTAMO | PROGRESIV. | CONSTANTE
Cuantia 1.000.000
Interés 0,08
Plazo 10
Periodo | Término Interés Amortizacion | Total Deuda
0| -1.000.000 0 (1.000.000
1 149.029 80.000 69.029 96.029 930.971
2 149.029 740478 74.552 143.581 856.419
3 149.029 68.513 80.516 224.097 | 775.903
4 149.029 62.072 86.957 311.055| 688.945
5 80.000 55.116 24.884 335.939 | 664.061
6 166.318 53.125 113.193 449132 | 550.868
7 166.318 44.069 122.249 571.381 428.619
8 166.318 34.290 132.028 703.409 | 296.591
9 166.318 23.727 142.591 846.000 | 154.000
10 166.318 12.320 153.998 999.998 2
TIR8,0000%
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2.- A cierta persona le concedieron un préstamo de nominal 100.000 de euros,
hace cinco afios y en las siguientes condiciones:
- amortizacién anual mediante el sistema francés.
- Duracion de la operacion 5 afios.
- Interés variable: Primer anos 7%, resto siguiendo el MIBOR a una ano mas un
diferencial d4l 1%.
Sabiendo que la evolucion seguida por referencia ha sido la siguiente: 8%,
7,5%, 7,25% y 6,75%, calcule el tanto de coste efectivo al que resulté dicho
préstamo.
Sol: 8,03%

100.000 €

@)
@)
@)
@)
Oo——

1=7% MIBOR + 1%
8%
7,5%
7,25%
6,75%

e

El primer afio no sabemos cémo va a evolucionar el MIBOR:

100.000=C - a57% C =24.389,06944 €/afio
s I+ =100.000 - 0,07 = 7.000
a1=Cy—14=17.389,06944
El segundo afio:

S1=C2'a49%

100.000 — 17.389,06944 = C, a4 9% —— Cy=25.499,40541
lo =S1-0.09 =7.434,98375
82.610,93056 a2=Cy—12=18.064,42166

El tercer afio:
Sz = C3 - as 8,5%
82.610,93056 — 18.064,42166 = C3 - a3 8,5%
_ C3=25.272,49159
I3 =S, -0.085 =5.486,453257
a3=C3—-13=19.786,03833
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El cuarto afio:
S3 = C4 - do 8,25%

64.546,5089 — 19.786,03833 = C4 a28,25%

44.760,47057

ls = Ss - 0,0835 = 3.692,73882
Ca = 25.186,36215 <

o4 = Cys— 14 = 21.493,62333
El quinto afio:

S4=Cs - (1+0,0775)"

44.760,47057 — 21.493,62333 = Cs - (1,0775)"

ls = Sy - 0,0775 = 1.803,18066
Cs = 25.070,0279 <

a5 = Cs— | = 23.266,24724

100.000

I I N R
T 1T
5 4 3 2 -1 0

Ci C C3 C4 GCs

100.000 = 24.389,06944 - (1+ie) 1+25.499,40541 - (1+is)2+25.272,49159
(1+ie)

+25.186,36215 (1+is)* + 25.070,0279 (1+i)° i = 8,030693967%

3.- En un préstamo de cuantia 111.846,41 euros que se amortiza con anualidades
constantes, al 12% de interés compuesto anual y en 10 afios, calculese la cuota

de amortizacion del afio 7.
Sol: 12.580,10794

111.846,41 €

O =271

111.846,41 = C - a1012% C =19.795,04339 €/afio
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Se = C - a412% = 19.795,04339 - a412% = 60.124,46211 €

l7=Se-0.12 =60.124,46211 - 0,12 = 7.214,935453 €

a7=C—17=19.795,04339 — 7.214,925453 = 12.580,10794 €

Otra alternative de resolucion.

o7 = aq - (140)°

o1 =C—11=19.795,04339 — 111.846,41 - 0,12 =6.373,47419 €

a7 = oy (1,12)° = 12.580,10794 €

PRESTAMO | PROGRESIV | CONSTANTE

Cuantia 11.184.631

Interés 0.12

Plazo 10
Periodo | Término Interés Amortizacion | Total Deuda
0 -11.184.641 01]110184.641
1 1.979.504 | 1342156,92 637.347 637.347 | 10.547.294
2 1.979.504 1265675 713.829 | 1.351.177| 9.833.464
3 1.979.504 1180016 799.489 | 20150.665| 9.033.976
4 1.979.504 1084077 895.427 | 3.046.092| 8.138.549
3 1.979.504 976626 1.002.879 | 4.048.971 7.135.670
6 1.979.504 856280 1.123.224 | 5.172.195| 6.012.446
7 1.979.504 721494 1.258.011| 6.430.206 | 4.754.435
8 1.979.504 570532 1.408.972 | 7.839.178 | 3.345.463
9 1.979.504 401456 1.578.049 | 9.417.226 | 1.767.415
1 1.979.504 212090 1.767.415 | 11.184.641

12,0000%

4.- Se quiere amortizar un préstamo de 85.000 euros, en doce afios, mediante el
sistema progresivo con anualidades que crecen geométricamente en un 4%
anual y al 10% de interés efectivo anual.
Calculese la deuda a principios del ano 7.
Sol: 62.740,42243

85.000 €

—

I I I I
o 1 2 3

I I
I I
4 5

I
I
('JSG?

I I I I
I I I I
7 8 9 10
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q=1,04 q¥ 1+
i=10%
85,000~ C, 1-1,04" 1107 C = % =10.411,09973€
1,10-1,04 006
C;=Cq1-q6=10.411,09973 - 1,046 = 13.173,36249 €
S, =C,- 1-1,04°- 1107 = 13.173,36249-M = 62.740,42243€
1,10 -1,04 0,06
PRESTAMO | PROGRESIV | GEOMETRICO
Cuantia 8.500.000
Interés 0.1
Plazo 12
Razén 1.04
Periodo Término Interés Amortizacion Total Deuda
0 0 | 8.500.000
1 1.041.110 850000 191.110| 191.110 | 8.308.890
2 1082754 830889 251.865 | 442.975|8.057.025
3 1126065 805702 320.362 | 763.337 | 7.736.663
4 1171107 773666 397.441 1 1.160.778 | 7.339.222
5 1217951 733922 484.029 | 1.644.808 | 6.855.192
6 1266669 685519 581.150 | 2.225.958 | 6.274.042
7 1317336 627404 689.932 | 2.915.890 | 5.584.110
8 1370030 558411 811.619 | 3.727.508 | 4.772.492
9 1424831 477249 947.582 | 4.675.090 | 3.824.910
10 1481824 382491 1.099.333 | 5.774.423 | 2.725.577
11 1541097 272558 1.268.539 | 7.042.963 | 1.457.037
12 1602741 145704 1.457.037 | 8.500.000 0

5.- En el préstamo anterior, écudles serian los resultados si la amortizacion se

realizase con términos variables en progresion aritmética con distancia 100
euros?
Sol: 56.001,67

d =100
100 a,,10% 12-100 '(1,10)-12
0,10 0,10
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85.000 =C, - 6,813691823 + 6.813,691823 — 3.823,569813

C,=12.036,04156 €

C;=C;+6d=12.036,04156 + 6,100 = 12.636,04156

S, =12.636,04156-a,10% +
0,10

100

3

ag10% —

M

=55.033,2552 +4.355,260699 —3.386,84358

6100
(1,10
1o (110

=56.001,67232€
PRESTAMO | PROGRESIV | ARITMETICO
Cuantia 8.500.000
Interés 0,1
Plazo 12| 6,813691823 | 382356,9813
Distancia 10.000
Periodo| Término Interés Amortizacion Total Deuda
0 0 | 8.500.000
1 1.203.604 850.000 353.604 353.604 | 8.146.396
2 1.213.604 814.640 398.965 752.569 | 7.747.431
3 1.223.604 774.743 448.861 1.201.430 | 7.298.570
4 1.233.604 729.857 503.747 1.705.177 | 6.794.823
) 1.243.604 679.482 564.122 2.269.299 | 6.230.701
6 1.253.604 623.070 630.534 2.899.833 | 5.600.167
7 1.263.604 560.017 703.587 3.603.420 | 4.896.580
8 1.273.604 489.658 783.946 4.387.366 | 4.112.634
9 1.283.604 411.263 872.341 5.259.707 | 3.240.293
10 1.293.604 320.029 969.575 6.229.282 | 2.270.718
11 1.303.604 227.072 1.076.532 7.305.814 | 1.194.186
12 1.313.604 119.419 1.194.186 8.500.000 0
6.- Un préstamo de 8.000 euros se otorga en las siguientes condiciones:
- Tanto de interés anual el 12%
- Duracidn de la operacion 10 anos
- Amortizacién anual con cuotas de amortizacién constantes.
Obténgase;
(a) Ley que siguen los términos amortizativos y cuantiadle primero.
(b) Capital pendiente de amortizacion al principio del sexto afio.
(c) Capital amortizado al final del séptimo afio.
(d) Cuota de intereses del quinto afo.
Sol: (a) 1.760 (b) 4.000 (c) 5.600 (d) 576
Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezI - 87 -




“"INICIACION TEORICO-PRACTICA A LAS MATEMATICAS

FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

8.000 €

|

T T R S
+OIL1 fiz ............................... (i(ho
i=12%

a) 8.000

a =———=800€/arno
10

Ci=oa+1,=800+8.000-0,12 =1.760

C2=0a +12=800 + (8.000 — 800) - 0,12 = 1.664 €

Cio=a +110=800 + (8.000 - 800 - 9) - 0,12 = 896 €

l

Progresion aritmética decreciente: d =-o - 0,12 =-800 - 0,12 =-96 €

b) S5=800-5=4.000€
¢ T7=800-7=5.600¢€

d) [,=S,-i=[8.000-800-4] 0,12 = 576€

PRESTAMO | PROGRESIV | CONSTANTE
Cuantia 800.000
Interés 0,12
Plazo 10
Periodo | Término Interés Amortizacion | Total | Deuda
0 0 | 800.000
1 176.000 96.000 80.000 | 80.000 | 720.000
2 166.400 86.400 80.000 | 160.000 | 640.000
3 156.800 76.800 80.000 | 240.000 | 560.000
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4 147.200 67.200 80.000 | 320.000 | 480.000
5 137.600 57.600 80.000 | 400.000 | 400.000
6 128.000 48.000 80.000 | 480.000 | 320.000
7 118.400 38.400 80.000 | 560.000 | 240.000
8 108.800 28.800 80.000 | 640.000 | 160.000
9 99.200 19.200 80.000 | 720.000 | 80.000
10 89.600 9.600 80.000 | 800.000 0

7.- Una sociedad concierta una operacion de préstamo de 300.000 euros para
amortizar anualmente con cuotas de amortizacion constantes, en 10 afios y al
12%. Los gastos iniciales a, cargo de la sociedad, son del 2% sobre el nhominal.

Calcule:

(a) La deuda a principios del afio 3.
(b) Tanto efectivo de coste para el prestatario (sin considerar ventajas fiscales).
Sol: (a) 240.000 (b) 12,5611%

300.000 €
| I I I I I I I I I
b 5 4 5 6 7 8 9 10
L o
i=12%
gastos = 2% - N = 2% - 300.000 = 6.000
@) Sy =300.000 —30.000 - 2 = 240.000 €
= 300000 _ 0o
~3.600 10-(=3.600)

b) 300.000—6.000 = 66.000-a,i, + ———a,,i
1

e

e

1

e

progresion aritmética decreciente

d=-o-i=-30.000-0,12 =-3.600

Ci=oa+1;=30.000 + 300.000 - 0,12 = 66.000
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300.000 — 6.000 = 66.000 - (1 +is)" + 62.400 - (1 + is) %+ 58.800 - (1+ ic)™ +
+55.00 - (1 +ie)*+51.600 - (1 + i) + 48.000 - (1 + ie)® + 44.400 - (1 +ie)”

+

+40.800 - (1 +ic)® +37.200 - (1 +is) +33.600 - (1 +is)"° =ie =

12,5611121%
PRESTAMO | PROGRESIV| CONSTANTE
Cuantia 30.000.000
Interés 0,12
Plazo 10
Periodo | Término C, Interés Iy, | Amortizaciéna | Total Ty DeudaS,
0| -29.400.000 0 | 30.000.000
1 6.600.000 3.600.000 3.000.000 | 3.000.000 | 27.000.000
2 6.240.000 3.240.000 3.000.000 | 6.000.000 | 24.000.000
3 5.880.000 2.880.000 3.000.000 | 9.000.000 | 21.000.000
4 5.520.000 2.520.000 3.000.000 | 12.000.000 | 18.000.000
5 5.160.000 2.160.000 3.000.000 | 15.000.000 | 15.000.000
6 4.800.000 1.800.000 3.000.000 | 18.000.000 | 12.000.000
7 4.440.000 1.440.000 3.000.000 | 21.000.000 | 9.000.000
8 4.080.000 1.080.000 3.000.000 | 24.000.000 | 6.000.000
9 3.720.000 720.000 3.000.000 | 27.000.000 | 3.000.000
10 3.360.000 360.000 3.000.000 | 30.000.000 0
12,5611%
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8.- Construye el cuadro de amortizacion de una operacién de préstamo de nominal
200.000 euros y duracidén 10 afios, el tipo de interés anual concertado el 6% y
las anualidades son decrecientes geométricamente en un 10% anual.

Sol: C1 = 39.737

C, =10.000 €
n = 8 afos
i=7%
d=70€

10.000 = C, - a, 7% + 70 cag 7% — 8:70 (1,07)°
0,07 0,07

2

10.000 = C4 - 5,971298507 + 5.971,298506 — 4.656,072837 = C1 =
1.454,419725

ANO Sk1=Co=Tk | Ck=Clri | I=Skri | ax=Cy-lx | Tx=2ax
1 10.000 | 1.454,42 700 754,42 754,42
2| 9.245,58 | 1.524,42 647,19 877,23 | 1.631,65
3| 8.368,35| 1.594,42 585,78 | 1.008,64 | 2.640,29
4| 7.359,71| 1,664,42 515,18 | 1.149,24| 3.789,53
5| 6.210,47 | 1.734,42 434,73 | 1.299,69 | 5.089,22
6| 4.910,78 | 1.804,42 343,75 | 1.460,67 | 6.549,89
7| 3.450,11| 1.874,42 241,51 | 1.632,91| 8.182,80
8 1.817,2| 1.944,42 127,20 | 1.817,22 10.000

9.- Construye el cuadro de amortizacion de una operacidén de préstamo de nominal
200.000 euros y duracidén 10 afios, el tipo de interés anual concertado el 6% y
las anualidades son decrecientes geométricamente en un 10% anual.

Sol: C1 = 39.737

C, =200.000 €
n =10 afos

i =6%

q=0,9

1-0,9"-1,067"

200.000 =C, - 106 —0.9

=C, =39.736,75492€
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PRESTAMO | PROGRESIV GEOMETRICO
Cuantia 200.000
Interés 0,06
Plazo 10
Razon 0,9
Periodo | Termino Cy | Interés I, | Amortizaciona Total T, | DeudaSy
0 200.000
1 39.737 12.000 27.737 27.737 | 172.263
2 35.763 10.336 25.427 25.427 | 146.836
3 32.187 8.810 23.377 23.377 | 123.459
4 28.968 7.408 21.561 21.561 | 101.899
5 26.071 6.114 19.957 19.957 81.941
6 23.464 4.916 18.548 18.548 63.394
7 21.118 3.804 17.314 17.314 46.080
8 19.006 2.765 16.241 16.241 29.838
9 17.105 1.790 15.315 15.315 14.523
10 15.395 871 14.523 14.523 0

10.- Construye el cuadro de amortizacion de un préstamo amortizable mediante
cuotas de amortizacién constantes si la cuantia prestada es de 10.000 euros, la
duracion de la operacion 10 afios y se contrata al 7% anual constante.

Sol: Cuota de Amortizacion = 1.000

Co, =10.000 €
n =10 afos
i=7%

o cte

a= 10.000 =1.000€/ ano
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PRESTAMO | PROGRESIV. | CONSTANTES
Cuantia 1.000.000
Interés 0,07
Plazo 10
Periodo | Término Cy Interés Iy | Amortizaciona | Total Ty | DeudaSy
0 01.000.000
1 170.000 70.000 100.000| 100.000| 900.000
2 163.000 63.000 100.000 | 200.000| 800.000
3 156.000 56.000 100.000 | 300.000| 700.000
4 149.000 49.000 100.000 | 400.000| 600.000
5 142.000 42.000 100.000 | 500.000| 500.000
6 135.000 35.000 100.000 | 600.000| 400.000
7 128.000 28.000 100.000| 700.000| 300.000
8 121.000 21.000 100.000 | 800.000| 200.000
9 114.000 14.000 100.000 | 900.000| 100.000
10 107.000 7.000 100.000 | 1.000.000 0

progresion aritmética decreciente de razon d =-o. - i =-1.000 -7% = 70

11.- Se contrata un préstamo en las siguientes condiciones:
- Nominal: 50.000 euros.
- Amortizacién con trimestralidades constantes e intereses anticipados al 6%
nominal capitalizable tremistralmente y en 4 afios.
- Comisién de apertura: 1% sobre el nominal.
- Comisién de estudio: 200 euros.
- Otros gastos iniciales: 600 euros. (gastos de notaria)
- Comisién por cancelacion anticipada: 1%
Calcula:
(a) Cuantia de la trimestralidad.
(b) Cuota de amortizacion entregada a los dos afios del contrato.
(c) TAE
(d) Coste efectivo.
Sol: (a) 3.491,60

(b) 3.093,96 (c) 6,9799% (d) 7,6368%

Método aleman

Co = 50.000

| | | |
[ | | | |
0 C 1 2 3 4
v v
i4'C0 C
i4: 6% = i4: 1,5%
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Cap.=1% "N
Cest. =200 €
Otros gastos = 600 € (gastos de notaria)

=109
Ccanc anticipada — 1%

a)
¢C7 = 016

c__ Cois _50.000-0,015

=3.491,602391€/ men
1-(1-4,) 1-(1-0,15)°

Co - i4 = 50.000 - 0,015 = 750 €
b) og=oe- (1—1is)'%®=3.491,602391 - (1 —0,015)® = 3.093,959512 €

Otra alternative de resolucion del apartado a):

a) 50.000-750=C"-a;l,52%
C =3.491,6023 €/men.

¢) 50.000 — 0,01 - 50.000 — 200 = 750 + 3.491,602391 - a;sTAE
a1sTAE, = 13,90479057
(TAE,4 + 1)* = (1 + TAE)

d) 50.000 — 500 — 200 — 600 = 750 + 3.491,602391 - a;ics
a6les = 13,7329497

(1 +ie)*=(1+1)
- Se contrata un préstamo en las siguientes condiciones:
- Nominal: 200.000 euros.
- Amortizacion con mensualidades constantes al 6% nominal y en 15 afos.
- Comision de apertura: 1% sobre el nominal.
- Comisién de estudio: 300 euros.
- Otros gastos iniciales: 700 euros.
- Comisidn por cancelacion anticipada: 1%
Calcula:
(a) Cuantia de la mensualidad.
(b) Deuda cuando han pasado 2 afos y medio desde el momento de
contratacion.
(c) TAE del contrato
(d) Si a los 2 afios y medio, ademas de la mensualidad correspondiente, realiza
una entrega de 20.000 euros, calcula la nueva mensualidad constante que
tendra que pagar a partir de ese momento.
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(e) Coste efectivo de la operacion.
Sol: (a) 1.687,71 (b) 177.800,7 (c) TAE: 6,36% (d) 1.497,87€
6,4541%

N =200.000 €

C ctes

j12=6% =1,,=0,5%

n = 15 anos

Ca=1%N=2.000

Ces =300 €

Otros gastos = 700 €

Ccant=1%

a) 200.000 = C - a1800,5%
C =1.687,713656 €/mes

b) S3o =C- a1500,5% = 1687,713656 : a1500,5% = 177800,5918 €

¢) 200.000 — 2.000 — 300 = 1.687,713656 - a1g0TAE>

(1 + TAE2)"? = (1 + TAE)

d) S'30=177.800,5918 — 2.000 = 157.800,5918 €
157.800,5918 = C™ a1500,5%  C’'= 1.497,870232 €/mes

¢200.000 — 2.000 — 300 — 700 = 1.687,713656 - aspic12 + 20.000 - (1 + ie12)™°

+ 0,01 - 20.999 (1 + ig12)>° + 1.497,870232 - asspie12 - (1 + ie12)™°

(1 +ie12)? = (1 +1ie)

13.- Una sociedad contrae un préstamo con una entidad bancaria en las siguientes

condiciones:

- Cuantia del capital prestado: 10.000 euros.

- Amortizacién mediante el sistema americano.

- Tanto de interés anual: 6%.

- Duracién: 10 afios.

Para conseguir el montante que extinga la deuda constituye un fondo realizando
imposiciones semestrales a un tanto del 5% anual. Calcule:
(a) Cuota de interés del 6° afio del préstamo.

(b) Cuantia constante que hay que imponer en el fondo.

(c) Tanto efectivo a que resulta la doble operacion.

Sol: (a) I6 = 600 (b) 392,67 (c) 6,6085%

C, =10.000 €
i =6%
n = 10 anos
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0P, L
o 1 2 53 4 5 & 7 '8 8 1o
|¢ l| .................................... B
Fondo: i =5% Co
—t—t—t—t—f+—1+— —
0 l 1 L 2 3 4 5 6 7 9 10
R S c

a) 1=10.000 - 0,06 = 600 €

b) 10.000 = C agiz - (1 + i)

10.000 = C - a?°2,469% (1,05)

C =392,6743137 €/sem

1,05 = (1 +i2)% = ip = 2,469507659%

¢) 10.000 =600 - ajpic + 10.000 (1 + ie)'® + 392,67 - azic — 10.000 (1 + ig)"°

10.000 = 600 - apiec + 392,67 - aie2

FONDO DE AMORTIZ.

Cuantia 1.000.000

Int del prést. 0,06

Plazo 20

Int del fondo | 0.02469508

Periodo Término Interés Reconstruc | Int fon Total
fondo
0 -1.000.000 0
1 39.267 0 39.267 - 39.267
2 99.267 60.000 39.267 970 79.505
3 39.267 0 39.267 | 10.963| 120.735
4 99.267 60.000 39.267 | 2.982| 162.984
5 39.267 0 39.267 | 4.025| 206.277
6 99.267 60.000 39.267 | 5.094| 250.638
7 39.267 0 39.267 | 6.190| 296.095
8 99.267 60.000 39.267 | 7.312| 342.675
9 39.267 0 39.267 | 8.462| 390.404
10 99.267 60.000 39.267 | 9.641| 439.313
11 39.267 0 39.267 | 10.849 | 489.429
12 99.267 60.000 39.267 | 12.086 | 540.783
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13 39.267 0 39.267 | 13.355| 593.405
14 99.267 60.000 39.267 | 14.654 | 647.327
15 39.267 0 39.267 | 15.986 | 702.580
16 99.267 60.000 39.267 | 17.350 | 759.198
17 39.267 0 39.267 | 18.748 | 817.214
18 99.267 60.000 39.267 | 20.181 | 876.662
19 39.267 0 39.267 | 21.649 | 937.579
20 99.267 60.000 39.267 | 23.154 | 1.000.00

3,2514% 6,6085% 0

14.- Se ha solicitado un préstamo de 30.000 euros para amortizar anualmente
mediante el sistema americano al 15% y en 10 afios.
(a) ¢Qué cantidad es necesario depositar al final de cada afio para poder
constituir los 30.000 euros, si el tanto de interés que nos ofrecen es el 12%
anual?.
(b) ¢Seria mas ventajosa la amortizacion de dicho préstamo por el sistema
progresivo con anualidades constantes al 15% que la operacion conjunta de
préstamo y constitucion a la que se refiere el apartado anterior?
Sol: (a) 1.709.52 (b) Si

C, = 30.000 €
i=15%
n = 10 anos

a) i=12%
30.000 = C - a1012% (1,12)'°  C = 1.709,524925 €/afio

b) Sistema francés: i = 15%
Sistema americano:

30.000 = I - a1gie + C - aioie

30.000 = 30.000 - 0,15 - atpie + 1.709,52 - aypie
30.000 = 6.209,52 - a1gie

Sistema francés:

30.000 = C™ - a1015%

C =5.977,561876 €/afno

}

Cc*> CcF=sl

i > 15% = S|
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15.- Una persona contrata un crédito con una entidad bancaria por valor de 50.000
euros a pagar en anualidades constantes, durante 8 afos, y por el sistema de
fondo de amortizacion. El interés sobre el préstamo es del 10% vy el del fondo
un 3%. Después de pagada la tercera anualidad, el interés del fondo baja a un
2%. Calculese:

(@) Nueva cuota de reconstrucciéon que tendria que abonar a partir del 4° ano
para que el préstamo quede cancelado en el plazo previsto.

(b) Suponiendo que a finales del 5° afio esta persona recibe una herencia de
7.500 euros y decide ingresarla en el fondo junto con la cuota de reconstruccion
de eses afo, calcule el afio en el que el préstamo queda totalmente cancelado y
cual es la cuantia que tendra que pagar ese ultimo afo.

Sol: (@) 5.920,70 (b) En el aifio 7, pagando 9.902,69

Co, =50.000 €
n = 8 anos
i=10%
Fondo:
50.000 €
a)l I I I I I I I |
o 4 b 3 4 5 & 7 8
— i=3% i = 2% >
VOV o
C

50.000 = C - ag3% - (1,03)  C =5.622,819442 €/afio
50.000 = 5.622,819442 - a33% - (1,03)%- (1,02)° + C" - as2 - (1,02)°
50.000 = 19.188,45249 + 5.204040159 - C’
C’ =5.920,697491 €/afio
b) Cantidads = 5.622,819442 - a33% - (1,03)* (1,02)? + 5.920,697491 -
a:2% - (1,02)? + 7.500 = 18.081,70735 + 11.959,80893 + 7.500 =
37.541,51628€
Cantidadg = 37.541,51628 - (1,02) + 5.920,697491 = 44.213,0441 €
Cantidad; = 44.213,0441 - (1,02) + 5.920,697491 = 51.018,00247 €

.

Sobran 1.018,00247 €

I
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Afio 7 tendrd que pagar = 5.920,697491 — 1.018,00247 = 4.902,695021 €

También tendrd que pagar en el aiio 7 los intereses del préstamo = 50.000 - 0,10 =

5.000 €

Total a pagar afio 7 = 9.902,695021 €

16.- Cierto individuo contrata un préstamo hipotecario con las siguientes

b)

caracteristicas:

- Cuantia: 125.000

- Tanto de interés fijo del 9% capitalizable mensualmente.

- Amortizacién mediante el sistema francés, mensualmente y en 10 afos.
- Gastos de notaria y registro de 1.200 euros.

- Comisidn de apertura y estudio del 1% sobre el nominal.

- Seguros de amortizacion y de vivienda: 500 euros anuales prepagables.
Calcule:

(a) Tanto efectivo de coste para el cliente.

(b) T.A.E. de la operacion.

Sol: (a) 11,121153 (b) 9,637 %

Co =125.000 €
j12 = 9% i12 = 0,75%
n = 10 anos

Cmensual cte

Gastos not. = 1.200€> No TAE

Cap.=1% C,=1.250€—> SiTAE

Seguros amort. Y vi.= 500 €/afios prepagables

125.000 — 1.200 — 1.250 = 1.583,447172 - a120ie12 + 500 - @qoie * (1 + ig)
125.000=C - 3120i12 C= 1.583,447172 €/mes

125.000 — 1.250 = 1.583,44712 - a120TAE 2

(1 + TAE»)"? = (1 + TAE

17.- Un individuo contraté un préstamo el dia 1/01/90 con las siguientes

caracteristicas:

- Cuantia: 100.000 euros.

- Duracién: 10 afios.

- Tipo de interés fijo de 15% nominal pagadero mensualmente.

- Amortizacién mediante el sistema progresivo con mensualidades constantes.

- Gastos iniciales de 400 euros.

- Posibilidad de cancelacion anticipada con una penalizaciéon del 1% sobre el

capital pendiente.

En estos momentos, 30 de junio del 96, el tipo de interés para este tipo de

operaciones es del 12% (nominal pagadero mensualmente). Si decide sustituir

el préstamo que tenia por uno nuevo, y suponiendo que:

- La cuantia que tiene que pagar en concepto de penalizacidon por cancelacion
anticipada también la pede prestada.

- Se mantiene la forma de amortizacién y el plazo.

- Los gastos iniciales del nuevo préstamo ascienden 300 euros y también los
pide prestados.
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Calcule:

(@) La nueva mensualidad a pagar.

(b) Tanto efectivo de coste para el prestatario en la operacién conjunta.
Sol: (a) 1.560,18 (b)

100.000 €
L] I I I I I I I I
I I I I I I I I I I I I
OI J 2 3 4 5 6 7 8 9 10
400 €
C C o C

jn =15% I12 = 1,25%
Gcanc = 1% ) K pte

' ——
T T T
300 € + S7g - (1,01) = 52.292,9382 €

j12 =12% I12= 1%
Gcanc = 0,01 ) K pte

a) Antes:
100.000 = C - a1201,25% C =1.613,349571 €/mes

S7g = 1.613,349571 - @421,25% = 52.468,25564 €

Después:

53.292,9382 =C" - az1% C’ =1.560,184129 €/mes
b) 100.000 — 400 = 1.613,349571 - azgic12 + 1.560,184129 - assic12 (1 + Ie12)_78

18.- Cierta persona contratd un préstamo hipotecario de 48.000 euros hace 4 afios,
para amortizar en 15 anos mediante mensualidades que permaneceran
constantes a lo largo del ano pero sufrirdn un incremento acumulativo anual del
3%. El tanto de interés estipulado fue del 9% nominal con capitalizacién
mensual. En estos momentos, principios del ano 5, desea cancelar el préstamo
y abrir una nueva hipoteca por el valor de la deuda en otra entidad que le
ofrece un 6% nominal con capitalizacibn mensual, para amortizar con
mensualidades constantes en los 11 afios restantes.

a) Calcule la nueva mensualidad que tendra que pagar.

b) Suponiendo que los gastos iniciales del primer préstamo ascendieron a 1.200
euros y los del segundo 1.000, calcule el tanto efectivo de coste de la operacion
conjunta.

Sol: (a) 456.06
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48.000 €
I I I I I I I I I I I I I I I I

T T & I O O O
4 3 -2 - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
i'12=6% i'12=0,5%

q=1.03
j12=9% i12=0,75% C cte

_ 15 -15
a) 48,000 = C’l ‘alzilz . (1 + l-lz )12 . 1 1,03 1,0938

1,0938 —1,03
(1,0075)?=(1+i) 1=9,38%
48.000
C'\= =412,17€/ mes
12,50758636 . 2004034072
0.0638

=463,90-12,51- 04837
0.0638

)12 1= 1,03"-1,09387"

S =41217-1,03* -a,i, -(1+i
0 12°12 ( 12 1,0938—1,03

=43.998,42€

43998,42 =C- a11x12i'12
43.998,42 = C - a1320,5% C =456,13 €/mes
)12.1—1,03“(1“;)*1

Y 48000-1200=41217-a,4,.,-(1+i,, ST
+i —1,

+1.0001+7,)* +45613-a,, -(1+4, )

19.- Construye el cuadro de amortizacién por el sistema francés de un préstamo
con las siguientes caracteristicas:
- Cuantia del capital prestado: 10.000
- Duracion de la operacién: 14 afios
- Abono de intereses: Cuatrimestralmente
- Tipo de valoracién: 3% cuatrimestral.

10.000 = C - 2,9,2727%  C = 3.105,1826 €/afio
i5=3% (1,03°=(1+i) i=9,2727%

3= 10.000 - 0,092727 = 927,27

03 =C—13=2.177,9126 €

ls = (10.000 — 2.177,9126) - 0.092727 = 725,3186983
o = 3.105,1826 — 725,3186983 = 2.379,863902
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lo = (10.000 — 4.557,77) - 0.092727 = 504,6416612

ag = 3.105,1826 — 504,6416612 = 2.600,540939

l12 = (10.000 — 7.158,31) - 0.092727 = 263,5013016

a2 = 3.105,1826 — 263,5013016 = 2.841,681298

Otra forma : ok+1 = ok * (1 +1)

k=5,8, 11

Cantidad con circulo en la tabla: esos pagos con equivalentes a un pago
anual de intereses mas amortizacion.

Cs=l3+ a3 = 300 - asiz - (1 +i3)° + 2.177,91 = 927,27 + 2.177,91 = 3.105,18

CUATRIMESTRE | Si: | Ci=hwax | k=Skris| o I

1 10.000 300 300

2 10.000 300 300

3 10.000 | 2.477,91 300 | 2.177,91 | 2.177,91
4 7.822,09| 234,66| 234,66 2.177,91
5 7.822,09| 234,66| 234,66 2.177,91
6 7.822,09 | 2.614,52| 234,66 | 2.379,86 | 4.557,77
7 5.44223| 163,27| 163,27 4.557,77
8 5.44223| 163,27| 163,27 455777
9 5.442232.763,81| 163,27 | 2.600,54 | 7.158,31
10 284169 8525 8525 7.158,31
11 2.84169| 8525 8525 7.158,31
12 2.841,69|2.926,93| 8525|2.841,68| 10.000

20.- Un préstamo de 30.000 euros se obtuvo hace 4 afios para amortizarlo en 15
afios, mediante anualidades constantes, al tanto de interés del 8% anual, en el
momento actual requiere vender a un tanto del 6%, calcula:
(a) valor del préstamo

(b) usufructo

(c) nuda propiedad

Sol: (a) 27.642,60 (b) 17.157,23 (c) 10.485,36

30.000 €
I | | | | I I I I | I I I I I
I I ! ! ! ! ! ! I I I I ! I |
o 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
O . C
i=8%
30.000=C - a158% C =3,504,886348 €/afio
Venta: i14 = 6%
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a) V, = 3.504,886348 - a116% = 27.642,59903 €
b) Usufructo =\, — Nuda propiedad = no se ve
¢) Nuda propiedad = C = 3.504,88634T l1 = 30.000 - 0,08 = 2.400

oy = C— 1y = 1.104,886348
l, = (30.000 - aq) - 0,08 = 2.311,6092

C =3.504,8834
02=C—-12=C-(30.000 - a1)- 0,08 =1.193.277256

Progresion geométrica creciente de razén: q = 1,08

as=C1=aq-q*=1.104,886348 - 1,08* = 1.503,185679

1-1,08" -1,067"

Nudapropiedad =1.503,185679 -
1,06 —1,08

=1.503,185679-11,41391687 =17.157,23638€

Usufructo = 27.642,59903 — 17.157,23638 = 10.485,36265 €
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TEMA 10: OPERACIONES DE
EMPRESTITO

10.1. Conceptos generales

Es una agregacién de préstamos uniformes y homogéneos, o sea,
préstamos de igual cuantia V, amortizables con la misma ley
financiera y con idénticas contraprestaciones. Cada uno de estos
pequenos préstamos individuales se materializaron en titulos, valores
gue normalmente se denominan obligaciones.

El empréstito es un préstamo de gran volumen o cuantia dividido
en partes alicuotas denominada titulo u obligaciones emitidas por el
prendatario, entidad o sociedad que solicita el dinero al prestamista
gue suele ser un colectivo de personas, tedricamente tanta como
titulo y obligaciones.

La caracteristica principal del empréstitos es que es un préstamo
en el que existe un solo prestatario y varios emprestamistas, el
emisor (prestatario) fracciona la deuda en partes alicuotas (titulo) y
se compromete a pagar al prestamista los intereses y a devolver el
capital de acuerdo con la condicion previamente establecida en el
préstamo.

La deuda se fija para su extincion a largo plazo, pero la
negociacion de los titulos valora, permite el poseedor de los titulos
venderlos y recuperar el capital sin tener que esperara el plazo de
reemboloso.

La persona que interviene en el empréstito:

El prestatario: emite titulos que lanzan al publico interesado en
invertir sus ahorros por intermediarios del mercado financiero.

El prestamista: es un colectivo que presta el dinero ante la
expectativa de obtener rentabilidad, bambién se le denomina
obligacionista.

El intermediario financiero: estd formado por el conjnto de
bancos, caja de ahorros, agencia de valores y una entidad financiera
gue cobrando comisiones canaliza el excedente de capital acumulado
por las ahorradoras y los orienta en su deseo de rentabilizar sus
ahorros.
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Los motivos que justifican la emisiéon de un empréstito son:

- Para el prestatario la dificultad de encontrar un solo prestamista,
para dar facilidad de inversiéon para el pequeiio ahorro.

- Para el prestamista la posibilidad de diversificacion en Ila
colocacidn de su dinero segun niveles de seguridad, rentabilidad y
liquidez deseada.

La emision del titulo y obligaciones se puede realizar de distinta
forma:

a) Por la propia entidad emisora que percibe directamente de la
obligacionista el importe de la emision y corre el riesgo de que no
sean suscritos la totalidad de un titulo.

b) A través de intermediarios financieros. El prestatario forma o
emite obligaciones utilizando como plataforma de lanzamiento a
las entidades financieras que se encargan de colocar entre sus
clientes el conjunto de la obligaciones del empréstito en esta tarifa
de colocacion y lanzamiento el intermediario puede optar por:

1. Comprar los titulos valores para recolocarlos en el mercado a un
precio superior quedandose el intermediario con los titulos no
vendidos y asumiendo el correspondiente.

2. Comprar los titulos para recolocarlos en el mercado y quedandose
con los titulos no vendidos a un precio especial pactado de
antemano.

3. Aceptar vender los titulos cobrando una comisién por aquellos que
coloquen y devolviendo los que no consiga colocar, en este ultimo
COMO NO asuma riesgo.

A veces cuando la cuantia total de la emisién es muy alta los
intermediarios son varios y se agrupan formando un sindicato con
objeto de dividir el riesgo, aumentar la red comercial para colocarlos
y ampliar el colectivo de pequenas ahorradoras que son las
accionistas.

En el valor del titulo hemos de distinguir:

1. Valor nominal: valor que lleva impreso el titulo.

2. Valor efectivo: valor que tiene el titulo en el mercado en un
momento determinado.

3. Valor de emisidn: valor que tiene el titulo en el momento de
ponerlo en circulacion con la finalidad de despertar el interés de la
prestamista, este valor puede ser menor que el valor nominal.
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4. Valor de reembolso: valor por el que se compromete la entidad
emisora a retirar el titulo de la circulacion, es decir, a amortizarlo.
Esta amortizacion puede ser a la par (sise amortiza por su valor
nominal) sobre la par (si se amortiza por un valor superior al
nominal).

La emision de titulo de diversas indole, unas de cuantia fija y otros
en funcion del efectivo del empréstito.

Estos gastos pueden ser abonable de una sola vez en el momento
de la emisidn o pagaderos periédicamente.

Se entiende por efectivo de la emision el producto resultante de
multiplicar el nimero de titulos emitidos por el valor de emision de
cada uno de ellos.

El liquido de la emision nos vendra dado por la diferencia entre
el efectivo y los gastos satisfechos en el momento de la emisién.

El poseedor de una obligacién estd en circulacidon al cobro de los
intereses al final de cada periodo estipulado y en el momento en que
resulta amortizado a percibir el valor de reembolso.

Al final de cada periodo el prestatario cancela parte del crédito
mediante la amortizacion de un numero determinado de titulos
abonandose el propietario de los mismos el precio de reembolso
convenido en el momento de la emisién de forma que el final del
periodo deben quedar amortizados todos los titulos.

Se denomina titulos vivos en un momento determinado a los que
en dicho momento estan aun sin amortizar y titulos muertos a los
gue ya estan amortizados.

La anualidad, es decir la cuantia que la empresa emisora ha
de abonar anualmente constara de dos partes:

- Una la correspondiente al pago de intereses.
- La otra la correspondiente a la amortizacién de los titulos en dicho
periodo.
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10.2. Clasificacion de los empréstitos

Se pueden realizar diversas clasificaciones atendiendo a variados y
diferentes criterios pudiendo ser compatibles entre los criterios de
clasificacidon ya que atienden a diferente puntos de vista.

1. Seqgun la forma en que se pagan los intereses:

a) Obligaciones con pago periddico de intereses u
obligaciones americanas: cada titulo es un préstamo
americano del cual el obligacionista recibe periédicamente el
cupon y la amortizacién del titulo se produce al final de la
operacion.

b) Obligaciones sin pago periodico de intereses:

e Obligaciones con intereses acumulados o cupdn cero:. se
valoran con una ley de capitalizacion y los intereses se reciben
acumulados en el momento de la amortizacién del titulo.

e Obligaciones al descuento: se valora con una ley de descuento.

e Obligaciones con intereses anticipados: se valoran con una ley
de capitalizacién con réditos anticipados.

2. Seqin el momento en que se reembolsa los titulos.

a) Empréstitos de obligaciones de amortizaciéon periodica o
de distinta duraciébn o con programa de cancelacion
escalonada: todas las obligaciones tienen unas condiciones de
partida iguales y son equiprobables, es decir, la probabilidad de
ser reembolsadas en un determinado periodo es la misma para
todas ellas.

b) Empréstitos de obligaciones de igual duracion o
reembolso global: todos los titulos se amortizan a la misma
vez, por tanto, no hay programa de cancelacion escalonada.

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezI - 107 -




“"INICIACION TEORICO-PR{I' CTICA A LAS MA TEMA TICAS
FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

3. Atendiendo a la _existencia _de _caracteristicas
comerciales:

a) Empreéstitos normales o puros: son aquellos empréstitos en
que la prestacién nominal entregada por los obligacionistas y la
contraprestacién que entregada el emisor responde Unicamente
a las caracteristicas financieras de la operacidon y no estan
afectados por caracteristicas comerciales.

b) Empréstitos @ comerciales o con  caracteristicas
comerciales son aquellas que llevan incorporadas ciertas
caracteristicas de tipo comercial (primas, lotes,...) que
modifican la prestacién y la contraprestacion alterando Ila
equivalencia financiera inicial.

4. Atendiendo a la rentabilidad:

- Con tipo de intereés fijo, en los que la rentabilidad permanece
constante a lo largo de la vida del empréstito ya que desde el
momento de su emisidn se establece el tifio de interés que van
a producir los titulos.

- Con tipo de interés variado en ellos el tipo de interés
permanece fijo mientras dura cada periodo de amortizacion
pero varia de un periodo a otro, normalmente la variacién el
tipo de interés viene determinada por la variacion de un indice
que se toma como referencia (son los denominados
obligaciones indiciadas).

5. Atendiendo a la distribucion de los titulos:

a) Con prima de emision. Cuando se entrega a la compra una
cantidad monetaria inferior al nominal, es decir, se emiten bajo
la par.

b) Con prima de reembolsos. Cuando las obligaciones son
reembolsadas por una cantidad superior al hominal, es decir, se
amortiza sobre la par, la prima de reembolso puede ser fija o
variable.

c) Con prima de emisiéon y de reembolsos. Cuando se emiten
baja la para y se amortizan sobre la par.

d) Sin prima. Se emiten y se reembolsan a la par.

e) Con premio o Ilote. Cuando alguna obligaciones son
reembolsadas por su valor nominal incrementando el premio o
lote, este premio se concede aleatoriamente en cada sorteo de
amortizacion.
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6. Atendiendo a la estructura financiera:

a) amortizacion mediante anualidades y tanto de interés
constante.

b) Amortizacion mediante anualidades variable y tanto de interés
constante.

c) Amortizacidn mediante anualidades variables y tanto de interés
variable.

10.3. Estudio financiero de los empréstitos normales
O puros

El empréstito se dira que es normal o puro cuando la prestacion
(capital recibido por el prestatario) y la constraprestacion (capital
entregado por el prestatario) sea financieramente equivalente, es
decir, las contraprestacion solo sirve para pagar el préstamo junto
con sus intereses, en ello la amortizacion es a la par.

C V: Valoracién de cada obligacion, valor nominal.
9 N: n© de obligaciones emitidas
C,: Valor nominal del empréstito.

Amort122}<510n global ouna = Reduccion del nominal.
cancelacion escalonada

Pago perioddico de intereses por vencido y anualidad Co

!

1 2 n
| | |
| | | |
0 C C C

CQZCaH-IIZN'V
C= Np'V +N
anT i

Pago periodico de intereses por vencido y anualidades
variables geométricamente.

Co 1 2 n
I | | I
| | | |
0 Ci G Ca
Co=A," =NV
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Amortizacion con reembolso perioddico de titulos o con
cancelacion escalonada

(0N 1 2 n
| | | |
| | | |
0 A+ A+], A+1,
A=_GC, = NV
n n

Pago perioddico de intereses por vencido y anualidad aritmética

C,=A' =NV
Obligaciones cupon cero
Co
| | | |
| | | |
0 1 2 n
Co -(1+1)"
Co =C- an-| i
C=Ni- V- (1+)" = C

n = entero = redondear

En este caso no se mantiene todas las obligaciones vivas hasta el
final de la operacion. Habra que distinguir:

Ni: n© de obligaciones que se cancelan al final del periodo i.
Mi: n° de obligaciones vivas o en circulacién al principio de

cada periodo i.
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Cuadro de amortizacion:

Ao

(m)

Anualidad
(c)

Intereses
(i'myv)

Amortizacion
(NiV)

Titulos amortizados
(Nw

Titulos vivos
(My)

10.4. Estudio financiero de los empréstitos con

caracteristicas comerciales

* Bilateral

Prima de emisic’m.tg

-Por debajo de la par: V> Vg
->Obligaciones paga menos.

i -Por encima de la par: V < Vg

—->(Obligaciones paga mas.

Prima de amortizacién: V, =V

Cantidad que se tiene que amortizar

Premio o lotes: cuantia que paga el emisor, se sortea
como premio entre los obligacionistas.

* Unilateral = Gastos iniciales,...
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Relacion de Ejercicios Universitarios:
EMPRESTITOS

1.- Construye el cuadro de amortizacién de un empréstito normal, con reembolso

simultaneo de obligaciones, en el que se emiten 10.000 obligaciones de 1.000
euros nominales cada una, cupon anual de 50 euros y duracion de la
amortizacion 10 afios.

N =10.000

VvV =1.000

n =10 anos

Cupén anual=50€ (= % =0,05 i = 5% anual

Interés=cupdn/valor nominal
Interés=50/1.000=0"05

Calculamos el término C anual:

N-V=C-a,=C=1295.046

Calculamos el numero de titulos amortizados:

Primer afio: N, =

4 C-1, C-iG

V V

Afios consecutivos: N,,, =N, (1+1)

Calculamos el numero de titulos vivos periodo a periodo: 4, =N, -V

Calculamos los intereses de cada periodo:/, =C — 4,

PERIODO | ANUALIDAD | INTERESES | AMORTIZACION| N.TIT. | N.TIT.
Cc Ik Ak AMORTIZ. | VIVOS

0 10.000
1 1.295°046 500.046 795.000 795 | 9.205
2 1.295'046 460.046 835.000 835| 8.370
3 1.295°046 420.046 875.000 875 | 7.495
4 1.295’046 375.046 920.000 920 | 6.575
5 1.295'046 329.046 966.000 966 | 5.609
6 1.295'046 280.046 1.015.000 1.015| 4.594
7 1.295'046 229.046 1.066.000 1.066 | 3.528
8 1.295'046 176.046 1.119.000 1.119| 2.409
9 1.295°046 120.046 1.175.000 1.175| 1.234
10 1.295’046 61.046 1.234.000 1.234 0
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2.- Se emite un empréstito formado por 50.000 obligaciones de nominal 500 euros
para ser amortizado en 10 afios mediante anualidades constantes a un tipo de
interés del 6% anual pospagable. Determine:

a) Anualidad constante que amortiza el empréstito.

b) Titulos amortizados en el tercer sorteo.

c) Titulos amortizados después de cuatro sorteos.

d) Titulos vivos a principios del octavo afno.

Sol: a) 3.396.698,9 b) 4.262 <c) 16.594 d) 18.159

N = 50.000 obl.
V =500 €

n =10 afnos
¢C?

i =6%

a) Anualidad constante que amortiza el empréstito:

50.000 - 500 = C - a106%
C = 3.396.698,956 €/afo

b) Titulos amortizados en el tercer sorteo:

N, = -5 _¢ _;/' D, _ 4.262,26 4.262 obligaciones

c) Titulos amortizados después de cuatro sorteos:

N1+ No+ N3+ Ns=N-N5

D, C-agi 3.396.698,956-a,6%
]‘45 == =

= 33.405,34081
4 14 500

33.406 obligaciones

N —Ms = 50.000 — 33.406 = 16.594 obligaciones

d) Titulos vivos al principio del octavo ano:

v Do C-a,i 3.396.698,956-a,6%
A 14 500

=18.158,8338

18.159 obligaciones
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Periodo Anualidad | Intereses |Amortizacion Titu.Z:no rt N‘a/iclzg"
C Ik Ak Nk Mk
0 50.000
1] 3.396.699| 1.500.000| 1.896.698,90 3.793| 46.207
2| 3.396.699| 1.386.198| 2.010.500,86 4.021| 42.186
3| 3.396.699| 1.265.568| 2.131.130,90 4.262| 37.924
4| 3.396.699| 1.137.700| 2.258.998,76 4.518| 33.406
5| 3.396.699| 1.002.160| 2.394.538,69 4789 28.617
6| 3.396.699 858.488| 2.538.211,01 5.076| 23.541
7| 3.396.699 706.195| 2.690.503,67 5.381| 18.160
8| 3.396.699 544.765| 2.851.933,89 5.704| 12.456
9| 3.396.699 373.649| 3.023.049,92 6.046 6.410
10| 3.396.699 12.962| 3.383.737,09 6.410 0

3.- Construye el cuadro de amortizacion de un empréstito que se amortiza por

sorteo y tiene las siguientes caracteristicas:

- Nimero de titulos emitidos: 50.000

- Nominal de cada titulo: 1.000

- Duracién de la emisiéon 10 anos.

- Cupdén anual de 100 euros por titulo.

Con las siguientes hipétesis:

a) Obligaciones americanas y anualidad variable geométrica de razén 1,05.

b) Obligaciones americanas y anualidad variable aritmética con distancia
500.000.

c) Obligaciones americanas amortizando todos los afios el mismo nimeros de
titulos.

Sol: (Nameros de titulos que se amortizan cada afo)

1.721, 2.229, 2.804, 3.455, 4.190, 5.017, 5.948, 6.993, 8.165, 9.478.

1.275, 1.902, 2,592, 3.351, 4.187, 5.105, 6.116, 7.227, 8.450, 9.795.

5.000

N =50.000

V =1.000

n =10 afos

Cupodn = 100 €/titulo/afo
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a) Anualidad variable geométrica:

n=10
1.000-50.000 = 4", i= lﬂ =0,1=10%
1.000
q =105
50000 =¢, LZROSTLIO o 6 200 599,794
1,L10—-1,05
N, = C -1 _ C, -i-D, _ 6.720.599,794 - 0,10-50.000 —1.720.599794
|14 14 1.000
M,=M,,—N,
Para calcular la columna M 4
M,=N- iNk
Posteriormente calculamos 4, = N, -Vl:1
En cuanto a la columna I I,=C,— 4,
Anualidad Intereses Amortizacion N° Titu.Amort. N? Titul. Vivos
Periodo
C Ik Ak Nk Mk
0 50.000
1 6.720.600| 4.999.600 1.721.000 1.721 48.279
2 7.056.630| 4.827.630 2.229.000 2.229 46.051
3 7.409.462| 4.605.462 2.804.000 2.804 43.246
4 7.779.935| 4.324.935 3.455.000 3.455 39.791
5 8.168.931| 3.978.931 4.190.000 4.190 35.601
6 8.577.378| 3.560.378 5.017.000 5.017 30.584
7 9.006.247| 3.058.247 5.948.000 5.948 24.636
8 9.456.559| 2.463.559 6.993.000 6.993 17.643
9 9.929.387| 1.764.387 8.165.000 8.165 9.478
10| 10.425.856 947.856 9.478.000 9.478 0
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b) Anualidad variable aritmética:

a = 500.000
Cy=C, -a,i +%ani —%(l +i)" = 50.000-1.000 = C,a,,10% + 500.000 a,,10% —M(M)“”
50.000.000 = Ao C1=6.274.539
N, = Cl;ll _G-iD, 1.274,539 1.275 obligaciones
N,=N,-(1+i)+—
S Anualidad | Intereses | Amortizacion Titu.g;,no rt. N‘a/’.ci;‘s”'
Cc Ik Ak Nk Mk
0 50.000
1 6.274.539| 4.999.539 1.275.000 1.275 48.725
2| 6.774.539| 4.872.539 1.902.000 1.902 46.823
3| 7.274.539| 4.682.347 2.592.192 2.592 44.231
4| 7.774.539| 4.423.539 3.351.000 3.351 40.880
5/ 8.274.539| 4.087.539 4.187.000 4.187 36.693
6| 8.774.539| 3.669.539 5.105.000 5.105 31.588
7] 9.274.539| 3.158.539 6.116.000 6.116 25472
8| 9.774.539| 2.547.539 7.227.000 7.227 18.245
9| 10.274.539| 1.824.539 8.450.000 8.450 9.795
10| 10.774.539| 979.539 9.795.000 9.795 0
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c) Amortizacion cuotas constantes

_ N _50.000
10

= 5.0000bligaciones / aiio

Cy+1 = C¢x—5.000 - 1.000 - 0,10

C,=N,-V+i-M,
=N, V+i-

Ck+1

%
M,V

C, —Cra =[Nk _Nk+1]'V+[Mk _Mk+1]'V'i

Ck—Ck+1=Nk'Vi

Ck+1=Ck—Nk'V'i

BTl Anualidad | Intereses | Amortizacion Titu.x:no . N? Titul. Vivos
C Ik Ak Nk Mk

0 50.000
1 9.500.000| 4.500.000 5.000.000 5.000 45.000
2 9.000.000| 4.000.000 5.000.000 5.000 40.000
3 8.500.000,| 3.500.000 5.000.000 5.000 35.000
4 8.000.000,| 3.000.000 5.000.000 5.000 30.000
5 7.500.000| 2.500.000 5.000.000 5.000 25.000
6 7.000.000| 2.000.000 5.000.000 5.000 20.000
7 6.500.000,| 1.500.000 5.000.000 5.000 15.000
8 6.000.000,| 1.000.000 5.000.000 5.000 10.000
9 5.500.000, 500.000 5.000.000 5.000 5.000
10 5.000.000 0 5.000.000 5.000 0
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4.- Se emite un empréstito formado por 100.000 titulos, de nominal 1.000
euros cada uno, para ser amortizado en 20 afios, abonandose un cupén anual
vencido de 70 euros por obligacién y amortizdndose el mismo numeros de
titulos todos los anos. Calcule:

a) Cuantia de la anualidad del tercer anos.

b) Numero de titulos vivos después de 12 sorteos.

Sol: a) 11.300.000 b) 40.000

N = 100.000 titulos
V = 1.000 €/tit.
n = 20 anos

Cupén = 70 €loblfafio 1= —10.100% = 7%

1.000

N = 100.000 =5.00000b!./ afio

N, =—
n

a) Cuantia de la anualidad del tercer afo:

C3=N3-V+Ms-V-i=5.000"-1.000 + (100.000 — 5.000 — 5.000) - 1.000 =
5.000.000 + 90.000.000 - 0,07 = 11.300.000 €

b) Numero de titulos vivos después de 12 sorteos:

M43 =100.000 — 12 - 5.000 = 40.000 obl.

Periodo Anualidad | Intereses | Amortizacion Titu.;lt\\’:no rt N‘a/’.C'Z‘s”'
C Ik Ak Nk Mk

100.000

1 12.000.000 | 7.000.000 5.000.000 5.000 95.000
2 11.650.000 | 6.650.000 5.000.000 5.000 90.000
3 11.300.000 | 6.300.000 5.000.000 5.000 85.000
4 10.950.000 | 5.950.000 5.000.000 5.000 80.000
5 10.600.000 | 5.600.000 5.000.000 5.000 75.000
6 10.250.000 | 5.250.000 5.000.000 5.000 70.000
7 9.900.000 | 4.900.000 5.000.000 5.000 65.000
8 9.550.000 | 4.550.000 5.000.000 5.000 60.000
9 9.200.000 | 4.200.000 5.000.000 5.000 55.000
10 8.850.000 | 3.850.000 5.000.000 5.000 50.000
11 8.500.000 | 3.500.000 5.000.000 5.000 45.000
12 8.150.000 | 3.150.000 5.000.000 5.000 40.000
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13 7.800.000 | 2.800.000 5.000.000 5.000 35.000
14 7.450.000 | 2.450.000 5.000.000 5.000 30.000
15 7.100.000 | 2.100.000 5.000.000 5.000 25.000
16 6.750.000 | 1.750.000 5.000.000 5.000 20.000
17 6.400.000 | 1.400.000 5.000.000 5.000 15.000
18 6.050.000 | 1.050.000 5.000.000 5.000 10.000
19 5.700.000 700.000 5.000.000 5.000 5.000
20 5.350.000 350.000 5.000.000 5.000 0

5.- Se emite un empréstito con las siguientes caracteristicas:

- Nimero de titulos emitidos 20.000

- Nominal de cada titulo 1.000 euros.

- Duracién de la emisién 10 anos.

- Obligaciones de cupén cero.

- Tanto de interés anual 6%.

Determine:

a) Anualidad constante que amortiza el empréstito.
b) Titulos que se amortizan en el cuarto sorteo.

c) Titulos amortizados en los cinco primeros sorteos.
d) Titulos vivos después de tres sorteros.

Sol: a) 2.717.359 b) 2.152 d) 8.553 d) 15.170

N = 20.000 titulos
V =1.000 €/titulo
n =10 afos

i =6%

Cupdn cero

a) 20.000 - 1.000 = C - a106% C =2.717.359,164 €

C=Ng-V-(1+i

C _2.717.359,164

N = =
Yove(+i) 1.000-(1.06)

=2.152,40

2.152 obligaciones

¢) Ni+ N2+ N3+ Ng+Ns=N-Mg=

2.717.359,164 - a,6%
1.000

C-a;6%

=20.000 - =20.000 -

=20.000-11.226,5

= 8.553,4946 8.553 titulos
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. 0 . 0
o M, = C-a,6% _2.717.359.164-a,6% _15.160.33
14 1.000

15.170 obligaciones

o] a H
Anualidad |Intereses| Amortizacion Ti N N .T't"'l'
Periodo itu.Amort. Vivos
C Ik Ak Nk Mk
0 20.000
112.717.359,16 0| 2.717.359,16 2.564 17.436
2|2.717.359,18 0| 2.717.359,18 2.418 15.018
312.717.359,18 0| 2.717.359,18 2.282 12.736
412.717.359,18 0| 2.717.359,18 2.152 10.584
512.717.359,18 0| 2.717.359,18 2.031 8.553
6/2.717.359,18 0| 2.717.359,18 1.916 6.638
712.717.359,18 0| 2.717.359,18 1.807 4.831
812.717.359,18 0| 2.717.359,18 1.705 3.126
912.717.359,18 0| 2.717.359,18 1.608 1.517
0(2.717.359,18 0| 2.717.359,18 1.517 0

6.- Se emite un empréstito con reembolso simultaneo detonas las obligaciones y

con las siguientes caracteristicas:

- Niumero de obligaciones emitidas: 10.000

- Obligaciones americanas de duracién 3 anos.

- Valor nominal de cada obligacién: 500 euros.

- Cupones semestrales al 10% nominal con capitalizacion semestral.

Calcule:

a) Semestralidades que amortizan el empréstito.

b) Tanto efectivo de rendimientos para el obligacionista sabiendo que le cobran
una comisién de suscripcion del 1 por mil sobre el nominal.

Sol: a) 250.000 y 5.250.000 b) 4,96%

N =10.000
n = 3 afos
V =500 €
e=10% i2=5%
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a) Obligaciones americanas:

I 5.000.000

| | | | | | | (semestres)
0 J1 Jz J 3 J 4 J 5 J 6
Cupon= N*V*i2

=10.000*500%0,05
=250.000

“C4”a“Cs” =0,05-10.000 - 500 = 250.000 €

Cs = 250.000 + 10.000 - 500 = 5.250.000 €

b) Tanto rendimiento para el obligacionista:

250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 5.000.000

I I I I X 1250.000
| | | | | | |

J ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ semestres
0

5.000.000
Gastos = 5.000

5.500.000 = 250.000 - agiez + 5.000.000 (1 + ie)

i, =4'96%;i=10'17%
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7.- Construye el cuadro de amortizacidon de un empréstito de 10.000 titulos
amortizable en 5 afios, de 1.000 euros cada titulo y cupon anual de 70 euros.
Las condiciones de la emisidon estipulan que durante los dos primeros afios
Unicamente se abonaran intereses, empezando la amortizacidon con anualidades
constantes del tercer afio.
Sol: 700.000 3.810.516,7

10M

o —r—

|
I
1
I

I I
2 3
I C

N (namero de obligaciones emitidas) = 10.000
n =5 anos
V (valor de cada obligacion) = 1.000 €/obligacion
Cupoén =70 €/ano

10 g,
1.000

[+ =10.000.000 - 0,07 = 700.000

O
O o —

10.000.000 = C - a37% ; 10.000.000= C- ﬂ= 3.810.516,66 €/afno
ANO | ANUALIDAD | INTERESES | AMORTIZACION DEUDA
1 700.000 700.000* --= 10.000.000
2 700.000 700.000 — 10.000.000
3 13.810.516,66 700.000 3.110.516,66*° | 6.889.483'34*°
4 |3.810.516,66 | 482.263,83*" | 3.328.252,837 | 3.561.230°'503
5 13.810.516,66 | 249.286,13 | 3.561.230'503 —

*110.000.000-0'07= 700.000
*2.3 810.516'66 — 700.000= 3.110.516'66
*310.000.000 — 3.110.516’66= 6.889.483'34
*4 6.889.483'34 - 0'07= 482.263'83
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8.- Se emite un empréstito para amortizar por reduccion de nominal con las

siguientes caracteristicas:
- Numero de titulos emitidos: 125.000
- Valor nominal de cada titulo: 100 euros.

- Los titulos se amortizardn mediante el sistema francés, al 5% y en 6 afios.

Construye el cuadro de amortizacion y calcula el tanto efectivo de coste para el
emisor suponiendo que existen unos gastos iniciales de 100.000 euros y unos
gastos de administracion periddicos del 0,5% sobre todas las cantidades

pagadas.
Sol: Anualidad = 2.462.500 euros.
12.500.000
| | | | | | |
I
0 1 2 3 4 5 6
C C Cc C C C
N (numero de obligaciones) = 125.000
i=5%
V (valor de cada obligacion) = 100 €/ titulo
n =6 afnos
12 _ o _ o~ 1=(rosy* . L _
.500.000 = C - ag5% ; 12.500.000= C - Q005 C =2.462.718,351
ANO | ANUALIDAD | INTERESES | AMORTIZACION DEUDA
1 ]2.462.718'351 | 625.000*" | 1.837.718,351*° | 10.662.281'65*"
2 2.462.718'351 | 533.114,08 1.929.604'271 8.732.677°379
3 [2.462.718'351 | 436.633,869 | 2.026.084°782 6.706.592'597
4 2.462.718'351 | 335.329,63 2.127.388'721 4.579.203’876
5 2.462.718'351 | 228.960,1938 | 2.233.758'157 2.345.445'719
6 2.462.718'351 | 117.272,2859 | 2.345.445'719 0
*112.500.000 - 0°05= 625.000
*2 2 462.718'351 - 625.000= 1.837.718'351
*3 12.500.000 — 1.837.718°351= 10.662.281'65
12.500.000
| | | | | | |
| | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6
100.000 v ¥ 2.462.718,351
v ¥ 12.313,59
C-0'005 c-0005 C-0005 C-0005 C-0005 C-0°005
12.500.000 — 100.000 = 1.475.031,94 - asic
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9.- Construye el cuadro de amortizaciéon de un empréstito cuyas caracteristicas son
las siguientes:
- Nimero de titulos emitidos 100.000
- Nominal de cada titulo 500
- Duracion de la emision 5 afios.
- Amortizacién de los titulos por el nominal.
- Los afios 1 y 2 abono de un cupén de 50 euros por obligacion, los afios 3y 4
de 55 euros y el 5 de 60 euros.
- Anualidad variable aritmética de distancia igual a la carta parte del primer
término.
- Amortizacién escalonada
Sol: (Numero de titulos que se amortizan cada ano). 8.414, 13.859,
19.072, 25.773, 32.882

N (numero de obligaciones emitidas)= 100.000
V (valor de cada obligacion)= 500
n =5 anos
Calculo de cupones=
50
j, =——=109
T =500 =10
55
i, =——=11%
% 500 0
i = 00 _ 1
500

i=t.c
4

50.000.000
| | | | |

5

4
; %-Cl 2. ¢
«— 10% > < 1M1% — +— 12% —»

50.c 6/ .C 7/ .C ,
50.000.000=Q+Azl+ % S /f <
LI L LU-LEP LIR-L10% T L12-1117 1,10
50.000.000 = 5,43059052 - Cy Cy = 9.207.099,248 €

[+ =100.000 - 500 - 0,10 = 5.000.000

I =500 -91.586 - 0,10 = 4.579.300
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NO | ANUALIDAD | INTERESES | AMORTIZACION N, N1
1 19.207.099°248 | 5.000.000 4.207.099'248" 8.414'19 91.586
2 111.508.874'06 | 4.579.300 6.929.574'06 13.859'14 77.727
3 113.810.648°'87 | 4.274.985 9.535.662'87 19.071'32 58.656
4 116.112.423'68 | 3.226.080 12.886.343'68 25.772'68 32.884
3) 18.414.198°5 1.973.040 16.441.158°5 32.882'317 ---

19.207.099'248 — 5.000.000= 4.207.099'248
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En esta pagina podrd encontrar una relacion de sitios y paginas web
correspondientes a instituciones, organismos o empresas con algun tipo de relacion con

los contenidos de la materia desarrollada.
Comision Nacional del Mercado de Valores

http://www.cnmv.es

Banco de Espaia

http://www.bde.es

Bolsa de Madrid

http://www.bolsamadrid.es

Sociedad de bolsas

http://www.sbolsas.es

Difusores oficiales de bolsa

http://www.agmercados.com

http://www.infobolsa.es

http://www.r4.com

http://invertia.com

Mercado AIAF de renta fija
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http://www.aiaf-ecn.com/index.html

Banca electronica

http://www.bbva.es

http://www.bsch.es

http://www.bancopopular.es

http://www.bankinter.es

http://www.cajamadrid.es

http://www.lacaixa.es

Ministerio de Economia

http://www.mineco.es

Ministerio de Hacienda

http://www.minhac.es
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ANEXO:

= Algunas reflexiones teoricas sobre Operaciones financieras a largo plazo

= Alguna propuesta de Examenes de la materia

= Material de presentacion de la materia (solo se realiza a partir del tema 6)

®  Referencias y direcciones relacionadas con el autor (RGL)
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ANEXO 1I: Algunas reflexiones teodricas sobre
Operaciones financieras a largo plazo

1.- Introduccion.

2.- Operaciones de constitucion de capital.

3.- Préstamos: planteamiento general.

4.- Amortizacion de préstamos mediante un solo pago:
- M¢étodo simple.
- M¢étodo americano.

5.- Amortizacidn de préstamos mediante una renta:
- M¢étodo francés.
- Me¢étodo italiano.
- M¢étodo con términos amortizativos en progresion geométrica
y aritmética.
6.- Célculo de los tantos efectivos en los préstamos.
7.- Préstamos con periodos de carencia.
8.- Préstamos a interés variable con un tanto de referencia.
9.- Préstamos con el pago fraccionado de intereses.

OPERACIONES FINANCIERAS A LARGO PLAZO

1. Introduccion.

La operacion financiera de préstamo consiste en la entrega de un capital
por parte del prestamista o acreedor al prestatario o deudor, el cual lo devuelve
posteriormente mediante uno o mas capitales. Esta operacion en el momento de
concretarse tiene que verificar el siguiente principio de equivalencia:

Cuantia de la prestacion = Cuantia de la contraprestacién

Caracteristicas:

- Las personas que intervienen son: el prestamista o acreedor o
persona que presta el capital inicial y el prestatario o deudor o
persona que lo devuelve mediante uno o mas capitales.

- Los capitales que intervienen son el de la prestacion que
realiza el acreedor y que estd compuesta por un solo capital
llamado capital prestado y la contraprestacion que son el / los
capital/ es que devuelve el deudor y que son denominados
términos amortizativos.

- La duracion del préstamo es el espacio de tiempo que
transcurre desde la entrega del capital inicial por parte del
prestamista hasta la entrega del Gltimo capital que devuelve el
prestatario.
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2. Operaciones de constitucion de capital.
La devolucién del préstamo se puede realizar de dos formas:

- Préstamos que se amortizan en un solo pago (Préstamos
elementales o simples). La tnica problematica que tienen es
que calculan la deuda pendiente en un punto intermedio. Para
hacer este calculo hay varios métodos:

*  Meétodo retrospectivo: Cs = Co (1 +1i)°

Método prospectivo: Cs = Co (1 +i)™"

*  Meétodo recurrente: Cs = Cg; (1 +1)

Da igual el método que se use pero el Cs ha de ser igual

independientemente del método usado.

- Préstamos que se amortizan en varios pagos. Dentro de este
tipo de préstamos tenemos varios métodos para el calculo de
los pagos (método americano, francés, italiano, etc). Estos
pagos se realizan durante el periodo (as), han de ser una
cantidad suficiente para pagar el préstamo y abonar los
intereses que se generan en cada uno de los periodos.

3. Préstamos: planteamiento general.

El cuadro de amortizacion es una tabla de doble entrada en la que cada fila
representa un periodo de maduracion y cada columna recoge los valores que van
tomando cada una de las variables de la operacion de amortizacion del préstamo.
En dicho cuadro se recoge de forma clara y concisa el valor que toman las
principales magnitudes en los diversos vencimientos de la operacion.

NOMENCLATURA:

- Co: capital prestado en el origen de la operacion financiera.

-ty instante de tiempo donde finaliza el periodo s.

- ay término amortizativo del periodo s. Capitales financieros
que forman la contraprestacion y cuyo vencimiento tiene
lugar, normalmente, al final de los periodos.

a, = A+ I

- 1: tanto de capitalizacion. Es el tipo de interés aplicable a cada
periodo de maduracion. Si el préstamo se amortiza por
emésimos de ano debemos usar el i, correspondiente.

- I intereses generados en el periodo s. Estos intereses serdn el
resultado de multiplicar el capital pendiente en el periodo
anterior Cs 1, por el rédito del periodo.

Is = Cs—l 1
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- Aq: cuota de amortizacion del periodo s. Sera la diferencia
entre el término amortizativo del periodo y los intereses
generados en el periodo.

As=ag - I
- Ci: capital pendiente de amortizar hasta el periodo s.
Cs = Cy1 - Ag
- M;: capital amortizado hasta el periodo s.
M = Co - C;

CUADRO DE AMORTIZACION:

CUADRO GENERICO DE AMORTIZACION DE UN PRESTAMO
N Termino Cuota de Capital
amortizativo interés amortizacion pendiente
0 Co
1 ay I] =Coi A] =ar- I] C] = Co- A1
2 a IzZCO 1 A2: ar- 12 C2:C1- Az
S ag I,=Coi Ag=ag- I Cs=Cq1- A
n-1 dp-1 In-l =Co 1 An-l = adn-1- In-l Cn-lzcn-2‘ An-l
N an In = CO i An = an' In Cn:Cn_l‘An: 0

4. Amortizacion de préstamos mediante un solo pago.

METODO SIMPLE

El préstamo simple es, como su nombre indica, una operacion financiera simple, lo
cual implica que tanto la prestacion como la contraprestacion estdn constituidas por
un solo capital. Por tanto la contraprestacion estd compuesta por un solo capital que
denominaremos Cn y que constara de la devolucion del capital prestado y de los
intereses acumulados. Por ello, la contraprestacion sera:

- a1=a2=...=an_1=0
- a,=Cn

La ecuacion de equivalencia financiera, en el final de la operacion, hace que el valor

de Cn sea:

Cn=Co (1 +i)"
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Para el calculo del capital pendiente de amortizar, en cualquier instante s, si pueden

usar los tres métodos conocidos:

M¢étodo prospectivo:

Cs=Cn (1+0)™"

M¢étodo retrospectivo:

Cs=Co (1 +i)

Método recurrente:

Cs=Cy, (1+1)

El cuadro de amortizacion sera del siguiente modo:

CUADRO DE AMORTIZACION PRESTAMO SIMPLE
n Termino Cuota de Capital
amortizativo interés amortizacion pendiente
0
Co
1 0 Coi -Coi Ci=Co(1+1)
2 0 Cii -Cyi C,=Co (1 +1)’
S 0 Csrd -Car i C=Co (1 +i)’
n-1 0 Cpa i -Cpo i Cpi=Co(1+i)™"
n 0 0
Cn-1 i = Cn-1 i

CANCELACION ANTICIPADA.

Si el prestatario quisiera cancelar el préstamo al conclusion del

ano W (siendo anterior al momento de plazo el reembolso t). La suma que en
dicho momento adeuda por razon del contrato seria Cw= Co (1+i))", y
aparentemente esta seria la suma exigible por el prestamista para dar el
préstamo por cancelado. Ahora bien pudiendo ocurrir que en el afio W el tipo
de interés vigente en el mercado de capitales para los préstamos fuese el mismo
o distinto del tipo de interés al que se concertd el préstamo. Llamando i’ al
tipo de interés vigente en el momento W puede ocurrir que 1’ sea igual, mayo o

menor que i.

Co=Co(1+1)"
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POSIBILIDADES:

Si i’ es igual a i; tanto el prestamista como al prestatario le sera
indiferentes el cancelar el contrato.

Si i” es mayor que i; el prestatario, no tendra interés en cancelar el
préstamo anticipadamente ya que la suma que fuese a destinar para devolver el
préstamo la puede invertir al tanto i’ y lucrarse con la diferencia de intereses .
El prestamista si estaria de acuerdo en cancelar el préstamo anticipadamente
para invertir a un tipo de interés mas elevado.

Si i’ es menor que i, el prestatario estara dispuesto a cancelar el préstamo
anticipadamente ya que podréa concertar otro préstamo y pagar menos intereses.
El prestamista si acepta la cancelacion anticipa percibira a la conclusion de afio
W, la cuantia Cw= Co( 1+i)"; podra invertirlo durante el tiempo restante (t-w),
al nuevo tipo de interés i’, en cuyo caso al finalizar el afio t obtendra la suma
Co(1+i)"+(1+i)', que serd menor que la que hubiese percibido de no haber
cancelado anticipadamente el préstamo, o sea, Co(1+i)".

Si 1" es mayor que i; el prestatario no tendrd interés en cancelar el
préstamo anticipadamente ya que la misma que fuese a destinar para devolver
un préstamo la puede invertir al tanto i” y quedarse con la diferencia de
intereses el prestamista si estaria de acuerdo en cancelar un préstamo
anticipadamente para invertir a un tipo de interés mas elevado.

El prestamista si aceptada la cancelacion anticipada percibird a la
conclusion del afio de la cuantia.

Cw:C0(1+i)w

La cudl podria invertir al tiempo restante (t — w) al mismo tipo de interés
1, en cuyo caso al final del afio t obtendra la suma

Co (1+1)" (1 +0)™

Que sera menor de lo que hubiese percibido de no haber cancelado
anticipadamente un préstamo.

Ci=C, (1 +i)t

El prestamista sdlo aceptara la cancelacion anticipada si el prestatario le
ofreciese una cuantia tal (A), que colocada, al nuevo tipo de interés i’, durante
el tiempo que media entre la cancelacion anticipada y el vencimiento del
contrato (t-w), le diese la misma cuantia que si no se hubiese producido dicha
cancelacion anticipada, luego ha de cumplirse:

A(1+)™ = Co (1+ )"
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METODO AMERICANO

El método americano se caracteriza por que durante la vida del préstamo no se
amortiza capital hasta el final del mismo, en que se devuelve todo el capital en un
solo pago, abonando periddicamente sélo los intereses que se van generando. Asi, la

contraprestacion sera:

- A]ZAZZ...:AIH:O
- A,=Co

La ecuacion de equivalencia financiera establecida en el origen sera:

Co=A (Co i), ; + Co (1+1)"

El capital pendiente de amortizar en cualquier momento
ya que la amortizacién es nula en todos los periodos.

(IS4l
S

CS=C1:C2:...:CH_1:CO

El cuadro de amortizacion sera de la siguiente forma:

, s siempre igual a Co,

CUADRO DE AMORTIZACION PRESTAMO AMERICANO
n Termino Cuota de Capital
amortizativo interés amortizacion pendiente
0 Co
1 Coi Coi 0 Co
2 Coi Coi 0 Co
S Coi Coi 0 Co
n-1 Coi Coi 0 Co
n Co+Coi Coi Co 0

CANCELACION ANTICIPADA.

Si el prestatario una vez pagado los interese correspondiente al
afio W quisiese cancelar totalmente la deuda, es decir, devolver la cuantia Co, el
prestamista dejaria de percibir de forma anual los intereses, es decir, Co1, y si el
tipo de interés vigente en el mercado en este momento i’. Es menor que i; a
partir de este momento el prestamista podria invertir el capital al nuevo tipo de
intereses, percibiendo anualmente la cuantia i’Co; Co1’ < Coi; luego
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experimentard una pérdida anual por la diferencia entre ambas i1Co-1’Co = Co( i-
1’) = pérdida anual.

Para admitir la cancelacion anticipada el prestamista exigird una cuantia
tal, que no le suponga ninguna pérdida, es decir, exigird la cuantia de pérdida
anual Co (i-1’), durante los t-w afos restante, valorado en el momento de Ia
cancelacion anticipada, es decir, sera el valor actual de una renta de t-w
términos al tanto i’ de termino Co (i-1’).

Co(i-i’) - Ay ©© + Co = A

Luego el capital a reembolsar anticipadamente seria:

A=Co+Co(i-i) Ay i’

REEMBOLSO PARCIAL.

Si a la conclusion del ano W se reembolsa R unidades monetaria, los
interés anuales ya no seran producido por todo el capital, si no por la cuantia

restante (B) B, i

La unidades monetaria reembolsadas R, podra colocarla al nuevo tipo de
interés 1” durante el tiempo restante t-W, luego al finalizar el préstamo se habran
convertido en R ( 1+i") ™.

Al finalizar el afio t la valoraciéon en ese momento de los capitales
contando desde el momento del reembolso parcial serd, por un lado el saldo
pendiente, por otro lado la cuantia que pago valorada al final, por otro lado, los
interese, que serd el valor de los intereses anuales producidos a partir de afio W,
sera el valor final de una renta de t-w términos de término, Bi al tanto i’.

Luego para estar de acuerdo con el reembolso parcial:

B+ R(1+)™ = Bi Suy i’

De donde despejando obtenemos que B es igual

Co - R (I+) t-w

I+1- S w T
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Y este serd el saldo pendiente de amortizar en el momento w que sera
el mismo que el prestatario debera rembolsar en el momento t, puesto que cada

afio tendra que pagar los intereses correspondiente a dicho capital.

El valor de los intereses anuales producidos a partir del afio w, serd el

valor final de una renta de t — w términos de término B - i al tanto i’.

Si llegado el afio w no se hubiese producido reembolso parcial, el
prestamista hubiese percibido de forma anual los intereses C, - 1 durante los t —

w afios restantes valorados en el momento t nos vendra dado por:

Co'i'St_W i,

Luego para estar de acuerdo con el reembolso parcial habra que

cumplirse que:
B+R(I1+i)™"V+BiSuy i'=Co+CoiStyw i’

B(1+i8 =) +RI+i)™M=Co(1+iS 0y i)

B=Co—R(1+i)"

1+1'St-wl

Eso sera el saldo pendiente de amortizar en momento w, que serd el
mismo que el prestatario deberd reembolsar en el momento t, puesto que cada

afio tendra que pagar un interés correspondiente a dicho capital.
B+B-iSw,LﬁR(1+YYW=CO+C¢iSPWY —
B(1+Sww ITFR(A+i)"=Co(1+iSwy i) ]

B(1+iSu—)=Co(1+iSuy i)—R(1+i)™

Co(1+iStw i)=R(A+i)"™

B:
(1+iS i)
Co(1+iS ey i) R(1+i)™
B= -
(1+iSuy i) (1+iSfy i)
R(1+i)™Y
B:CO =
(1+iS i)
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5. Amortizacion de préstamos mediante una renta

METODO FRANCES

Este método se caracteriza por el mantenimiento constante del tipo de interés y de las

anualidades.

a=ad=..=ap1— a

La anualidad se calcula a partir de la expresion:

a=(Co) / (@n_)

La ecuacion de equivalencia financiera que regula la vida del préstamo es:

- Encel origen:

Co=A(@),,

- En el final:

Co (1 +1)"=S(a)u;

Para el célculo de la deuda pendiente, se usara de nuevo los tres métodos

conocidos:

- Mz¢étodo prospectivo:

Cs =a dy;

- M¢étodo retrospectivo:

Cs=Co (1 +I)y°—aS,;

- Método recurrente:

Cs=Cyi (1+i)—a
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A partir del método recurrente, podemos hallar el capital amortizado:
Cs=Csi(1+1)—a

Coi=Co(1+i)—a

A=A (1 +i)—> As=A, (1+1)"

El cuadro de amortizacion es el siguiente:

CUADRO DE AMORTIZACION PRESTAMO FRANCES
n Termino Cuota de Capital
amortizativo interés amortizacion pendiente
0 Co
1 Coi a-Coi Co- A;
a
2 C] 1 a-C 1 1 C 1= A2
a
S a Ceid a-Cgi Ce.1- Aq
n-1 a Cn_z 1 a- Cn_z 1 Cn_z- An_1
n a Cn_l 1 a- Cn_1 1 0
METODO ITALIANO

El método italiano se caracteriza porque sus cuotas de amortizacion son constantes.

Como consecuencia de esta igualdad la suma aritmética de las cuotas de

amortizacion debe ser igual al capital prestado:

Co=A+tA+..+A,
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Dado que todas las cuotas son iguales:
Co=nA
Por lo que:

A=(Co)/n

El capital pendiente de amortizar se calcualara a partir de la expresion:

Cs=(mn-s)A=nA-sA=Co-sA

El cuadro de amortizacion sera de la siguiente forma:

CUADRO DE AMORTIZACION PRESTAMO ITALIANO
n Termino Cuota de Capital
amOftiZﬂtiVO interés amortizacion pendiente
0
Co
1 Coi C;=Co-A
A+Coi A
2 A+C1i C]l A C2=Co-2A
S A+Cgri Ceid A Cs=Co-sA
n-1 A+Cyai Cpai A Cy1=Co-(n-1)A
n A+ Cn—l 1 Cn—l 1 A 0

METODO MEDIANTE TERMINOS AMORTIZATIVOS EN PROGRESION

ARITMETICA

Este método tiene la caracteristica de que ademas de que los términos amortizativos

constituyen una rento, ésta es en progresion aritmética.

La ecuacion de equivalencia financiera sera:

- Encel origen:

Co= A(al;d)n,i
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- En el final:
Co (1+1)"= S(aid)n;

De donde deducimos:

a;=((i Co+dn)/(i Quy) — (/i) —dn

A partir de los tres métodos conocidos hallaremos los capitales pendiente de

amortizar:

- M¢étodo prospectivo:

Cs= A(a1 +sd; d)usi

- Método retrospectivo:

Cs=Co (1+i) - S(ad)s;

- Meétodo recurrente:

Cs=Coi(1+1)—(a+(s-1)d)

El cuadro de amortizacion serd el siguiente:

http: www.ugr.es/local/rgomezI

CUADRO DE AMORTIZACION PRESTAMO EN PROGRESION
ARITMETICA
n Termino Cuota de Capital
amortizativo interés Amortizacion pendiente
0 Co
1 ay Coi ar- Col C] = Co- A1
2 A+d Cii a-C 1 C,=Ci- Ay
S a;+(s-1)d Cerl as- Co1 1 Cs =Cq1- A
n-1 a; + (n-2) d Chol an.1- Cpo 1 Cp1=Cro- Apq
n a;+(n-1)d Cpl ap- Cpg 1 0
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METODO MEDIANTE TERMINOS AMORTIZATIVOS EN PROGRESION

GEOMETRICA

El método mediante términos amortizativos en progresion geométrica tiene la
caracteristica de que los términos amortizativos que forman la contraprestacion

configuran una renta en progresion geométrica.

La ecuacion de equivalencia financiera sera:

- Encel origen:

Co = A(a;q)n;

- En el final:
Co (1 +1)" = S(ar;q)n;

Para el célculo de la anualidad se usara la siguiente expresion:

a=Co/A;q)n;

El capital pendiente de amortizacion, se podrd hacer a través de:

- Mz¢étodo prospectivo:

Cs = A(a1 9’ Dns.i

- M¢étodo retrospectivo:

Cs=Co (1 +i) — S(aiq)s;

- Meétodo recurrente:

Cs=Cq, (1+1)—a; g

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezl

_ 141 -



“"INICIACION TEORICO-PR{I' CTICA A LAS MA TEMA TICAS
FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

El cuadro de amortizacion sera similar al del préstamo en progresion aritmética, tan

solo sera diferente la columna de los términos amortizativos, serd como sigue:

CUADRO DE AMORTIZACION PRESTAMO EN PROGRESION
GEOMETRICA
N Termino Cuota de Capital
amortizativo interés Amortizaciéon | pendiente
0 Co
1 a Coi a;-Col C,=Co- A
2 a1 q C1 i ar- C1 1 C2:C1- A2
S a;q”’ Cqi i a¢- Cop | Cs = Cq - Ag
n-1 a1 qn-2 Cn-2 1 dn-1- Cn-2 I Cn-lzcn-2‘ An-l
N ai qn_1 Cn—l 1 an- Cn—l I 0

6. Calculo de los tantos efectivos en los préstamos.

En la practica financiera diaria, las amortizaciones de capital vienen
acompafiadas de una serie de gastos y/o ingresos que modifican la equivalencia
de la operacion financiera.

La contratacion de una operacion financiera se realiza tras el analisis y
comparacion de varias alternativas de financiacion. Para realizar dichas
comparaciones necesitamos un criterio de comparacion que permita llevar a
cabo la eleccion. Dicho criterio sera el coste efectivo de un préstamo.

Para establecer estos criterios tendremos que distinguir, previamente,
entre la operacion financiera pura, es decir, la operacion financiera sin tener en
cuenta ningun gasto adicional y la operacion financiera real, en las que se
incluyen los gastos inherentes a la operacion.

En la contrataciéon de operaciones financieras, existen una serie de
caracteristicas complementarias a lo que constituyen el intercambio financiero
que implican que la prestacion y/o la contraprestacion se modifiquen. Estas
caracteristicas llamadas comerciales se clasifican en unilaterales y reciprocas o
bilaterales.

La existencia de las caracteristicas comerciales tiene su justificacion por
el riesgo que supone para la entidad crediticia que concede el préstamo y por los
gastos originados por la propia concesion del préstamo, que suelen cobrarse
separadamente.
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CARACTERISTICAS COMERCIALES

En las operaciones financieras, en la practica cotidiana, surgen ciertas
caracteristicas complementarias o adicionales a la operacion en si, que modifican
sustancialmente el conjunto de capitales a entregar o recibir, alterando el
equilibrio de la operacidn, dado por la ecuacion:

Prestacion © Contraprestacion

A estas condiciones o caracteristicas complementarias se las denomina
caracteristicas comerciales y al conjunto de capitales de la prestacion y de la
contraprestacion una vez incorporadas dichas caracteristicas se las denomina
prestacion real y contraprestacion real.

Hablaremos de operaciones pura como aquella en la que no se consideran
las caracteristicas complementarias, esto practicamente s6lo ocurre en la teoria,
y operacion con caracteristicas comerciales cuando éstas de incorporan a la
operacion.

Las caracteristicas comerciales se pueden clasificar en dos grupos:

e (aracteristicas bilaterales o reciprocas.
e (aracteristicas unilaterales.

Caracteristicas comerciales bilaterales

Son aquellas que afectan por igual tanto al sujeto de la prestacion como
al de la contraprestacion. Asi pues, si el sujeto de la prestacion tiene un gasto
inicial, este repercutird directamente sobre el sujeto de la contraprestacion. Esto
es, la prestacion real entrega por el prestamista coincide con la recibida por el
prestatario u viceversa.

Por tanto, a mayores gastos para el sujeto de la prestacion, mayores
ingresos para el de la contraprestacion. Se puede decir que es un juego de suma
nula: todo lo que el primero gana lo pierde el segundo.

Entre las caracteristicas comerciales bilaterales se pueden destacar las
que modifican la cuantia de los capitales como bonificaciones, primeras, lotes,
recargos, etc.

Caracteristicas comerciales unilaterales
Estas caracteristicas afectan a uno de los dos sujetos que intervienen en

la operacion modificando las cuantias o vencimientos. Estos gastos
complementarios o suplidos surgen generalmente por la aparicion de una tercera
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persona en la operacion, ajena, en un principio, ésta (por ejemplo: gastos
notariales, impuestos surgido de la operacion, etc.).

Dado que el aumento de pagos que realiza un sujeto no se traduce en un
incremento de cuantia a recibir por el segundo sujeto, surge la necesidad de
distinguir entre prestacion real y contraprestacion real tanto para el prestamista
(acreedor) como para el prestatario (deudor).

Entre los gastos suplidos, los mas habituales son:

e Gastos iniciales, o gastos que surgen en el momento en el que se pacta la
operacion, o sea, en le origen. Asi pues, estan los impuestos por transmisiones
patrimoniales y actos juridicos documentados (timbre), gastos notariales, gastos
administrativos, etc. Por G% y G% representamos los gastos iniciales del
acreedor y deudor, representativamente.

e Gastos intermedios o periodos, que son los que aparecen durante la operacion
como, por ejemplo, gastos de administracion, correo, etc. Estos los
representaremos por G'pj y Gde , segun sean a cargo del acreedor o del deudor en
el momento t;.

Cuando se habla del TAE nos estamos refiriendo al parametro indicativo
del coste de las operaciones financieras calculado segtn las normas que el Banco
de Espaifia establece para las entidades de crédito.

Dichas normas vienen recogidas en la circular nimero 8/1990:

“Los tipos de interés, costes o rendimientos efectivo, de las operaciones
financieras se expresaran en tasas porcentuales anuales pagaderas a término
vencido equivalentes. La tasa porcentual equivalente es aquella que iguala en
cualquier fecha el valor actual de los efectivos recibidos y entregados a lo largo
de la operacion, por todos los conceptos, incluido el saldo remanente a su
término”. La formula seria:

2Dy (1 +1)™ =2Rp (1 +1)™

D: disposiciones o prestaciones

R: reembolsos o contraprestaciones

n: namero de entregas

m: numero de reembolsos

ty: tiempo transcurrido desde la fecha de referencia hasta la de
disposicion n

tm: tiempo transcurrido desde la fecha de referencia hasta la de reembolso

m

I: tanto por uno efectivo referido al periodo de tiempo elegido para
expresar los tn y los tm en nlimeros enteros
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de donde se deduce que el tipo anual equivalente i(TAE) de una
operacion financiera pura vendria dado por:

i=(+im)"-1
m: es el nimero de veces que el afio contiene al periodo elegido.

COSTE EFECTIVO

Podemos definir el tanto efectivo del prestatario o coste real como al
rédito anual o tanto efectivo de la ley de capitalizacion compuesta que verifica la
equivalencia financiera entre la prestacion real y la contraprestacion real del
prestatario:

Co-GY=(a,+GH A+ +GH (1 +i)"

Co: es la cuantia del préstamo

G%: son los gastos iniciales a cargo del prestatario o deudor
Aq: es el término amortizativo del préstamo

G4: son los gastos periodicos a cargo del prestatario o deudor

GY: son los gastos finales a cargo del prestarario o deudor

Con la ecuacion planteada se incluyen la totalidad de los gastos, asi
obtendremos el TAE real que sera el 1 que cumpla la equivalencia financiera en
el momento t,.

RENTABILIDAD EFECTIVA.

Anélogamente, se podria calcular el tanto efectivo del prestamista o
rendimiento real, como el rédito anual o tanto efectivo de la ley de capitalizacién
compuesta que verifica la equivalenci financiera entre la prestacion real y la
contraprestacion real del prestatario:

Co-G'i=(a,+G,) (1 +1)"+ G (1 +1)"
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7. Préstamos con periodos de carencia.

La carencia en un préstamo es el periodo en el que el prestatario deja de
pagar, bien el término amortizativo (carencia total), o bien la cuota de
amortizacion del préstamo, abonando sélo los intereses generados (carencia de
amortizacion).

CARENCIA TOTAL

Consiste en un periodo en el cual el prestatario no realiza ningun pago al
prestamista. Durante el periodo de carencia total la deuda va creciendo en el
montante de los intereses generados y no abonados.

El capital pendiente de amortizar donde se termina el periodo de carencia
(Cp) sera:

Cp=Co (1 +i)°
La ecuacion de equivalencia financiera se podra plantear:

- Encel origen:

Co=(1+1)" A @)

- En el momento p:

Cp=Co (1 +i) =A@

CARENCIA DE AMORTIZACION

Consiste en un periodo de tiempo en el que el prestatario s6lo abona los
intereses generados pero no amortiza capital. La deuda durante el periodo de
amortizacion permanecera constante.

La ecuacién de equivalencia financiera, al igual que en la carencia total la
podremos plantear:

- Encel origen:

Co=A®),;+ (1 +i)* A @),
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- En el instante p:

Co=A (a),;

8. Préstamos a interés variable con un tanto de referencia.

Consisten en aplicar un tipo de interés que resulta de la suma de un tipo de
referencia (EURIBOR es el mas usado) mas un diferencial que no suele superar
el 2%. El tipo de interés aplicable se suele revisar con una frecuencia semestral o
anual.

Esta modalidad de préstamos han pasado a ser la que la inmensa mayoria
de los préstamos se contratan.

A excepcion del periodo hasta la primera revision, el prestatario desconoce
a priori cuales van a ser los capitales que debe devolver como contraprestacion,
puesto que se desconoce el tipo de interés aplicable en cada periodo. Por lo que
se asume el riesgo de interés que todo operacion financiera lleva implicita. Con
este tipo de préstamos los bancos han trasladado a los prestatarios el riesgo de
que al subir el tipo del mercado las anualidades que deban desembolsar se
incrementen.

Los cuadro de amortizacion que se calculen son provisionales hasta la
siguiente revision.

Tras cada revision del tipo de interés se debe plantear un nuevo préstamo,
en el que el capital prestado sera el pendiente en ese instante, el numero de
periodos seran los restantes hasta el final del préstamo y al nuevo tipo de interés.

9. Préstamos con el pago fraccionado de intereses.

Esta modalidad de prestamos se da cuando las cuotas de intereses se van
a pagar con mayor frecuencia que las cuotas de amortizacion. Lo mas usual es
que los intereses se abonen en periodos inferiores al afio y la amortizacion del
capital anualmente.

Si partimos de un préstamo francés, en que la amortizacion se paga
anualmente mientras que la cuota de interés se descompone en m pagos a lo
largo del afio, para calcular los distintos pagos del préstamo tendremos que
plantear el préstamos francés original, dado que las cuotas de amortizacion
seguiran siendo las mismas.

A=A (1+i)

Después, se calcula el tipo de interés por emésimos de afio equivalente al
tanto anual.

in=(1+1)"™ -1
Por ultimo se calculara las m cuotas de interés:

m __ .
I S_Cs-llm
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ANEXO II: PROPUESTA DE EJERCICIOS DE EXAMEN

.- Hace 5 afios el Sr. Gomez solicité un préstamo de 200.000 euros a la entidad
financiera Boncaja. Dicho préstamo debia ser reembolsado en 14 afios
mediante cuotas constantes trimestrales a un tipo de interés nominal
capitalizable trimestralmente del 7%. Por motivos personales, no podra hacer
frente a los pagos trimestrales correspondientes al sexto afo. Calcule:

a) Cuantia de cada uno de los pagos trimestrales realizados durante los

cinco primeros anos.

V]
i, =12 _175%
4

200.000 = C - ago1,75% C =5,410,672037

b) Capital pendiente de amortizacion al principio del sexto afio.

S0 =C - a401,75% =5.410,672037 - 28,594229 =|154.713,9953 €

c) Capital pendiente de amortizacion al principio del séptimo ano.

So4 = Spo - (1 +is)* = 154.713,9953 - (1 + 0,0175)* = 154.713,9953 -

1,071859 =|165.831,5883 €

d) El importe de las trimestralidades que tendra que pagar a partir del
préximo afo para amortizar el préstamo al tipo de interés y en el tiempo
inicialmente previsto.

Sz =C’" - az1,75% 165.831,6883 = C” - 26,542753

C'=6.247,716215

.- La Sra. Pantoja solicitd hace 4 afos un préstamo de 200.000 euros al
banco El Rocio para abrir un restaurante en Marbella. Dicho préstamo debia
ser reembolsado en 15 afos mediante cuotas constantes trimestrales a un
tipo de interés nominal del 4%. Tras anular las galas previstas para este
verano por motivos personales, no podra hacer frente a los pagos
trimestrales de este ano. Ante este imprevisto acuerda con el banco no
pagar las préoximas cuatro trimestralidades a cambio de pagar durante ese
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periodo un interés efectivo del 7% por el capital pendiente de amortizar.
Calcule:

a) Cuantia de los pagos trimestrales realizados durante los cuatro

primeros anos.

200.000 €

L] | | |
601 2 B % 5l 6 ... ... |
ccC C C’ C’
ja=4% > ¢ i'=7% >
200.000 = C - asx1si4
C-= 200.000 __200.000 _ 4.448,889577€/ trim
a,l%  44,955038
ia=1% 4.448,889577 €/trim
b) Capital pendiente de amortizacion al principio del quinto afio.
S4 = C - asx11is = 4.448,889577 - 35,455453 =(157.737,3953 €
c) Capital pendiente de amortizacion al principio del sexto afio.
S5=S4-(1+17)=157.737,3953 - (1 + 0,07) =5 168.779,013 €
d) Elimporte de las trimestralidades que tendra que pagar en el
sexto afo para amortizar el préstamo al tipo de interés y en el
tiempo inicialmente previsto.
168.779,013 =C" a4x10i4
e 168.779,013 _ 168,779013 _ 5.140,265785€ / trim
a,,1% 32,834686
5.140,265785 €/trim
(1,5 puntos)
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.- Se quiere amortizar un préstamo de 90.000 euros mediante pagos
semestrales en 6 afos y al 5% nominal capitalizable semestralmente. Las
semestralidades, que seran constantes durante cada ano, se incrementan
anualmente en 500 euros. Se pide:

a) Importe de la primera semestralidad.
90.000 €

i . I . i i | |
0 l 1 l 2 3 4 5 6
C C+500Y C+1000
C C+500 C+1000

j2 =5%

i, =2,5%

i = 5,0625%

soo-azz‘i2 -(1+i).a6i_ 6.500-a§i -(1+i).(1+l.)_6

90.000 = C-a,i, - (1+i)-a i+

90.000 = C - 1,927424 - 1,050625 - 5,065562 + 20.000 - 5,065562 — 120.000 -
(1,050625)°

C = 7.595,756695 €/sem

b) Cuota de amortizacion del segundo semestre.

| =90.000 - 0,025 = 2.250
1° semestre<:

A=C—1=5.345,756695

| = (90.000 — 5.345,756695) - 0,025 = 2.116,356083
2° semestre/

A=C-155.479,400612

c) Cuota de amortizacién del tercer semestre.
| =(90.000 — 5.345,756695 — 5.479,400612) - 0,025 =
3° semestre <: =1.979,371067
A=C-1=5.616,385628

6.116,3856
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.- Se quiere amortizar un préstamo de 100.000 € en 10 afios mediante el sistema
progresivo con anualidades constantes. Se pide:
a) Construir el cuadro de amortizacion para los 2 primeros afios.
b) Deuda a finales del afio 8.
c) ¢ Cudl seria la deuda a finales del afio 8 si la modalidad de amortizacion
hubiese sido con términos variables en progresion geométrica creciente en
un 5% anual?

a)

Ano C 1 oc
1 13.586,80 6.000 7.586,8
2 13.586,80 5.544,732 8.042,008

b) 100.000=cx -, , =>oc=13.583,80
D, =13.58380- ¢, =24.909,94

10 -10
1-1,05" -(1,06) -

©) 100.000=¢,-—— — "~ ¢, =11.057,81878
co=c 4" = ¢, =11.057.81878-1,05" =16.337,434
1-1,05%-1,067

D, =16.337,434- =30.679,94

1,06 —1,05

.- Se emite un empréstito formado por 60.000 titulos de nominal 1.000 € cada uno, para
ser amortizado en 15 afios. Determine:
a) Anualidad del sexto afio, considerando que se amortiza el mismo nimero de
titulos todos los afos.
b) N° de titulos que se amortizarian en el afio 8 si el empréstito se amortizara
con anualidades constantes.
60.000

a) A= =400
c.=60- (60'000 > 4000) +4000 - 1000 = 6.400.000
° 40.000

o 60.000-1000

Aisi6v

N - 6.177.765,84 —3.600.000 = 2.577.77
1 1000

N.= N, (1,06) =3.876,01

b) =6.177.765,84
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.- Se contrata un préstamo en las siguientes condiciones:
e Nominal: 100.000 €

e Amortizacion mediante semestralidades constantes al 5% de interés efectivo

anual y en 10 afios.

e Comisiones: apertura = 1% sobre el nominal ; Estudio = 250€

¢ Qastos iniciales de notaria =500€

e Comision por cancelacion anticipada: 1 %
Determine:
a) Cuantia de la semestralidad que amortiza el préstamo.

b) Deuda pendiente pasados 3 afios desde el momento de la contratacion .

c) Si usted considera que los pagos semestrales son muy altos, ;cudnto dinero deberia
entregar a finales del quinto afio ( adicional al pago de ese periodo) para reducir la

cuantia semestral de los Gltimos 5 afios en 500 €?
d) Coste efectivo de la operacion conjunta.

¢, =100.000 n=10 i=5%=i, =2,4695077%
a) 100.000 = oc ooy, = 6.396,25
b) ), =6.396,25- A, = 74.936,17
©) D, =639625- Aoy, = 56.068,70
56.068,70 —c = 5.896,25 - Ao, = 51.685,76 = ¢ = 4.382,94

d)  100.00

T
t=0 v 6-396,25 y ¢—1-0478&3,25

(semestres)

U
1000
+
250
+
500

4.382,94+43,83

20

100.000 ~1000 - 250 ~ 500 = 6.396,25 -, +4.382,64-(1+ie, )" +43,.83-(1+ie,) " +

+5.896,25- . - (1 +i€, )

.- Se emite un empréstito formado por 25.000 obligaciones de nominal 1.000€ para ser
amortizado en 10 afos mediante anualidades variables de forma geométrica con razén

5%, a un tipo de interés del 6% efectivo anual. Se pide:

a) Construir el cuadro de amortizacion para los 2 primeros anos.

b) Titulos amortizados en el séptimo sorteo.
¢) Titulos vivos a principios del octavo afio.
d) Anualidad del noveno afo.

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezI

-152 -



“"INICIACION TEORICO-PRACTICA A LAS MATEMATICAS

FINANCIERAS II: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

N, = 25.000

a) 25.000-1000 = ¢

J/ =1000

(105"
1,06

' 1,06 -1,05

n=10

q=1,05 i=6%

= og, = 2.764.454,69

Ano Anualidad Intereses Amortizacié |N* T.Amort. |N*t.Vivos
n
0 25.000
1 2.764.454,69 | 1.500.000 1.264.454,69 | 1.264,45 23.735,55
2 2.902.677,43 |1.424.132,72 | 1.478.544,71 | 1.478,54 22.257,01
3 3.047.811,30
4 3.200.201,87
5 3.360.211,96
6 3.528.22,56
7 3.704.633,68 2.956,76 10.905,52
8 3.889.865,37
9 4.084.358,64
10 4.288.576,57
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ANEXO III:

Programa sintético

Tema 8. - Operaciones de capital

Tema 9. - Operaciones de préstamo

Tema 10. - Operaciones de empréstito

Tema 8. - Operaciones de capital

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

Conceptos generales

Constitucion de un capital con imposicion constante
Constitucion de un capital con imposicion geométrico
Constitucion de un capital con imposicion aritmética
Constitucion de un capital con cuotas de constitucion constantes

Caracteristicas constantes: tantos efectivos
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Tema 9. - Operaciones de préstamo

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.
9.8.
9.9.
9.10.
9.11.
9.12.

Conceptos generales
Amortizacion con reembolso inico

Pago periddico de interese o sistema americano
Amortizacion mediante una renta constante o sistema francés
Amortizacion mediante una renta geométrica
Amortizacion mediante una renta aritmética
Amortizacion con cuotas de amortizacion constantes
Operaciones se préstamo con intereses fraccionados
Fondo de amortizacion

Sistema aleman

Caracteristicas comerciales, tanto efectivos y TAE

Valor, usufructo y nuda propiedad de un préstamo

Tema 10. - Operaciones de empréstito

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.

Conceptos generales

Clasificacion de los empréstitos

Estudios financieros delos empréstitos normales o puros

Estudio financiero de los empréstitos con caracteristicas comerciales
Tanto efectivos de los agentes que intervienen en un empréstito
Valor del empréstito y valor de una obligacion

Operaciones de mercado con bonos y obligaciones
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TEMA 8: OPERACIONES DE CONSTITUCION

8.1. Conceptos Generales

Las operaciones de constitucion son operaciones financieras compuestas en
las que la prestacion multiple (capitales entregados por el ahorrador) y la
concentracion es unica (es el capital constituido en t, y que le serd devuelto al
ahorrador). Esta formada por los distintos ingresos con sus intereses generados
durante el tiempo que dure la operacion.

Términos impositivos o constitutivos o Imposiciones: son los capitales
financieros que forman la prestacion.

Graficamente:
Contraprestacion
Cn
[ I I |
o 0t 2l &
¥ ¥ ¥ ¥
dn a1 = dpl
1

Prestacion

Las cuestiones que se plantean en estas operaciones normalmente son de
dos tipos:

a)  Conocidas las imposiciones a realizar, calcular el capital a
constituir.

b)  Conocido el capital que se desea constituir, calcular las
imposiciones.

Capital constituido en el momento p: C; es la suma financiera de
los ingresos realizados hasta esa fecha:
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-Método recurrente.
C,=(C,ta,) (1)~ R
C,=C, - (I1+i)+a, > R*

Cuota de constitucion: expresa el incremento dela cuantia del capital
constituido en el periodo (p-1, p).

SiR > AC,=(C,, +a,,) (I1+)-C,,
=C, ta +C ita, - i-C =
=(C, ta,) ita,
AC,=C,-C,, =
SiR* > AC,=C,, (1) +a,-C, ;=

= Cp_1 + Cp_l- ita,— Cp_1 =

=C,,"ita,
1
Capital pendiente de constitucion: Mp
M,=GC,-G
Cuadro de Constitucion:
K | Imposiciones  Intereses | Cuota de Constitucion Capital const. Mp
a, ayi
2 a i(C,+a)
o)
n a i(C,+ta,,)

8.2. Constitucion de un capital con imposiciones constantes

a, = constante =a

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezl - 157 -




“"INICIACION TEORICO-PR{I' CTICA A LAS MA TEMA TICAS
FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

|
Wk 1 4
L J ¥ ¥ Tt TTTTTTTTTTTTTTTTTToTT ¥
a a = a
_ o . G
Cn =a an-l i(1+1) .(1+1)n_ a An-| i '(1+1) = a=

A1+

8.3. Constitucion de un capital con imposiciones geométricas

Cn
|EI ! 1 |2 _____________________________ r|1-1 r|1
¥ ¥ ¥ ¥
an a1 R Arl
q
C,=A,7 (1+) - (1+)
Prepagable desde el momento
0 al n (final)
1
Recordamos
Renta Prepagable Geométrica
An=c, 1 ("
1+i-q
8.4. Constitucion de un capital con imposiciones aritmética
Cn
lU ! 1 |2 _____________________________ r|1-1 r|1
¥ ¥ ¥ ¥
=N = e anl

C,=A, (1+i) - (T+in

Término Valor de la
Prepagable renta (en n)
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Recordamos

Renta Prepagable Aritmética

=Cran.+ _d aq.- nd (1+)
1 i 5 n i 5
1 1
O

AV =1Cr 4 -nd]ag,-
1 1

8.5. Constitucién de un capital con cuotas de constitucion constantes

Cr

ID ! 1 |2 _____________________________ rll 1 rll

¥ ¥ ¥ ¥

a0 a1 L e Al

Cp o A
A (Cuotas de coretitueidn) a= Ty L=&-—a
¥ u
a

. Intereses m=ay- Li=h-a

8.6. Caracteristicas comerciales: tanto efectivo

Ya visto: tema 1

Tema 9: Operaciones de préstamo
9.1. Conceptos generales

En una operacion de préstamo una persona (prestamista) entrega a otra
(prestatario) una cierta suma de dinero C_, que ésta se compromete a reembolsar
en determinadas condiciones, pagando ademas, durante el tiempo de vigencia de la
operacion el interés convenido que puede ser fijo o variable.

Existen diferentes maneras por las cuales un prestatario puede devolver un
préstamo con sus intereses, procesos que se denominan “Sistema o métodos de
amortizacion del préstamo”, entre los que cabe destacar:

L. Sistema de amortizacion de un solo pago: el capital recibido se
devuelve de una sola vez. Atendiendo al pago de los intereses se puede
distinguir dos casos:

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezl - 159 -




“"INICIACION TEORICO-PRACTICA A LAS MATEMATICAS

FINANCIERAS II: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

a) Préstamo simple: el pago del capital prestado mas los intereses, se
realiza al final del periodo de amortizacion.

b) Amortizacion americano: pago periddico de intereses y
reembolso del capital en el momento de la cancelacion del préstamo.

2. Sistema de amortizacion mediante rentas: son préstamos amortizables,
mediante una distribucion de pagos que forma una renta y que incluye parte de
la devolucion del capital prestado (intereses de la deuda pendiente). Podemos
distinguir:

a) Prestamos amortizables, mediante rentas constantes: los
términos amortizables son constantes ( C,, C,, ...C, = C). Destacar:

a.1) Método francés o progresivo.
a.2) Método Aleman.

b) Préstamos amortizables mediante rentas variables,(en
progresion aritmética o geométrica).

3. Meétodo de cuotas de amortizacion constante.
4. Amortizacion con fraccionamiento de intereses.

9.2. Amortizacion con reembolso tnico (o préstamo simple)

Es una operacion de amortizacion en la que lo prestado y la
contraprestacion estan formadas por un solo capital.

9.3. Pago periodico de intereses o sistema americano

El préstamo debe pagar periddicamente los intereses del capital prestado y
amortizarlo de una sola vez al final de la operacion.
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Co
t |
N N R o
o1 2 3 4 n-2 n-l =n

¥
Ci Ci CHACH i Coi Coi CHZ =CU 1+

Ejercicio:13
9.4. Amortizacion mediante una renta constante o sistema francés.

Consiste en amortizar un capital prestado Co mediante términos amortizativos
constantes (C) y siendo el tanto de interés también constante.

Equivalencia financiera.

1
Co=C oo O= —=2—
W i
*El saldo del préstamo o deuda pendiente o capital vivo al principio del periodo
K+les:
C v gy (1" Deuda pendiente
— e e —— —
[0 Co(1H)* Sx
1 |
| [ [ [ | | I |
o1 I3 . X __Ef1_ __nl n
¥ v ™ LA
¢ o ¢ ¢
S = Cy 1+ Ao gy s 1+ —* Rva matematico calculado por
el método retrospectivo
Ik 2
1
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C, k kHl kR

t |

[ I I I I I I I |

0 1 2 3 k K+1K+2nl =n
¥ ¥ ¥ ooTTTTTTTTt ¥y Yy ¢y ¥
cooc C c oo oo C

Sk=C-a,,7; — Rvamatematica calculado por el método prospectivo

* La cuota de interés del afo K es:

=S -1|=Ca ;i

* La cuota de amortizacion del afio K es:

o=C-I |= CC'_-C'an.],c+1'|i'i =
=N
| | J
- k=8t

Ik=C - angerqitd

1

C C . C .
= an-ou - T_Oli Angaritl= T_Oli'[l—an-k+1'|i'Ll=
. Ao Je( 1+l -] = Co - (1l =
“Taan W +/1{ M= i
- Co < 1+D)etie) = Lo < (1R ( 14+ =

11+ 1-(1+H™

i i
Co ) i . C .
=T L P (LH (LHP ClHyme (1 1+iE] = (1+i:?n-1 @ (1+{fF1 =
ij i i
= Ai: - (14 B
1
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Ejercicios: 1 (interés fijo), 2 (interés variable), 3 (interés fijo); 12, 14, 16, 17.

@ Nota matemética:

1- iy (1 (LR — (LY (L

i {1+iym

i (1+m

1- (1.+i\,l'n . (14
1

9.5. Amortizacion mediante una renta geométrica

Son operaciones de préstamo en las que las anualidades que debe abonar el
préstamo varian en progresion geométrica, siendo el tipo de interés constante.

C, 1 2 3

-1 fn

| |

[ I I

i nl n

¥y ¥

o R Cr1 Go= G
Co=4y"
Sige o Cy=( LE O

1+i-q

Sig=IlH= C,=0Cp _ 1
1+
Cp - 1+i-
& = =*
= e C) L (14

q=1+i = Co-(lH
n

* Primera cuota de amortizacion:

a,=C,-1,=C,-C,i

De estas expresiones se
despeja la  primera
anualidad

A partir de ella,
C,=Cq
Cn = Cl . qn-l

Si comparamos las anualidades, de dos aflos consecutivos.

Ci=o0 +L, =S, i
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Ci= oyt DSy - i

Cio = Gt = 0 = 0y 17 (S = Sg)
Cio- Gt = oy = Oy T 100

Ci- C= oy~ (1H) - 04y

O 4y = 0y - (1) - o+ Gy

aK+1 = ok - (1+i) -~ Ck + Ck + Ck - q

ak+1 = ok - (1+) + Ck - (q-1)

* Saldo al principio del periodo K +1:

f |
[ | I I T |
V| k  E+1 n-1 n
¥ Y ¥
Cetl . Tnel T
1
R.geométrica postpagable
Cr  Cmn Car Cu
B | | | |
(periodo n-ky ! 1
K K+l n-1 n

I o WP I N Ll 5 VL R Y J
I+i-g

Segunseaq |

S =Cp+1-  (n-k) — para gq= 1+
1+

'

Metodo prospectivo

Ejercicios: 4,9,18
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9.6. Amortizacion mediante una renta aritmética

Consiste en la amortizacion de un préstamo Co mediante anualidades que
varian en progresion aritmética de razon “d”.

Prestacion Cy

1
Contraprestaciones:  C1 Oy Oz ----"7------7-7----7---- Cr1 Gy
Ca=0C1+d
o= Cr1+ d=Cr+(n1)d
Equivalencia financiera:
Co=Cr-ans+ L oy, _nd
1 1
Préstamo Contraprestacion
1
* Primera cuota de amortizacion
a,=C,—-1,=C,-C, -1
En general: I,=Co-i
Ly =81
I, =S 1
Cp+1 = Cy +d koo
Sabemos!|
Lyt T = o + I +d .
S, — Capital en el momento k
o pendiente de amortizar.
Oy — o+ Ly - T - =d Skﬂ—.) enel momento k+1
. pendiente de amortizar
Uy — Ot S =Sy -i=d
Oy — oy T1-[S, -8, ]=d
sy — O+ (o) = d >——— La diferencia es
. una cuota de
o —o (1) =d L
e ~ % (14) amortizacion.
1
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El capital pendiente de amortizar al final del afio K:
Ca K K+l n-1 n

!
0

FoCangi 48 cangg - B8 g
1

S = Cre1” 8np7it 0 t8npi - (mok-d - (1R
i i

e

Meétodo prospectivo

Ejercicios:5,8,11¢

9.7. Amortizacion con cuotas de amortizacion constantes

Es una operacion de préstamo en la que el prestatario destina cantidades
iguales en todos los periodos para amortizar el capital prestado C,, es decir,

Co

o, =o,=.=a, =a; Luego: [a= "

*Capital pendiente de amortizar al final del periodo “K” (después de hacer
efectivo el término amortizativo Cy)

*Vamos a comprobar que las anualidades decrecen en progresion aritmética:
Con= o+l
Co=a+], S, = Capital pendiente de amortizar
Corr =G =Ly — L
Corn = C=Si=§ i
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G =G = (S =Sy i Skt Sk
Sii1= C -0 2 8-Sy =-04Cyy —Cy = -a- i /
Coy=-0-i+C
ke T \ Sii1 = Ci -0y > S-S, =-y
Coy=Cp-ai

Las anualidades siguen una progresion aritmética decreciente de razon| d = -o - i

Decreciente de razén: d=-a - i

* Vamos a comprobar que las cuotas de interés, también varian con la misma ley de
recurrencia.

I =S 1= —a) i=8§ i—oa-i=L -a-i
L =l-o-i

Ejercicios: 6,7,10

9.8. Operacion de préstamo con intereses fraccionados.

No es método de amortizacion distinto, sino una variacion que ocurrir con
cualquier sistema de amortizacion.

Se produce al amortizar los préstamos, cuando en vez de pagar la cuota de
interés al final de cada periodo (por ej.,anualmente) se van pagando
fraccionadamente a lo largo del mismo (por e¢j., trimestralmente) con un interés
i, de frecuencia equivalente al tanto efectivo anual i .

i\ = (1+)% -1

1k 2k 3k e/l
| I | |
| | | |
P Pil n
' '
S ¥Ep ik Bp i
St Sk
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Demostracion:
[Syians- (=54 LOS2 AR
i —5, - [0 i

ipaiks ——» =[57]
Esta expresion demuestra que, efectivamente, es equivalente realizar los pagos
de intereses por K-ésimo de afio que realizar un pago tinico al final del afio.
Este fraccionamiento, por tanto, no afectara a:

»  Las cuotas de amortizacion que se pagan al final de cada periodo ap+1.

» Al capital pendiente de amortizar Sp
Pero si afectara a los términos amortizativos:

Cg=o, 5 1 0, =C =Sy, le

Gréaficamente :

Si no hay fraccionamiento de intereses:

P P+l
Si hay fracc Coar =5 i+ opa
e o .
! |
F Sn* B Sp* Be P+1

Ol =3p i + Ol
Ejercicios: 19

9.9. Fondo de amortizacion

La anualidad a satisfacer por el prestatario es la suma de:
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a) Los intereses del capital al tanto de interés nominal para préstamos en el plazo
considerado, Co - 1.
b) Una cuota constante, “a” necesaria para poder reconstruir en n afios el capital

l

Co, mediante su colocacion al tanto i1’ que rija para inversiones

complementarias.
a) Co Cori Coi Cot Tt Cori T
| | | | | |
! | | | | | |
o1 2 3 4 n-1 i
o
? =} é =3 a =} I
[ I [
b [ [ I [ [ I
o1 2z 3 4 n-1 n
1
Co Tasany (1+1)n =a- An-| i‘E>
= a= —Co—
Ay
La anualidad sera: C= C i+ L C,ita
An-| i
Ce 1 2
I I | . |
[ [ | [ I
0 C c n-1 n
C C
C,=c-a 2.~ _Cy —iefectivo?
Ejercicio: 15
= i, = interés efectivo
1
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9.10. Sistema aleman

Este método consiste en amortizacion un capital (Co, to) con unos términos
amortizativos constantes y tipo de interés constante con la particularidad de que la cuota
de interés de cada periodo se pago al principio del periodo correspondiente. Este co-

nlleva varias caracteristicas destacables:

a)  La cuota de interés que le prestatario pago cada periodo se calcula sobre el capital

pendiente de amortizar del periodo y no del periodo anterior (sistema francés).

b) En el momento de conceder el préstamo, el prestamista retiene del capital prestado C_

los intereses correspondientes al primer periodo (Co - i*).

c¢)  El término amortizativo del tltimo periodo esta formado so6lo por la tltima cuota de

amortizacion a,.

Prestacidn  C,

T l 2 n—l 1
Cori C=o+8ri*C=gg+8yi* C=th+ S i* C=op
Co-on Co-og—0y
Cp—Cai®*= C-anmi,siendo i= - = LYo —c
v ! 11 14 ™
Nota i
i*= — = Hy=(1-
matematica | ' 15 —d (1+i) =(1-d)

* Cuota de amortizacion: varias a comprobar que surge una progresion geométrica
de razon (1-i*)
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C=a +S,i*

= ik
C=o +8,1

- ik Lk
C=0, -0, TS +i*-S,, -1
C =0y =0y + S +1% - (Sp-04,) - 1*

- ik ik ik
C=o,— 0y, TS +i*-S i*+o,, 1

Oypp (1-1%) = oy

!

a,=C
Gy =0, (1-i%)
Uy = Oy * (1-1%) = @, (1-1%)?

o, =a, - (1-i%) = o, (1-i*)!

Como sabemos C, =1&_; a; = o, [ (1-1%)21 + .+ (1-1%)2 + (1-i*) + 1]

~

Suma de una progresion geométrica de razon (1-i*)-!
a, = (1-i*p! “

En tal sentido precisamos que .8
a,=(l-i*pn=1 |
Suma de los términos de un progresion geométrica de razon = (1-i)

PRV S (6B a1 B i ¢ Ew BN SE w0 U

I-r (- (10 - (1% (14" -1
= (Li*m-1 = 14{li*p
P* i
L 1-i* 1-{1-i*

A, =¢— Condicién modelo aleman 3

Ejercicio: 11
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9.11.Caracteristicas comerciales, tantos efectivos y TAE.
Ya visto

9.12. Valor, usufructo y nuda propiedad de un préstamo.

9] Cp1 Cp Cpn Cpaz Ca
_ b4t y
0 1 F P+1 P+2 f

X v

Valor p =& _p,; Cy (1+iy) &P

Valor de todas las anualidades /

pendientes, actualizar al principio I + oy
del periodo (p+1) 6 final del

periodo (p) al tipo de interés

vigente en le mercado.

o Valor de todas las cuotas de
Usufructo - n(t'.)k:p‘i’l L (Tipg)p) > interés pendientes valorados al
tipo de mercado.

Representa el valor actualizado
de las cuotas de amortizacion
pendientes, valoradas al tipo de
interés de mercado.

Nuda propiedad ,= n&_ ., oy (I+ip)t» —

V,=U,+ N,

Ejercicio: 20
Tema 10: Operaciones de empréstito
10.1. Conceptos generales

Empréstito: es una agregacion de préstamos uniforme y homogéneos, o sea,
préstamos de igual cuantia V, amortizables con la misma ley financiera y con
idénticas contraprestaciones. Cada uno de estos pequefios préstamos individuales se
materializaron en titulos, valores que normalmente se denominan obligaciones.

10.2. Clasificacion de los empréstitos

1. Segun la forma en que se pagan los intereses:

Dr. D. Roberto Gomez Lopez
http: www.ugr.es/local/rgomezl

-172 -



“"INICIACION TEORICO-PR{I' CTICA A LAS MA TEMA TICAS
FINANCIERAS IT: CONSTITUCION, PRESTAMOS Y EMPRESTITOS”

a) Obligaciones con pago periddico de intereses u obligaciones americanas:
cada titulo es un préstamo americano del cual el obligacionista recibe
periddicamente el cupon y la amortizacion del titulo se produce al final de la
operacion.

b) Obligaciones sin pago periddico de intereses:

* Obligaciones con intereses acumulados o cupén cero: se valoran con
una ley de capitalizacion y los intereses se reciben acumulados en el
momento de la amortizacion del titulo.

* Obligaciones al descuento: se valora con una ley de descuento.

* Obligaciones con intereses anticipados: se valoran con una ley de
capitalizacion con réditos anticipados.

2. Segtn el momento en que se reembolsa los titulos.

a) Empréstitos de obligaciones de amortizacion periddica o de distinta
duracion

o con programa de cancelacion escalonada: todas las obligaciones tienen
unas condiciones de partida iguales y son equiprobables, es decir, la
probabilidad de ser reembolsadas en un determinado periodo es la misma
para todas ellas.

b) Empréstitos de obligaciones de igual duracion o reembolso global: todos
los titulos se amortizan a la misma vez, por tanto, no hay programa de
cancelacion escalonada.

3. Atendiendo a la existencia de caracteristicas comerciales:

a) Empréstitos normales o puros: son aquellos empréstitos en que la prestacion
nominal entregada por los obligacionistas y la contraprestacion que
entregada el emisor responde Uinicamente a las caracteristicas financieras
de la operacion y no estan afectados por caracteristicas comerciales.

b) Empréstitos comerciales o con caracteristicas comerciales son aquellas que
llevan incorporadas ciertas caracteristicas de tipo comercial (primas,
lotes,...) que modifican la prestacion y la contraprestacion alterando la
equivalencia financiera inicial.
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10.3. Estudio financiero de los empréstitos normales o puros

V: Valoracién de cada obligacion, valor nominal.
N: n° de obligaciones emitidas
C,: Valor nominal del empréstito

Amortizacion global o una
cancelacion escalonada = Reduccion del nominal

a) Pago periodico de intereses por vencido y anualidad C,

!
0

O — b2

1
|
|
co T
Co=Cans=bV

C= HMp'W +N

i

b) Pago periddico de intereses por vencido y anualidades variables

geométricamente.
Ca 1 2 1l
I | | |
I | | |
n C Ca Cy
C,=A =NV
c) Pago periddico de intereses por vencido y anualidad aritmética.
Cy 1 2 fn
[ | | |
| | | |
1] S+ ] A+ A+
A= C = NV
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a)

Obligaciones cup6n cero

Cozc'arﬂi

C=Nk-v-(1+i)k@
/

n = entero = redondear

v

Co -(1+i)"

= _C
T (1E

Amortizacion con reembolso periédico de titulos o con cancelacion
escalonada

En este caso no se mantiene todas las obligaciones vivas
hasta el final dela operacion. Habra que distinguir:

Cuadro de amortizacion:

Ni: n° de obligaciones que se cancelan al final del periodo i.

Mi: n° de obligaciones vivas o en circulacion al principio de cada periodo

Aiio
(n)

Anualidad
(©

Intereses
(i'mv)

Amortizacion

(Nk’V)

Titulos amortizados
(L)

Titulos vivos
™My
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10.4. Estudio financiero de los empréstitos con caracteristicas comerciales

) -Por debajo dela par, V> Vg
[ Prima de emisién; - ~Ohbligaciones paga menos.
-Por encitna de la par; V < Vg
|| -=Ohbligaciones paga mas.

|
* Bilateral ; Prima de amortizacion: Wy 2 WV

|
{ Cantidad que se tiene que amortizar
|

Premio o lotes: cuantia que paga el emisor, se sortea
\ como premio entre los obligacionistas.

* Unilateral = Gastos iniciales,...
10.5. Tantos efectivos de los agentes que intervienen en un empréstito

10.6. Valor empréstito y valor de una obligacion

10.7. Operaciones de mercado con bonos y obligaciones
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ANEXO 1V:
(RGL) DIRECCIONES DE INTERNET EN DONDE SE
COLABORA O PARTICIPA

1.-DIRECCION DEL CVITAE EN INTERNET:

Web:

http://www.ugr.es/local/rgomezI
http://www.robertogomez.netfirms.com

Documento: http://www.eumed.net/cursecon/colaboraciones/cv-rgl. PDF

2.-UNIVERSIDAD DE GRANADA

http://www.ugr.es

Departamento de Economia Financiera y Contabilidad

http://www.ugr.es/%7Eefinanci/
http://www.ugr.es/%7Eefinanci/vesp/profesoradosg.htm

3.-CENTROS ASOCIADOS DE LA UNED:

http://www.uned.es

MALAGA - 043000 (www.uned.es/ca-malaga)

DIRECTOR: ANDRES MARTINEZ LORCA

SECRETARIO: FRANCISCO R. ALIJO HIDALGO

CALLE SHERLOCK HOLMES, 4 - 29006 MALAGA

TELEFONO: 952363295 952363297

FAX: 952362380

EMAIL: info@malaga.uned.es secretaria@malaga.uned.es director@malaga.uned.es

MALAGA-RONDA - 043006

CALLE DOLORES IBARRURI, S/N -29400 RONDA
TELEFONO: 952 161106

FAX: 952 161106

EMAIL: unedronda@hotmail.com

4.-CENTRO DE ENSENANZA SAN JOSE DE MALAGA (CES SJ)

http://www.fundacionloyola.org

5.- UNIVERSIDAD DE MALAGA

http://www.uma.es
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6.-PUBLICACIONES DE LIBROS O MANUALES ECONOMICOS Y CONTABLES

TESIS DOCTORAL:

http://www.eumed. net/tesis/index.htm

LIBROS

http://www.eumed.net/cursecon/libreria

ARTICULOS

http://www.eumed.net/cursecon/colaboraciones/index.htm#financiera

7.-GRUPOS DE INVESTIGACION

Universitarios

http://www.eumed.net/
http:/www.eumed.net/emn2001/miembros.htm

Europeos

Programa de accion comunitario en materia de educacion «Socrates» y otras
acciones en el ambito de la educacion
http://europa.eu.int/comm/education/call/expertsoc/list en.
html

La Comisidén mantiene al dia la lista de expertos
seleccionados dentro de esta Convocatoria, lista que se
encuentra disponible al publico en la pagina web

No Universitarios (Privados)

AECA -Asociacion Espariola de Contabilidad y Administracion de Empresas-
http://www.aeca.es

7.-ACTIVIDAD PROFESIONAL

EMPRESA TURISTICA: ROVYTUR
http://www.iespana.es/rovytur

CLUB DEPORTIVO EBG MALAGA
(Escuela de Unicaja -Los Guindos-)
http://www.supercable.es/~jacar/

8.-OTRAS DIRECCIONES A VISITAR

Cursos de Verano de la UMA, Diputacion de Malaga y Centro Asociado de la UNED:
http://www.cursosdeverano.org
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