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Ejercicio 1. Hallar el grupo fundamental de

X = S1
2∪S1∪ ([1,2]×{0}).

Solución. Aplicamos el teorema de Seifert-Van Kampen tomando O1 = X −{(−2,0)} y O2 =
X−{(−1,0)}. Aquı́ O1∩O2 es arcoconexo. Después de probar que O1 se retrae en S1 y que O2 se
retrae en S1

2, observamos que la interseccion es simplemente conexa porque se retrae en un punto.
Por tanto π1(X) = π1(O1)∗π1(O2) = Z∗Z.

Para hallar los generadores, tomamos como punto base el punto p = (1,0). Entonces π1(O1)
está generado por el lazo a = e2πit . Para π1(O2), tomamos el arco γ(t) = (t +1,0) que une p con
(2,0). El generador de π1(O2,(2,0)) es t 7→ 2e2πit . Por tanto b = γ ∗2e2πit ∗ γ−1. Definitivamente

π1(X , p) = F [e2πit ,γ ∗2e2πit ∗ γ
−1].
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