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Ejercicio resuelto 1. Hallar las ası́ntotas de f (x) = 2x2

x−1 .

Solución. 1. Verticales. Es la recta x = 1, pues

lı́m
x→1

2x2

x−1
= ∞.

2. Horizontales. No tiene, pues

lı́m
x→±∞

2x2

x−1
= ∞.

3. Oblı́cuas. Es la recta y = mx+n, donde

m = lı́m
x→∞

2x2

x−1

x
= lı́m

x→∞

2x2

x2− x
= 2.

n = lı́m
x→∞

2x2

x−1
−2x = lı́m

x→∞

2x
x−1

= 2.

Luego la ası́ntota es y = 2x+2.

Ejercicio resuelto 2. Hallar

lı́m
x→+∞

(
x−1
x−4

)2x+3

.

Solución. Al sustituir nos queda 1∞ que es una indeterminación. Aplicamos logaritmos, y ha-
llamos el lı́mite del logaritmo, luego hacemos el proceso inverso, o dicho de otra manera, si
lı́mx→a logy(x) = L, entonces lı́mx→a y(x) = eL.

y =
(

x−1
x−4

)2x+3

 logy = log
(

x−1
x−4

)2x+3

= (2x+3) log
x−1
x−4

.

Este lı́mite es ∞ · log(1) = ∞ ·0, que es una indeterminación. Lo pasamos a un cociente 0
0 :

logy =
log x−1

x−4
1

2x+3

y aplicamos la regla de L’Hôpital:

lı́m
x→∞

logy = lı́m
x→∞

(log x−1
x−4)

′

( 1
2x+3)

′ .
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Hacemos aparte cada una de esas derivadas:

(log
x−1
x−4

)′ =
1

x−1
x−4

(
x−1
x−4

)′
=

1
x−1
x−4

−3
(x−4)2 =− 3

(x−1)(x−4)
.

Para la siguiente derivada, o aplicamos la derivada del cociente, o la derivada de 1/y. En éste
último caso, sabemos (1/y) =−y′/y2, luego

(
1

2x+3
)′ =− 2

(2x+3)2 .

Por tanto,

lı́m
x→∞

logy =
− 3

(x−1)(x−4)

− 2
(2x+3)2

=
3
2

(2x+3)2

(x−1)(x−4)
→ 3

2
·4 = 6.

Acabamos, pues, afirmando que lı́mx→∞ y(x) = e6.

Ejercicio resuelto 3. Hallar

lı́m
x→0

x− sinx
tanx− sinx

.

Solución. Al sustituir en x = 0, nos queda la indeterminación 0
0 , luego aplicamos la regla de

L’Hôpital:

lı́m
x→0

x− sinx
tanx− sinx

= lı́m
x→0

1− cosx
1+ tan2(x))− cos(x)

.

Sustituimos y nos queda de nuevo 0
0 . Por tanto, de nuevo por la regla de L’Hôpital:

lı́m
x→0

1− cosx
1+ tan2(x)− cos(x)

= lı́m
x→0

sinx
2tan(x)(1+ tan2(x))+ sin(x)

.

Si sustituimos, de nuevo es 0
0 , pero observemos que podemos simplificar el sin(x) en el numerador

y denominador:

= lı́m
x→0

sinx
sin(x)

( 2
cosx(1+ tan2(x))+1

) = lı́m
x→0

1
2

cosx(1+ tan2(x))+1)
= lı́m

x→0

cosx
2(1+ tan2(x))+1)

=
1
3
.

Ejercicio resuelto 4. Hallar

lı́m
x→0

1− cosx
(ex−1)2 .

Solución. Al sustituir en x = 0, nos queda la indeterminación 0
0 , luego aplicamos la regla de

L’Hôpital:

lı́m
x→0

1− cosx
(ex−1)2 = lı́m

x→0

sinx
2(ex−1)ex .

De nuevo es 0
0 : seguimos...

= lı́m
x→0

cosx
2exex +2(ex−1)ex =

1
2
.
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