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Ejercicio resuelto 1 (versión 1). ∫ √
1+ x2 dx.

SOLUCIÓN. Esta integral suena a
√

1− x2 donde se hacı́a x = sin t para simplificar la raı́z
cuadrada. La diferencia ahora es que hay un signo +. Otra fórmula trigonométrica que
nos simplifica es 1+ tan2 x = 1/cos2 x, luego hacemos x = tan t. Obsérvese que este tipo
se sustituciones no son del tipo t = ... sino x = .... Ahora dx = (1+ tan2 t) dt, luego

∫ √
1+ x2 dx =

∫ √ 1
cos2 t

1
cos2 t

dt =
∫ 1

cos3 t
dt.

Hacemos u = sin t: du = cos t dt:

=
∫ 1

cos3 t
du

cos t
=
∫ 1

cos4 t
du =

∫ 1
(1−u2)2 du.

Esta integral es de una función racional, que ya sabemos cómo se resuelve, pues (1−
u2)2 = (1−u)2(1+u)2, luego

1
(1−u2)2 =

A
1−u

+
B

(1−u)2 +
C

1+u
+

D
(1+u)2 .

1 = A(1−u)(1+u)2 +B(1+u)2 +C(1+u)(1−u)2 +D(1−u)2

Dando valores
u = 1 1 = 4B⇒ B =

1
4

u =−1 1 = 4D⇒ D =
1
4

u = 0 1 = A+B+C+D⇒ 1
2
= A+C

u = 2 1 =−9A+9B+3C+D⇒−6
4
=−9A+3C

1



Por tanto, A =C = 1
4 . Entonces la integral es

=
1
4

(
− ln(1− sin t)+

1
1− sin t

+ ln(1+ sin t)− 1
1+ sin t

)

=
1
4

(
− ln(1− sinarctanx)+

1
1− sinarctanx

+ ln(1+ sinarctanx)− 1
1+ sinarctanx

)
�

Ejercicio resuelto 2. Hallar ∫ √
2− x− x2 dx.

SOLUCIÓN. Hacemos cuadrados perfectos dentro de la raı́z:

2− x− x2 =−(1
2
+ x)2 +2+

1
4
=−(1

2
+ x)2 +

9
4
.

Entonces ∫ √
2− x− x2 dx =

∫ √9
4
− (

1
2
+ x)2 dx.

Para simplificar un poco, hacemos t = 1/2+ x, luego dt = dx,

=
∫ √9

4
− t2 dt.

Dividimos por 9/4 dentro de la raı́z y multiplicamos por 2/3 fuera:

=
2
3

∫ √
1− t2

9/4
dt =

2
3

∫ √
1− (

t
3/2

dt.

De nuevo hacemos u = t/(3/2), (3/2)du = dt:

=
2
3

3
2

∫ √
1−u2 du =

∫ √
1−u2 du =

1
2

(
arcsin(u)+

1
2

sin(2arcsin(u))
)
+ c,

donde la última integral ya se hizo en teorı́a. Por tanto la integral es

=
1
2

(
arcsin(

2
3
(
1
2
+ x))+

1
2

sin(2arcsin(
2
3
(
1
2
+ x)))

)
+ c

�

2


