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Ejercicio resuelto 1. Segiin los pardmetros a, b discutir y resolver en su caso el sistema

xX—y+z =a
—x+y+z =b

SOLUCION. La matriz de los coeficientes y ampliadas son:

1 -1 1 I -1 1a
A:(—l 1 1)’ A‘b:(—1 1 1b>'

A|b:( 1 -11 a)F211)<1 —1 1 a )
-1 1 1 b 0 0 2 a+b
La matriz A tiene dos pivotes, luego el rango es 2. Como la ampliada tiene como mucho
2 porque tiene dos filas y contiene a una submatriz de rango 2, entonces su rango es 2:
sistema compatible indeterminado.

Tomamos como ecuaciones las que contienen a los pivotes, es decir, las dos que tene-

mos; como incdgnitas las que tienen los pivotes, es decir, x y z y tomamos como parame-
tros las que no tienen pivotes, y = A, que pasamos al término independiente.

1 1| a+4
0 2| a+b

Escalonamos.

b b —b
z:a; ,wx:a+l—a; :a2 +A.
Las soluciones son
x =%P4a
y =A, AeR
z atb
- 2

Ejercicio resuelto 2. Segiin los pardmetros a, b y c, discutir y resolver en su caso el
sistema

xX—y+z =a
—x+y+z =b
2x+y+z =c
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SOLUCION. La matriz de los coeficientes y ampliadas son:

I -1 1 I -1

1 a
A=| -1 1 1], Apb=| -1 1 1 b
2 1 1 2 1 ¢
Escalonamos.
1 -1 1 a (A (2) 1 -1 1 a . 1 -1 1 a
-1 1 1 b | 0 0 2 a+b |Z[0 3 -1 ¢c-2a
2 1 1 ¢ 0 3 —1 ¢c—2a 0 0 2 a+b

Hay tres pivotes tanto para A como para la ampliada, luego el rango es 3, y el sistema es
compatible determinando. Resolvemos desde abajo:

a+b c—2a+%“4t 2c—3a+b
Z: ,Wy: fr
2 3 6

a+b+2c—3a-|-b_ —6a—2b+2c
2 6 N 6 ‘

X =a—

Ejercicio resuelto 3. Segiin los pardmetros a, b, c y d, discutir y resolver en su caso el

sistema
x—y+z =a
—x+y+z =b
2x+y+z =c
x+y+z =d

SOLUCION. La matriz de los coeficientes y ampliadas son:

1 1 -1 1 a
-1 1 1 -1 1 1 b
A= 2 1 1 |’ Alb= 2 1 1 ¢
1 1 1 1 1 1 d
Escalonamos.
1 -1 1 a 1 -1 1 a 1 -1 1 a
-1 1 1 b le(l),F31(;>2),F41(—l) 0 0 2 a+b Fi; 0 3 -1 c¢c—2a
2 1 1 ¢ 0 3 —-1 c¢c—2a 0 O 2 a-+b
1 1 1 d 0 2 0 d—a 0o 2 0 d—a
1 -1 1 a 1 -1 1 a
Fp(-5)1 0 3 —1 c—2a E-3)]1 0 3 —1 c—2a
0 O 2 a+b 0O 0 2 a+b
0 0 2 d—a—%(c—2a) 0 0 -2 —3d—a+2c
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-1 1 a

3 -1 c—2a

0o 2 a+b

0 0 0 —-3d+2c+b

El numero de pivotes de A es 3 y el de la ampliada depende si —3d +2c+ b es O (y seria
3) ono es O (y seria 4). Por tanto, el sistema es compatible si y s6lo si —3d +2c+b =0,
y en tal caso, es compatible.

Resolvemos en esta situacion. Las ecuaciones son donde estin los pivotes, es decir,
las tres primera, las incégnitas son las de los pivotes, es decir, las tres. Como nos queda
las mismas ecuaciones que en el ejercicio anterior, concluimos

Fy3(1
%

S O =

_a+b
Z_ 2 )

c—2a+%2  2c—3a+b a+b 2c—-3a+b —6a—2b+2c
— ~a X = — = .
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