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Seguimos haciendo integrales por partes.

/u-dv:u-v—/v-du.

& ;Importante! El nimero de integrales que se pueden hacer por partes es ‘pequeio’,
luego con los que se dio en teoria junto con los de estos dias, casi se ha completado todas
ellas.

Ejercicio resuelto 1 (version 1). Hallar
/ arcsinx dx.

SOLUCION. Hacemos u = arcsinx para que al derivar desaparezca esta dificultad.

1
V1—x2
dv = deVZ/dx:x.

dx

u = arcsinx ~» du =

u-v =x arcsinx.

Entonces
. . X
arcsinx dx = x arcsinx — | ——— dx.
V1—x2
La integral es casi inmediata pue es la derivada del radicando es —2x que aparece en el

numerador. L d
t

t=1—-x*~dt = —2xdx~dx=———.

2 x

X 1 x dt 1¢1/2
—dx=—— | == —=—\t=—V1—-x2+c.
/\/—1_,52 =G eV ¥
Por tanto, la integral es
x arcsinx+ v 1 —x2+c.



Ejercicio resuelto 2. Hallar
/ X% sinx dx.

SOLUCION. A la vista de la integral [xsinx dx hecha en teoria, hacemos la siguiente
eleccion

u=x*~ du=2xdx

dv=sinx-dx~v= /sinxdx = —COSX.
2

U-v=—x"Ccosx.

Entonces
/x2 sinxdx = —x2 cosx+2/xcosxdx.

La segunda integral se hace, claramente, por partes de nuevo:
u=x~du=dx
dv=cosx-dx~~v= /cosxdx = sinx.
u-v=xsinx.

Luego

/xcosx dx = xsinx — /sinx dx = xsinx+cosx+c
y la integral que nos pedian es

—x%cosx +2xsinx+2cosx+c.

Esta claro que uno puede seguir con integrales del tipo
/x" sinx dx, [/x" cosxdx, néeN.

Al contrario con las integrales de ayer, ‘pasar’ x" al denominador cambia radicalmente la
situacion. Nos estamos refiriendo a la integral

sinx
JEEPN
X

Al hacer dv = 1/x dx, nos queda v = logx que impide finalizar la integracién. Concre-
tamente para esta integral, no hay una expresion de la misma en términos de funciones
elementales.



Ejercicio resuelto 3. Hallar

/cos (2x)e" dx.

SOLUCION. Esta integral esta casi hecha por teoria (ejemplo 1.21) y es del tipo de reiterar
dos veces la integral. La ‘diferencia’ ahora es que aparece 2x en el coseno. O se hace
previamente ¢ = 2x, eliminando el 2, o arrastramos hasta el final. Hacemos esto dltimo:

u=e" ~du=e‘dx

1
dv=cos2x-dx~v= /cos2xdx: Esin2x.

1
u-v= Esin (2x)e.

Entonces

1 1
/cos (2x)e* dx = 5 sin (2x)e* — 5 / sin2x e* dx.

La segunda integral se hace por partes haciendo las mismas elecciones: en caso contrario
no podriamos acabar.

u=-e"~du=e'dx
1
dv:sin2x«dxwv:/sin2xdx:—§cos2x.
v =——¢"cos2x.
u-v 2e X

Entonces | |
/ex -sin2xdx = —EexCOSZ)C—i- 5 /ex -cos2xdx.

Colocamos esto en la integral inicial:

1 1 1 1
/cos (2x)e* dx = 5 sin (2x)e* — = (—EexCOSZX—i- 5 /ex : costdx.> .

2
Es decir,
X 1 . X 1 X 1 X
/cos (2x)e* dx = Esm(Zx)e -l—Ze cos2x — Z/e -cos2xdx.

luego

5 i 1. 1

= /cos (2x)e* dx = = sin (2x)e* 4+ —e* cos2x+c.

4 2 4
Finalmente,

2 1
/cos (2x)e* dx = 5 sin (2x)e" + gex cos2x+c.

3



Recuérdese que también se puede hacer la elecciéon cambiada desde el principio:

U = Ccos2x

dv = cose” - dx.



