RELACION DE CUESTIONESDE FISIOLOGIA HUMANA
1.- Egtablezca las necesidades homeostéticas de oxigeno, en un ser humano. ldentifique
mecanismos homeostéticos implicados.

2.- Establezca las necesidades homeostéticas de iones Na* y K*, en un ser humano.
| dentifique mecanismos homeostaticos implicados.

3.- Establezca las necesidades homeostéticas de agua, en un ser humano. Identifique
mecanismos homeostéticos implicados.

4.- Se diluyen 0,85 g de CINa (pm= 58,5) en 100 cc de agua. Establecer:

a) N° de moles presentes en la disolucion

b) Concentracion en mM/L

c¢) Concentracion en mOsm/Kg

d) N° de moléculas presentes en la disolucion

€) N° de particulas presentes en la disolucion (aprox.)

Explique los diferentes resultados.

(N° de Avogadro; N= 6,025 - 10%)
(Sol.: @) 0,145 Moles; b) 145,3 mM/L; c) 290,6 mOsm/Kg; d) 8,7-10% moléc. ; €)
1,75-10% particulas).

5.- Un litro de un suero tiene una concentracion de 100 mOsm/kg. ¢Qué cantidad de
CINa (pm=58,5) habria que afiadir para conseguir la isotonia?
(Sol.: 5,85 9)

6.- ¢En qué cantidad de agua destilada habria que diluir 1,8g de Cl,Ca:6H,0, para que
la mezcla resultase isoténica?

(Sol.: 82,2 mL)
7.- Un suero tiene la siguiente composicion:
PM
Lactato sodico.... 05¢g 112
Cl,Ca - 6H0 .... 12 « 219
CINa ....ccooernene. 4,0« 58,5
Glucosa anhidra 10,0 « 180

Agua destilada y apirogena 1000 cc

Calcular las concentraciones en mM/L y mOsm/L de dicho suero. ]
(Solucién: 133,88 mM/L; 217,67 mOsm/L. HIPOTONICO)
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8.- Determinar €l volumen de agua en el que habria que disolver una mezcla salinade
proteina, que contiene:

PM
CINa ..o, 3249 58,5
Proteinasoluble.......... 10,59 1.320,0
Glucosa.......ccccceenneee. 500 180,0

Para que resulte una mezcla isotonica.
(NOTA: considerar lafraccidn proteica como no disociable)

(Solucién: 0,484 L)

9.- Una alteracion del mecanismo homeostético regulador de la temperatura provoca
una elevacion a 40,8°C. Restaurado su funcionamiento, se mide una temperatura de
37,6°C. Considerando latemperaturafisiol6gica normal 37°C, establezca la Ganancia
del sistema termorregulador.
¢Que indica ese resultado?. Establezca su importancia fisiol6gica.

(Solucion: -5,33)

10.- En un litro de plasma humano de concentracion 298 mOsnVL, se han medido, entre
otros componentes:

3,779 de CI pm= 35,5
3,299 de Na’ pm= 23,0
0,179 de K* pm= 39,0

0,90g de Glucosa pm= 180
a) Calcular las concentraciones en mOsm/L de cada uno de ellos, y latotal que
aportan a suero.
b) ¢Qué puede decirse de laimportancia relativa de estos componentes, en la
osmolaridad plasmética?
¢) Compruebe si son valores normales.
(Solucion: Cl™:106,20; Na'":143,04; K :4,36; Glucosa: 5,00.- total= 258,60 mOsn/L )

11.- Calcule la presion osmotica que corresponde a plasma de la cuestion anterior,
considerando una temperatura de 37°C
(R=0,082atm- L -°K-1 - mol-1)

(Solucion: 7,58 Atm)
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- SEGUNDA -

1.- Dos compartimentos separados por una membrana dialitica contienen:

Prot. a) Proteinato sbdico .... 0,1 M
x - b) CINa....cccoveereenne 0,1M
. ¢l )
. . Como consecuencia de los gradientes de
Na - *|1... Na concentracion, una cantidad x de iones
cloruro iniciardn un desplazamiento hacia el
0,1M 0,1M lado del coloide, o que motivara similar

movimiento en los de sodio, para mantener
la electroneutralidad.
Cuando se ha alcanzado la situacién de equilibrio electroquimico:

1.- Cdcular las concentraciones finales de cristaloides, en cada lado de la
membrana
2.- Comprobar que se cumplen las leyes del equilibrio (Gibbs-Donnan).
3.- ldentifique los componentes de la PRESION ONCOTICA.
(Solucion: x=0,033)

2.- El andlisis de un sistema de transporte para un soluto determinado A, muestra los
siguientes datos, donde [A] representa la concentracion del soluto y V’ el flujo de
difusion:

[A] mM/L \VL a) Representar gréficamente la curva de transporte.
1 0.8 b) ¢Puede indicar a qué tipo de transporte
3 24 corresponde?. Expliquelo.
5 2,8
7 2,9
9 2,9

3.- Considerada la temperatura corpora (37°C), determinar el potencial de equilibrio E
para el sodio, en la primera cuestion. (Considérese R-T/zF = -61 mV).
(Solucion: -18,2 mV)

4.- ¢:Cudl es la causa de que la respuesta en el potencial local no sea proporcional al
estimulo efectuado, en una membrana?

5.- Establezca diferencias y similitudes entre el Potencial Local y Potencial de Accién

6.- Relacione los picos de conductividad al sodio y al potasio con los cambios de
potencial en la membrana, durante el potencial de accidn. Justifique tales cambios.

7.- ¢Qué papel juega la ATPasa Na'-K* en la actividad eléctrica de la membrana
celular?.

8.- ¢Qué diferencias hay entre los potenciales de accidn en neuronas y células cardiacas
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9.- ¢Qué es €l periodo refractario?. ¢Qué ventajas aporta a la conduccién del potencial
de accion?
10.- Defina los conceptos de estimulo subumbral y estimulo supraumbral.

11.- JPor qué razdn la entrada de sodio precede a la salida de potasio, durante el
potencial de accion?

12.- (Qué es la autoexcitacion?. Explique el mecanismo. ¢En que tipos de células se
produce?

13.- Explique la propagacion del potencial de accion, en el axdn neuronal. Especifique
la naturaleza de las corrientes electrotonicas.

14.- ¢Cudles son los principales factores de los que depende la velocidad con la que se
propaga €l potencial de accion?. Expliquelos

15.- La esclerosis multiple es una enfermedad desmielinizante de vias motoras, en el
sistema nervioso central. ¢Como se manifestaria?

16.- ¢De qué factores depende la concentracion de neurotransmisor, en la hendidura
sindptica?

17.- Especifique el papel que le corresponde en el proceso sinaptico a:

- Proteina G - Bomba de Calcio

- Protein-lipasa- C - Recaptacion de neurotransmisor
-ATP - ion Calcio

- Fosfokinasa - Receptor

-GTP

18.- Especifique fendmenos relacionados con la generacion de PEPS. Farmacos como €l
Nifedipino bloguean canales de calcio. ¢Qué efecto tendria sobre la generacion de
potenciales?.

19.- Esquematice situaciones que correspondan a sumacion espacial y sumacion
temporal, en la generacién de potenciales axdnicos.

20.- ¢En qué tipo de sinapsis interviene el neurotransmisor Acetil-colina (Ach)?. ¢Y
Noradrenalina (NA)?. ¢Dénde se sitlian los receptores nicotinicos y muscarinicos y a
gué neurotransmisor corresponden?

21.- ¢Qué accibn corresponderia a un farmaco betablogueante y de qué
neurotransmisor seria antagénico?
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22.- (Qué efecto tiene la presencia de una sustancia que inhiba la recaptacion del
neurotransmisor, en el aparato sinaptico?

23.- ¢Como interacttan los neurotransmisores de distintas neuronas presindpticas para
regular el nivel de excitabilidad de la neurona postsingptica?.

24.- :Qué es el Potencial de Placa, en la union neuromuscular?.
25.- ¢En qué consiste la fase de excitacion en la contraccion muscular?
26.- ¢De qué manera se interrumpe la accion de la acetil-colina, en la placa motora?

27.- Indicar el papel que le corresponde a cada una de las moléculas propuestas:

Acetil-colina ca®*

Miosina ATP

Actina Troponina
Colinesterasa Tropomiosina

28.- ¢Como participan los tubulos T (tubulos transversos) en el proceso de contracciéon
muscular?.

29.- ¢Qué explicacion tiene el fendmeno de rigor mortis?
30.- Explique la aparicion de calambres musculares.
31.- Diferencie los conceptos de Potencial Receptor y Potencial Generador

32.- ¢Qué relacion existe entre el potencial generador y la frecuencia de potenciales de
accion disparados por €l receptor?

33.- En cuanto a sus funciones, ¢en qué se diferencian las areas sensitivas primarias y
las de asociacion?.

34.- ¢Qué papel desempefia el tdlamo en la funcion sensitiva?

35.- Analice las diferencias entre las vias columna dorsal-lemnisco y via anterolateral
36.- ¢Qué es el dolor referido?. Expligue su naturaleza.

37.- ¢Qué papel juegan las sustancias opiaceas en el mecanismo de la analgesia?

38.- Si presiona en la piel con dos agujas separadas entre si 1 mm advertira un solo

pinchazo, pero s las separa algo mas, notara claramente dos pinchazos. ¢Como explica
este fendmeno?
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39.- ¢Qué efecto tiene el margen dinamico de un receptor en la percepcion de una
sensacion?.
40.- Segun la ley del todo o nada, todos los potenciales de accion generados por una
célula excitable tienen la misma amplitud. ¢Cémo es posible, entonces, que un centro
nervioso pueda establecer la intensidad de un estimulo, si son potenciales de accion los
gue le llegan?

41.- Una propiedad de los receptores es su capacidad de ajuste a las caracteristicas del
estimulo. ¢Qué mecanismos permiten esta modulacién de la respuesta del receptor?

42.- (Coémo se estimulan y de qué manera responden los receptores olfatorios?

43.- ¢Qué ventgja supone que la coclea disponga de una denominada rampa timpanica
gue acaba en la venta redonda del oido medio?

44.- ;Qué funcion les corresponde a la cadena de huesecillos del oido medio y de la
musculatura relacionada (muasculos estapedio y tensor del timpano)?

45.- ¢Qué importancia tiene el que la via auditiva permita que un estimulo sonoro,
generado en un oido, se propague de forma bilateral, alcanzando ambos hemisferios?

46.- Esguematice y deduzca la importancia del quiasma éptico en el proceso visual.

47.- ¢:Qué quiere decir que las &reas sensitivas tengan una organizacién somatotopica?



