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Elementos del Bloque f.

GUIA DE ESTUDIO.
l.- CONTENIDOS.

El bloque f de la Tabla Periddica incluye dos series de 14 elementos quimicos cada una,
en las que se ocupan parcial o totalmente los orbitales 4f (serie de los lantanidos) y 5f (serie de
los actinidos). Todos ellos son metales de color gris plata y brillo metalico, si bien (por efectos
de la oxidacion) en los lantanidos mas ligeros, y quimicamente mas activos, ese brillo se apaga
gradualmente al ser expuestos al aire.

Bajo un punto de vista formal (al menos para los lantanidos) se supone que la ocupacién
de los orbitales (n-2)f se inicia tras haber alcanzado el sistema atémico la configuracion (n-1)s?
p® d* - ns? sin embargo esto no se puede considerar cierto para todos y cada uno de los catorce
elementos posteriores al lantano y mucho menos para los catorce que siguen al actinio. Tampoco
la ocupacion de los orbitales (n-2)f se produce de una manera continua y regular desde una
configuracion (n-2)f* a (n-2)f**, sino que hay aparentes anomalias, las cuales son especialmente
numerosas en la serie de los actinidos (periodo n=7). Las causas de tales “anomalias” radican
fundamentalmente en la pequefia diferencia de energia entre los subniveles (n-2)f y (n-1)d, lo
que favorece la transicion de electrones de uno a otro subnivel. Todo ello impide establecer con
absoluta seguridad la configuracion electronica de los elementos del Blogue f en estado
fundamental; proponiendo incluso para un mismo elemento distintas configuraciones
electrénicas, dependiendo de la propiedad o del comportamiento que se desee justificar.

La distribucion de los electrones y la energia de los orbitales 4f difieren
significativamente de los 5f, lo que se traduce en un comportamiento diferenciado de los
elementos de la serie de los actinidos respecto de los lantanidos. Por otra parte, la diferencia de
energia entre los orbitales 5f y 6d es sumamente pequefia, lo cual facilita las transiciones
electrénicas entre los mismos, y justifica la “mayor irregularidad” de las configuraciones
electronicas de los actinidos respecto de los lantanidos.

Independientemente del orden de llenado de los orbitales méas externos de los elementos
del Bloque f, es obvio que al aumentar Z lo hace la carga nuclear, lo que debe repercutir en una
disminucion del radio atdbmico (descenso que presenta cierta regularidad, aunque con algunas
aparentes anomalias, en los lantanidos) y del radio de los cationes M** (practicamente lineal en el
caso de los lantanidos).



Las propiedades fisicas de los elementos del Bloque f son coherentes con su caracter
metalico y con el hecho de que sus volimenes atdmicos sean pequefios y la fortaleza de los
enlaces M-M considerable. Su comportamiento quimico sélo se ha podido estudiar
experimentalmente en aquellos elementos que tienen al menos un isétopo estable; para los
artificiales y para los naturales radiactivos (como la mayoria de los actinidos, de los que s6lo
Th#2 U?* y U?® se encuentran en la naturaleza) no se dispone de datos experimentales fiables;
y sus propiedades quimicas han sido postuladas.

Al igual que en las anteriores, en esta unidad didactica se procede en primer lugar al
estudio de los elementos comenzando por el analisis de sus configuraciones electronicas para
continuar con las propiedades fisicas, relacionandolas con la posicion relativa de los elementos
dentro de la serie (lantanida y actinida) mostrando, especialmente en el caso de los lantanidos, la
semejanza de los mas ligeros con los elementos del grupo 2, mientras que los restantes presentan
un mayor parecido con los del Bloque d (con los que se diferencian sensiblemente en sus
comportamientos magnéticos y espectroscopicos); por otra parte, se procede a analizar la
contraccion lantanida de los elementos y de los cationes M**, justificandolas en base a las
correspondientes configuraciones electronicas. A la hora de estudiar el comportamiento quimico
de los elementos se parte de las configuraciones electrénicas y se analizan los estados de
oxidacion y la reactividad (especialmente elevada en el caso de los méas proximos al Bloque s).
Tras ello se estudian brevemente los métodos de preparacién (y/o de separacién) y sus
aplicaciones. El papel bioldgico de estos elementos es nulo, pues no parecen intervenir en ningun
proceso bioldgico; su interés radica Unicamente en la toxicidad que presentan la mayoria de
ellos, debido a su elevada radiactividad, especialmente en el caso de los actinidos, la mayoria de
los cuales son artificiales (Unicamente Th, Pay U existen en la naturaleza).

Los compuestos de estos elementos se abordan de forma sumamente breve, debido a que
solo se han podido estudiar de manera adecuada en el caso de los elementos que tienen algin
isdtopo estable y a que, en la mayoria de esos casos, los compuestos presentan un parecido
notable con los de los elementos del Bloque d v, si se trata de los lantanidos mas ligeros, con los
del Bloque s.
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