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Unidad didactica niumero 15.
Elementos del Bloque d.

GUIA DE ESTUDIO.
l.- CONTENIDOS.

Se designan "elementos del Blogue d" a los cuarenta elementos quimicos, todos
metalicos, que se incluyen en los grupos 3 a 12 de la Tabla Periddica, en los que se ocupan
parcial o totalmente los orbitales (n-1)d. Treinta de esos elementos se encuentran en la naturaleza
(son artificiales: tecnecio, Z=43. y todos los de Z>103).

En general presentan volumen atomico pequefio, densidad elevada, altas temperaturas de
fusion (el mercurio es liquido a temperatura ordinaria) y ebullicion, dureza y tenacidad y
conductividades térmica y eléctrica elevadas; caracteristicas que, junto con su capacidad para
formar aleaciones con gran parte de los restantes elementos quimicos, condicionan su utilizacién
con fines tecnolégicos diversos y justifican su interés econémico.

El elevado numero de elementos del bloque hace que entre los mismos existan diferencias
significativas, tanto en sus propiedades fisicas como en su comportamiento quimico.

La posicion de los elementos en la Tabla Periddica induce a pensar, en principio, que las
configuraciones electrénicas de las dos Ultimas capas de los elementos del Boque d deberian ser
del tipo A: (n-1) s?> p® d* n s% sin embargo esto no es exactamente asi debido a que, a la hora de
"construir" un &tomo los electrones van ocupando siempre los orbitales vacios de menor energia,
para dar lugar a la formacion de "sistemas atomicos" cuya energia global sea minima, lo que no
siempre coincide con la formula electronica anterior. Esas aparentes anomalias de la
configuracién electronica repercute en diferencias significativas en aspectos tales como el
comportamiento magnético o los estados de oxidacion més estables.

Aunque muchos de los metales del Bloque d presentan diferentes formas alotropicas, se
puede considerar que todos (o al menos la mayoria de ellos) presentan redes metalicas compactas
(hexagonal compacta o cubica centrada en las caras), lo que, entre otras cosas, justifica que su
densidad sea, en general, alta. Para explicar el elevado nimero de coordinacién de los atomos en
las redes metélicas se puede recurrir a la T.E.V., la cual permite justificar asimismo la variacion
de la energia de los enlaces M-M en las redes metélicas; energia con la que estan directamente
relacionadas muchas de las propiedades fisicas de estos elementos (densidad, dureza, entalpia y
temperatura de fusion, ...). Las conductividades eléctrica y térmica, asi como el color y brillo



metalico, se pueden explicar mediante la teoria de las bandas; la cual permite justificar asimismo
el color.

El comportamiento quimico de los elementos del Blogue d viene condicionado
fundamentalmente por tres hechos:

- Volumen atdmico pequefio.
- Electronegatividad relativamente baja (1,10 < X < 2,54).
- Configuracion electronica en estado fundamental.

que confieren ciertas peculiaridades a su comportamiento quimico; peculiaridades que se pueden
resumir en lo siguiente:

a) Los elementos situados mas a la izquierda de la Tabla Periddica son los que tienen
més alta reactividad y mas tendencia a formar cationes A*".

b) Los elementos de los grupos 10 y 11 (especialmente los mas pesados, Au, Pd y Pt)
son poco reactivos, por la cual, desde muy antiguo, se les conoce como "metales
nobles",

C) La electronegatividad, relativamente baja, de los elementos sugiere una cierta
facilidad para formar cationes A™ , que se encuentran presentes en redes idnicas
estables. Logicamente esos cationes presentan un poder polarizante tanto mas
elevado cuanto mayor es su carga.

d) En sus estados de oxidacion mas bajos (y especialmente frente a aniones B™
pequefios y de elevada carga) suelen formar compuestos sélidos cristalinos cuyo
enlace es fundamentalmente ionico.

e) En sus estados de oxidacion mas, o cuando este elemento se combina a otros de
electronegatividad similar o proxima a la de él mismo, tienden a formar
compuestos en los que el enlace A-B es predominantemente covalente.

f) Los elementos de transicion del Bloque d (grupos 3 a 11, ambos incluidos)
presentan diversos estados de oxidacion, debido a la configuracion electronica de
los subniveles (n-1)d y ns, de sus atomos.

9) La longitud y orientacion de los orbitales (n-1)d favorece su intervencion en la
unién de los elementos del Bloque d con otras entidades quimicas para formar
especies moleculares y/o compuestos de coordinacion.

h) Por su configuracién (n-1)d™°, los elementos del grupo 12 (especialmente cinc y
cadmio), presentan comportamientos quimicos que en algunos aspectos son
semejantes a los de los elementos del Bloque p.



15.- QUIMICA DE LOS ELEMENTOS DEL BLOQUE d.

15.1.- Elementos del Bloque d.

15.1.1.- Configuracion electronica. Uniones interatdbmicas. Redes metélicas.

15.1.2.- Propiedades fisicas.

15.1.2.- Comportamiento quimico.

15.1.3.- Métodos de preparacion.

15.1.4.- Aplicaciones.

15.1.5.- Aspectos biologicos.

15.2.- Principales compuestos.

15.2.1.- Hidruros.

Caracteres generales.
Hidruros metéalicos.

15.2.2.- Haluros.
15.2.2.1.-  Haluros sencillos.
15.2.2.2.-  Haluros con enlace metal-metal.

15.2.3.- Combinaciones oxigenadas.
15.2.3.1.-  Oxidos binarios.
15.2.3.2.-  Oxidos metalicos mixtos.

A.- Estructuras.

B.- Algunas propiedades de interes.

C.- Meétodos de preparacion.
15.2.3.3.-  Hidroxidos y compuestos relacionados.

A.- Hidroxidos.

B.- Oxohidroxidos.

C.- Hidroxisales o sales basicas.
15.2.3.4.-  Oxoé&cidos y oxoaniones.

15.2.4.- Sulfuros de los elementos del Bloque d.
15.2.4.1.-  Sulfuros estequiométricos.
15.2.4.2.- Fases no estequiométricas.

15.2.5.- Nitruros.

15.2.6.- Carburos.

15.2.7.- Compuestos de coordinacion.

15.2.8.- Compuestos organometalicos.
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