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Unidad didactica numero 13.
Elementos del Bloque p.
V1.- Quimica de los elementos del Grupo 13.

GUIA DE ESTUDIO.
l.- CONTENIDOS.

La unidad didactica nimero 13 se dedica al estudio la quimica de los elementos del grupo
13, cuya configuracion electrénica de la capa de valencia (A: ns® p*) y de los que sélo el primero
(boro) es no metal, pues los deméas son netamente metalicos.

El boro presenta un comportamiento singular (incluso respecto de los demas elementos
no metalicos conocidos), tanto es asi que su estructura cristalina solo ha podido ser
definitivamente aclarada en la segunda mitad del siglo veinte, época en la que también pudo ser
preparado puro y cristalizado. Y para justificar su estructura (y la de sus hidruros) se hubo de
recurrir a postular la intervencion de orbitales multicéntricos deficientes de electrones.

De manera semejante a lo ya indicado en las unidades didacticas anteriores, primero se
estudia el boro para estudiar después, de manera conjunta, los restantes elementos del grupo. En
los dos casos se sigue la misma sistematica ya empleada con anterioridad.

El estudio del boro se inicia haciendo referencia a la singularidad de los enlaces
multicéntricos deficientes de electrones de la unidad fundamental By, y a la complejidad de las
formas alotropicas de boro, constituidas por unidades estructurales derivadas de aquella. En
cualquiera de sus formas sélidas un atomo de boro se encuentra unido al menos a otros seis (y
hasta nueve) lo que justifica su elevada energia de atomizacion, y sus consecuencias en las
propiedades fisicas y reactividad. En base a esas estructuras se discuten las propiedades fisicas y
el comportamiento quimico del elemento, pasando a continuacion a describir los métodos de
obtencion y a citar algunas de sus aplicaciones.

Después de boro se aborda el estudio de los restantes elementos del grupo 13, insistiendo
en las importantes diferencias existentes entre estos elementos (todos ellos, incluido el aluminio,
metales caracteristicos) y el boro. En primer lugar se hace referencia a los aspectos estructurales
(redes metélicas) y a las propiedades fisicas (coherentes con su naturaleza metalica), para
estudiar a continuacién su comportamiento quimico, incidiendo en la estabilizacién del estado de
oxidacion +I1I en los elementos mas ligeros y del +I en el talio, debido al efecto del par inerte; en



cuanto a los métodos de preparacion se refiere, se describe brevemente el del aluminio, dada su
importancia industrial y econdmica.

Estudiados los elementos se hace un estudio conjunto de las combinaciones de los
diferentes tipos, empezando por los hidruros. En este caso el razonamiento sencillo que, a partir
de la configuracion electronica del elemento, conduce a postular la estereoquimica de los
hidruros mononucleares es de utilidad para los elementos metalicos, pero no lo es en absoluto
para el boro. Los hidruros de boro tienen gran interés, especialmente por su enlace y
estereoquimica, pero previsiblemente son de escasa utilidad para los futuros farmacéuticos; por
esta causa se estudian de manera global, breve y resumida incidiendo ligeramente en la
estructura y enlaces del diborano, comparadolo después con el dialano.

Tras lo anterior se estudian ya de manera conjunta, y breve, los haluros de todos los
elementos del grupo y despues las combinaciones oxigenadas: 0xidos, oxoacidos y oxosales. El
estudio se centra fundamentalmente en el hidréxido de aluminio y en las oxosales de boro,
destacando la tendencia del acido ortoborico a la condensacion para formar oxoaniones
polimeros discretos en cadenas, ldminas y redes tridimensionales.
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