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Elementos del Bloque p.
I1.- Quimica de los elementos del Grupo 17.

GUIA DE ESTUDIO.

l.- CONTENIDOS.

Los elementos del grupo 17 reciben el nombre genérico de “halégenos” (“generadores de
sales™); y son los mas electronegativos y reactivos.

Su configuracion electrénica (X: ns® p°) condicionan que:

La especie molecular estable sea la diatdmica (Xy).
Que los elementos de comporten como oxidantes (para transformarse en X).

En cuanto se refiere a las especies moleculares estables (X;) de los halégenos conviene
hacer dos puntualizaciones importantes (que no son exclusivas de los elementos de este grupo
sino que se pueden aplicar a todos los del Bloque p de la Tabla Periddica):

Una referente al enlace X-X que une los dos atomos.

Hay que distinguir entre el elemento cabecera ( en el que la capa de valencia es la
n=2y que, por tanto, no tiene orbitales nd) y los demas elementos del grupo.

En la molécula F, los dos &tomos de flGor se encuentran unidos por un enlace o.r
(sencillo) formado a partir de los orbitales atomicos 2px de los &tomos.

En las restantes moléculas X, (por ser la capa de valencia la n>3 y disponer de
orbitales nd) en el enlace X-X (ademas del ox.x) hay una participacion de enlace =
(debido a retrodonacién pr-dr) que refuerza aquel. En el caso de los halégenos esto
se traduce en un incremento notable de la energia de enlace en Cl, respecto de la F,, a
pesar de ser el flior méas electronegativo que el cloro (en los grupos 15y 14 ésta es la
causa de que las moléculas estables de los elementos cabeceras de grupo sean
biatémicas con orden de enlace superior tres o dos, respectivamente, mientras que las
de los elementos del periodo siguiente son poliatomicas y el enlace “sencillo”
reforzado con participacion = debido a la retrodonacion pr-dn anteriormente aludida).

Otra referente a la evolucion del cardcter metalico.
En el elemento del tercer periodo la capa de valencia es la n=3, y la anterior (n-1=2)
s6lo contiene ocho electrones, por lo que su efecto apantallante de la accion atractiva



del nucleo atdmico sobre los electrones de la ultima capa es moderada y el elemento
en cuestion (cloro) tiene un carécter neto de no metal.

Por el contrario, en el elemento del cuarto periodo (capa de valencia n=4) la capa
anterior (n-1=3) contiene dieciocho electrones, por lo que su efecto apantallante de la
accion atractiva del nacleo atémico sobre los electrones de la Gltima capa es mucho
mas elevada y el elemento en cuestion presenta un caracter mas o0 menos acentuado
de metal respecto del anterior (el situado encima en el mismo grupo).

El aumento del caracter metalico aludido se observa en todos los grupos del Bloque p
al pasar del elemento del tercer periodo al del cuarto.

La relativamente baja energia de enlace de las moléculas X, estables y las
configuraciones electronicas de los &tomos condicionan la alta reactividad de los halogenos, y el
hecho de que exista un elevado nimero de compuestos de 1os mismos.

El desarrollo de esta unidad didactica se ajusta en lo posible a lo previsto con caracter
general para el estudio de la quimica de los elementos del Bloque p (véase la unidad didactica
anterior). Es decir, la unidad se plantea de manera que se distinguen dos partes; una primera
dedicada a los elementos y otra, segunda, en la que se aborda el estudio de los compuestos que se
consideran mas significativos desde un punto de vista quimico asi como por sus aplicaciones
farmacéuticas o biomédicas.

En la primera parte, y un vez indicada la configuracion electrénicas de los &tomos en
estado fundamental, se postulan las posibles especies moleculares (aqui sélo la
diatomica: X3), indicando cual de ellas es la estable en condiciones ordinarias.

A partir de las previsibles interacciones moleculares y las posibles transiciones
electronicas entre desde orbitales moleculares llenos (especialmente i) a otros vacios
de simetria adecuada, se postulan algunas de las propiedades fisicas de los elementos,
propiedades cuyas magnitudes se comparan con las observadas experimentalmente.
En base a la energia del enlace X-X y, sobre todo de la configuracion electronica de
la capa de valencia del 4&tomo X (ns? np°) se discute la posible reactividad quimica de
los elementos considerando la formacion de aniones y de cationes asi como la
formacion de especies quimicas mediante comparticion de electrones. Esas
consideraciones permiten estudiar someramente el comportamiento redox de los
hal6genos, su “solubilidad” en agua (en realidad reaccionan con ella) y se sugiere su
comportamiento frente a algunos elementos que se consideran significativos. Tras
ello se describen brevemente (y se justifican) los métodos de preparacién de estos
elementos, asi como sus aplicaciones méas importantes y su papel biologico.

En la segunda, se parte del planteamiento ya efectuado acerca de la reactividad de los
elementos, y se concreta la misma en sus reacciones frente a los elementos que se
consideran mas representativos (hidrégenos, halégenos, oxigeno, etc.) para dar lugar
a los correspondientes compuestos (haluros de hidrégeno, combinaciones
interhalogenadas, Oxidos, oxoacidos y oxasales, etc.). En todos los casos se parte de la
configuracién electrénica del atomo central (X: ns® np®) y se discuten las
estereoquimicas de las especies moleculares asi como las propiedades fisicas, el
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comportamiento quimico, los métodos de preparacién y las aplicaciones de los
compuestos que se consideran de mayor interés para los alumnos.

ELEMENTOS DEL BLOQUE p. Il.- Quimica de los elementos del Grupo 17.

Quimica de los elementos.
11.1.2.-  Especies moleculares. Composicion y estereoquimica.
11.1.3.-  Evolucion del caracter metélico de los elementos al bajar en el grupo.
11.1.4.- Propiedades fisicas.
11.1.5.- Comportamiento quimico. Reactividad.
11.1.6.-  Métodos de preparacion.
11.1.7.-  Aplicaciones.
11.1.8.-  Aspectos biologicos.
Principales compuestos.
11.2.1.-  Hidruros (Haluros de hidrogeno).

A.- Composicion y estereoquimica..

B.- Propiedades fisicas.

C.- Comportamiento quimico.

D.- Meétodos de preparacion.

E.- Algunos hidruros de interés.

Cloruro de hidrogeno y acido clorhidrico.

11.2.2.-  Haluros (Combinaciones interhalogenadas).

A.- Composicion y estereoquimica.

B.- Propiedades fisicas.

C.- Comportamiento quimico.

D.- Meétodos de preparacion.
11.2.3.-  Combinaciones oxigenadas: Oxidos.

11.2.3.1.- Oxidos binarios.

A.-  Composicion y estereoquimica.

B.-  Propiedades fisicas.

C.-  Comportamiento quimico.
D.-  Métodos de preparacion.
E.-  Algunos oxidos de interés.

Didxido de cloro.
11.2.3.2.- Oxoacidos.

A.-  Composicion y estereoquimica.
B.-  Propiedades fisicas.

C.-  Comportamiento quimico.

D.-  Meétodos de preparacion.

E.-  Algunos oxoacidos de interés.

Acido perclérico.
11.2.3.3.- Oxosales.
Algunas oxosales de interes.
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