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Unidad didéactica namero 3.
Constituyentes ultimos de los sistemas materiales: Atomos.
I11.- Clases de atomos. Clasificacion Periddica de los Elementos Quimicos.

GUIA DE ESTUDIO.

l.- CONTENIDOS.

En las dos unidades didacticas anteriores se ha estudiado el “a4tomo”, utilizando
para ello un “Modelo Nuclear”. En la primera de ellas se ha estudiado someramente el
nacleo atémico (que se ha supuesto constituido por neutrones y protones) y en la
segunda la envolvente electronica. Como se ha dicho alli (Unidad didactica primera) es
el nimero de protones nucleares (nimero atémico, Z) el que identifica el tipo o clase de
atomos.

En la actualidad se conocen 115 elementos (1<Z<118, excepto Z=113, 115y
117), de los cuales 90 se encuentran en la naturaleza y 25 han sido preparados por el
hombre (elementos artificiales) si bien algunos de estos ultimos han sido identificados
en estrellas.

El estudio sistematico de los elementos quimicos es objeto de la Quimica (de la
Quimica Inorgénica concretamente), que asimismo ha de ocuparse del estudio de los
compuestos quimicos, que estan constituidos por esos elementos. Actualmente se
conocen del orden de ocho millones de compuestos quimicos.

A la vista de lo escrito en el parrafo anterior, se comprende que el estudio
sistematico de las especies quimicas, y aun solo de los elementos, constituye una labor
ingente dificil de abarcar. Por ello, para facilitar ese estudio se ha pretendido agruparlos
de manera que se incluyeran en grupos concretos y diferenciados todos aquellos
elementos que tienen un comportamiento semejante; los primeros intentos contrastados
se inician ya a principios del siglo XIX y utilizan bases diversas. Las Historia de la
Quimica recoge los intentos y aportaciones realizadas a tal fin por Dobereiner (1817 y
en 1929, cuando establece sus “triadas™), Chancourtoise (1862), Newlands (1864) vy,
sobre todo, por Mendelejew (1869) y por Lothar Meyer quien, junto con el anterior
propuso en 1871 una Tabla en la que los elementos conocidos hasta entonces aparecia
ordenados por orden creciente de sus masas atomicas, incluyendo en una misma
columna aquellos elementos que tenian propiedades semejantes. Independientemente de
los indudables defectos que presentaba esa Tabla, la misma tenia grandes ventajas y
supuso un importante avance en la metodologia para el estudio sistematico de los
elementos quimicos.

Historicamente, la actual Tabla Periddica (o Clasificacion Periddica de los
Elementos Quimicos) deriva de aquella Tabla Periddica propuesta por Mendelejew y
por Lothar Meyer, la cual ha sufrido progresivas e importantes modificaciones, debidas



a las contribuciones efectuadas por numerosos cientificos cuyos nombres son
importantes dentro de la Historia de la Quimica; entre tales contribuciones cabe citar las
debidas a Rang (1893) y a Werner (1905) y Bury. La historia de la evolucion de las
diferentes clasificaciones periddicas, hasta llegar a la forma actual (o larga) de la Tabla
Periddica, es sumamente interesante e instructiva; ello se puede comprobar facilmente
con sélo revisar los articulos que sobre este tema se han publicado en el Journal of
Chemical Education desde 1934; asi como la obra "Graphic Representations of the
Periodic System During One Hundred Years” (Marzus, E.G.- University Alabama
Press. 1974).

A pesar de lo anterior, por economia y de tiempo y, sobre todo, con el objeto de
intentar conseguir una mayor eficacia docente, en esta unidad didactica se seguira una
I6gica deductiva que permite llegar a la Tabla Periddica actual a partir de la
configuracién electronica de los atomos en estado fundamental, tabla en la que los
elementos quimicos aparecen ordenados por orden creciente del nimero atémico. Una
vez conseguido esto, se analizara la Tabla Periodica y se utilizard la misma para realizar
un estudio somero de las propiedades de los elementos quimicos.

3.- CONSTITUYENTES ULTIMOS DE LOS SISTEMAS MATERIALES:
ATOMOS. Ill.- Clases de &tomos. Clasificacion Periodica de los
Elementos Quimicos.

3.1.- Clasificacion Periodica de los Elementos Quimicos. Forma larga de la Tabla
Periddica.
3.1.1.- Descripcion de la Tabla Periddica.
3.1.2.- Tipos de elementos.
3.1.2.1.- Bloques de la Tabla Periddica.

A.- Bloques.
B.- Bloque p.
C.- Bloque d.
D.- Bloque f.

3.1.2.2.-  Elementos representativos y elementos de transicion.
A.- Elementos representativos.
B.- Elementos de transicion.

3.1.2.3.- Elementos naturales y artificiales.

3.2.- Propiedades de los elementos quimicos.
3.2.1.- Propiedades no periddicas.

3.2.1.1.- Carga nuclear.

3.2.1.2.- Masa atoémica.

3.2.1.3.- Calor especifico.

3.2.2.- Propiedades periodicas.
3.2.2.1.- Numero atdmico efectivo.
3.2.2.2.- Radio atdmico.
3.2.2.3.- Radio covalente.
3.2.2.4.- Radio ionico.
3.2.2.5.- Volumen atomico.
3.2.2.6.- Densidad.
3.2.2.7.- Energia de ionizacion.



3.2.2.8.- Afinidad electronica.

3.2.2.9.- Electronegatividad.

3.2.2.10.- NUmero de oxidacion.

3.2.2.11.- Entalpia y temperatura de fusion.

3.2.2.12.- Entalpia y temperatura de vaporizacion.
3.3.- Algunos aspectos bioldgicos de los elementos quimicos.
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