Distribuciones de probabilidad con R Commander

SALVO ACTUALIZACIONES EN VERSIONES POSTERIORES, en el menu

Distribuciones

podemos seleccionar

Distribuciones discretas
Distribuciones continuas

Las distribuciones discretas que aparecen en R Commander son

Distribucion binomial
Distribucion de Poisson
Distribucion geométrica
Distribucion hipergeométrica
Distribucion binomial negativa

como se muestra en la siguiente figura:

& R Commander - o S

Fichero Editar Datos Estadlstlcos Grdficas  Maodelos | Distribuciones | Hemamientas  Ayuda

R Conjunto de datos:| <No ha\r conjunto de datos act\ Distribuciones continuas * |[\siaualizar coniunto.de datns]  Modelo: | <No hay modelo activo>

Distribuciones discretas * Distribucidn binomial 4

Distribucidn de Poisson L =
Distribucién geométrica L;
Distribucidn hipergeométrica *
Distribucién binomial negativa *

Ventana de |nstruccmnes

-

Para cada una de ellas podemos seleccionar:

- Célculo de cuantiles

- Calculo de probabilidades acumuladas
- Caélculo de probabilidades

- Realizacion de una gréafica

- Simulacion de valores aleatorios

La siguiente figura muestra el menu para el caso de la distribucion binomial:

-

7& R Commander l =HA ﬂ

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos | Distribuciones | Herramientas  Ayuda
:ale.( Conjunto de datos:| <No hay conjunto de datos acti D'Str‘bu‘:m”es continuas * |[visyalizar coniunta de datns| Mndo]n | =hln hawv modsln activaz |12

e Distribuciones discretas *|  Distribucidn binomial Cuantiles binomiales...

entana de instrucciones
- Distribucidn de Poisson L; Probabilidades binomiales acumuladas...
Distribucidn geométrica L2 Probabilidades binomiales...

Distribucidn hipergeométrica * Gréfica de |a distribucién binomial...
Distribucidn binomial negativa * Muestra de una distribucidn binomial...
o T
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Distribucion binomial B(n,p)
Calculo de cuantiles

Al seleccionar
Cuantiles binomiales ...

se muestra la siguiente ventana

74 Cuantiles binomiales A, — [ﬂ

Probabilidades
Ensayos binomiales
Probabilidad de éxito 0.5

Cola izquierda @

Cola derecha ()

| @Aceptar ‘[ ECancelar ‘ l 4 Reiniciar ‘l © Ayuda

W 4

en la que se deben incluir

- el valor o valores de los érdenes de los cuantiles que queramos calcular (si hay
mas de uno deben ir separados por comas)

- el valor de n, nimero de ensayos

- el valor de p, la probabilidad de éxito (por defecto aparece 0.5).

Por ultimo, se debe seleccionar, “Cola izquierda” si se quiere calcular el cuantil del
orden u érdenes incluidos en la primera linea. Si se selecciona “Cola derecha”, se
calculara el cuantil de orden 1- el orden incluido.

Ejemplo
Calcular los cuartiles para una variable aleatoria con distribucion B(25,0.4).

Se debe ejecutar
4 Cuantiles binomiales A —— M

Probabilidades [0.25.0.50,0.75
Ensayos binomiales 26
Probabilidad de éxito 0.4

Cola izquierda @

Cola derecha ()

| @Aceptar ‘l ECancelar ‘ l 4 Reiniciar ‘l © Ayuda

w s

y el resultado es

> binom(c(0.25,0.50,0.75), size=25, prob=0.4, lower.tail=TRUE)
[1] 81012
Luego, el primer cuartil es 8, la mediana es 10 y el tercer cuartil, 12.
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Célculo de probabilidades acumuladas

Al seleccionar
Probabilidades binomiales acumuladas...

se muestra la siguiente ventana
[ probabitidades binomiales - ) |

Valor(es) de la variable
Ensayos binomiales
Probabilidad de éxito 0.5

Cola izquierda @
Cola derecha )

| @Aceptar ‘l ECancelar ‘ l 4 Reiniciar ‘l © Ayuda

w o

en la que se deben incluir

- el valor o valores para los cuales queremos calcular la probabilidad acumulada
(si hay més de uno deben ir separados por comas)

- el valor de n, nimero de ensayos

- el valor de p, la probabilidad de éxito (por defecto aparece 0.5).

Por ultimo, se debe seleccionar, “Cola izquierda” si se quiere calcular la probabilidad
de que la variable aleatoria con distribucién binomial sea menor o igual que el valor o
valores incluidos en la primera linea. Si se selecciona “Cola derecha”, se calculara la
probabilidad de mayor.

Ejemplo
Calcular la probabilidad P[X < 5] con X ~B(10,0.3).

Se debe ejecutar
24 probabitidades binomiales - ) |

Valor(es) de la variable 5
Ensayos binomiales 10
Probabilidad de éxito 0.3

Cola izquierda @

Cola derecha ©)

| @Aceptar ‘l ECancelar ‘ l +4 Reiniciar ‘l & Ayuda

W 4

y el resultado es
> pbinom(c(5), size=10, prob=0.3, lower.tail=TRUE)
[1] 0.952651
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Célculo de probabilidades

Al seleccionar

Probabilidades binomiales ...

se muestra la siguiente ventana

4 Probabilidades binomiales A — [
Ensayos binomiales |
Probabilidad de éxito 0.5
| @ Aceptar ‘ l @ Cancelar ‘ l 4 Reiniciar l l & Ayuda l

en la que se deben incluir

- el valor de n, nimero de ensayos
- el valor de p, la probabilidad de éxito (por defecto aparece 0.5).

El resultado nos proporciona los valores de la funcién masa de probabilidad de la

distribucién incluida.

Ejemplo

Calcular la probabilidad P[X = x], x=0,1,2,3,4,5,6,7,8 con X ~B(8,0.2).

Se debe ejecutar

% Probabilidades binomiales — S5
Ensayos binomiales 8
Probabilidad de éxito 0.2]
| @ Aceptar ‘ l E Cancelar l % Reiniciar l l & Ayuda I

y el resultado es

Pr

0.16777216
0.33554432
0.29360128
0.14680064
0.04587520
0.00917504
0.00114688
0.00008192
0.00000256

O~NO U~ WNEO
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Representacion gréfica de la funcion masa de probabilidad y de la funcion de
distribucion

Al seleccionar
Gréafica de la distribucion binomial ...

se muestra la siguiente ventana
4 Distribucién binomial - - — [

Ensayos binomiales |

Probabilidad de éxito 0.5
Grafica de |a funcién de probabilidad @
Grafica de la funcidn de distribucion (0

[ @Aceptar }l aCancelar

ﬁReiniciar l l ﬂhyuda

W

en la que se deben incluir
- el valor de n, nUmero de ensayos
- el valor de p, la probabilidad de éxito (por defecto aparece 0.5).

Por ultimo, se debe seleccionar, “Graéfica de la funcién de probabilidad” o “Graéfico de
la funcion de distribucion”.

Ejemplo
Para una B(10,0.1) si se ejecuta
r'?,é Distribucidon binomial - A —— ﬁw

Ensayos binomiales 10
Probabilidad de éxito 0.1
Grafica de |a funcién de probabilidad @
Grafica de la funcidn de distribucion (0

[ @Aceptar }l aCancelar

ﬁReiniciar l l ﬂhyuda

W 4

se obtiene la representacion de la funcién masa de probabilidad de dicha distribucion

Binomial Distribution: Binomial trii

Probability Mass
0.3 04

0.2

0.1

0.0
Lo
»

Number of Successes
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Por el contrario, si se ejecuta
B Distribucion binomial a— — ) |

Ensayos binomiales 10

Probabilidad de éxito 0.1
Grafica de la funcién de probabilidad
Grafica de la funcidn de distribucion @ §

| @Aceptar ‘[ @Cancelar l l % Reiniciar ll © Ayuda

se obtiene la representacion de la funcion de distribucion

Binomial Distribution: Binomial tri:

N
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Number of Successes

Observando el codigo de R usado para hacer las representaciones, podemos
personalizarlas

local({

X<-0:5

plotDistr(.x, pbinom(.x, size=10, prob=0.1), xlab="Number of
Successes",ylab="Cumulative Probability",

main="Binomial Distribution: Binomial trials=10, Probability of success=0.1",
discrete=TRUE, cdf=TRUE)

b
Por ejemplo:

X<-0:5

X <-rep(.x, rep(2, length(.x)))

plot(.x[-1], pbinom(.x, size=10, prob=0.1)[-length(.x)], xlab="Valores de
x",ylab="Probabilidad acumulada"”, main="Distribucion binomial B(10,0.1)", type="1")
abline(h=0, col="gray")

da como resultado
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Distribucién binomial B(10,0.1)

e

1.0

0.9

0.8

Probabilidad acumulada
0.6 0.7

0.5

04

T T T T T T
0 1 2 3 4 5

Valores de x

Distribucion de Poisson P(A)

Todo funciona igual que con la binomial, pero los datos relativos a la distribucion, que
el caso de la binomial eran

- el valor de n, nimero de ensayos

- el valor de p, la probabilidad de éxito (por defecto aparece 0.5).
ahora se sustituyen por

- el valor de la media, es decir, el valor de A.

Distribucion geométrica G(p) =BN(1,p)

En este caso el dato relativo a la distribucion es
- el valor de p, la probabilidad de éxito (por defecto aparece 0.5).

Distribucion hipergeométrica H(N, n, r)

En este caso los datos relativos a la distribucion son
- m (numero de bolas blancas en laurna) — r
- n (nimero de bolas negras en la urna) - N-r
-k (numero de bolas extraidas de la urna) - n

Distribucion binomial negativa BN(k,p)

En este caso los datos relativos a la distribucién son
- el valor de k, nUmero de éxitos
- el valor de p, la probabilidad de éxito (por defecto aparece 0.5).
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De entre las distribuciones continuas que aparecen en R Commander

- — v
74 R Commander @M

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos [Distl'rbuciones Herramientas  Ayuda

B‘h Conjunto de datos:| <No hay conjunto de datos act] I AR AUIENS  Distribucién normal

- | Distribuciones discretas * Distribucidn t

Wodelo: ‘ <MNo hay modelo activ0>!

Ventana de instrucciones

Distribucién Chi-cuadrado...
Distribucidn F
Distribucidn exponencial
Distribucion uniforme
Distribucién beta
Distribucién de Cauchy
Distribucidn logistica
Distribucidn lognormal
Distribucién gamma
Distribucidn Weibull
Distribucién Gumbel

a

4 | | ¥

Ventana de resultados

* *F YT YT T T ww wvoT wTwyw

[ Ejecutar ]

estudiaremos en este curso la distribucion normal, chi-cuadrado, exponencial, uniforme,
beta y gamma.

Para cada una de ellas podemos seleccionar:

- Cdlculo de cuantiles
Calculo de probabilidades acumuladas
Realizacion de una grafica
Simulacion de valores aleatorios

La siguiente figura muestra el menu para el caso de la distribucion normal:
(9 R Commander s | I E [l E

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos [Distr'rbucioneﬂ Herramientas  Ayuda

:E:h Conjunto de datos:l <No hay conjunto Cuantiles normales... Distribucion normal ' r(}de\o: ‘ <No hay modelo activo>|

- Probabilidades normales. - Distribucién t

Ventana de instrucciones

Gréfica de la distribucidn normal... Distribucién Chi-cuadrado...

#

Muestra de una distribucidn normal... Distribucidén F

»
3
Distribucién exponencial  *
Distribucidn uniforme L
Distribucidn beta L
Distribucién de Cauchy L
»

3

»

»

»

Distribucidn logistica
Distribucidn lognormal
Distribucidn gamma
Distribucidn Weibull
Distribucion Gumbel

4| |

Ventana de resultados

Ejecutar

Distribucién normal N(p,c%)
Calculo de cuantiles

Al seleccionar
Cuantiles normales ...
se muestra la siguiente ventana
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r ™y
& Cuantiles normales — —— [ﬂ

Probabilidades
Media 0
Desviacion tipica 1
Cola izquierda @
Cola derecha )

| @Aceptar ‘l §Cancelar ‘ l 4 Reiniciar ‘l © Ayuda

en la que se deben incluir

- el valor o valores de los 6rdenes de los cuantiles que queramos calcular (si hay
mas de uno deben ir separados por comas)

- el valor de la media, u (por defecto aparece 0)

- el valor de la desviacion tipica, o (por defecto aparece 1).

Por ultimo, se debe seleccionar, “Cola izquierda” si se quiere calcular el cuantil del

orden u érdenes incluidos en la primera linea. Si se selecciona “Cola derecha”, se
calcularé el cuantil de orden 1- el orden incluido.

Ejemplo
Calcular los cuartiles para una variable aleatoria con distribucion N(10,4).

Se debe ejecutar

f ™y
& Cuantiles normales — —— [ﬂ

Probabilidades 0.25,05,0.75
Media 10
Desviacidn tipica 2|

Cola izquierda @
Cola derecha )

| @Aceptar ‘l §Cancelar ‘ l 4 Reiniciar ‘l © Ayuda

y el resultado es

> gnorm(c(0.25,0.5,0.75), mean=10, sd=2, lower.tail=TRUE)
[1] 8.65102 10.00000 11.34898

Luego, el primer cuartil es 8.65102, la mediana es 10 y el tercer cuartil, 11.34898.

Célculo de probabilidades acumuladas

Al seleccionar
Probabilidades normales...

se muestra la siguiente ventana
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74 Probabilidades normales e e [ﬁ

Valor(es) de la variable |
Media 0
Desviacion tipica 1
Cola izquierda @
Cola derecha )

| @Aceptar ‘l §Cancelar ‘ l 4 Reiniciar ‘l © Ayuda

w 4

en la que se deben incluir

- el valor o valores para los cuales queremos calcular la probabilidad acumulada
(si hay més de uno deben ir separados por comas)

- el valor de la media, p (por defecto aparece 0)

- el valor de la desviacion tipica, o (por defecto aparece 1).

Por ultimo, se debe seleccionar, “Cola izquierda” si se quiere calcular la probabilidad
de que la variable aleatoria con distribucion normal sea menor o igual que el valor o
valores incluidos en la primera linea. Si se selecciona “Cola derecha”, se calcular la
probabilidad de mayor.

Ejemplo

Calcular la probabilidad P[X < 5] con X ~N(10,4).

Se debe ejecutar

BB Probabifidades normales — (i) |

Valor(es) de |a variable 5
Media 10
Desviacidn tipica 2|

Cola izquierda @
Cola derecha )

| @Aceptar ‘l §Cancelar ‘ l 4 Reiniciar ‘l © Ayuda

w 4

y el resultado es

> pnorm(c(5), mean=10, sd=2, lower.tail=TRUE)

[1] 0.006209665

Representacion grafica de la funcion de densidad y de la funcion de distribucion

Al seleccionar
Gréfica de la distribucién normal ...

se muestra la siguiente ventana
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Z& Distribucion normal . A —— M

Media 0

Desviacion tipica 1
Gréfica de la funcidn de densidad @
Grafica de |a funcidn de distribucidn ()

[ @Aceptar ]l al}ancelar l l 4 Reiniciar l[ 'Dhyuda

en la que se deben incluir
- el valor de la media, u (por defecto aparece 0)
- el valor de la desviacion tipica, o (por defecto aparece 1).

Por ultimo, se debe seleccionar, “Grafica de la funcion de densidad” o “Gréafico de la
funcién de distribucion”.

Ejemplo
Para una N(10,4) si se ejecuta
[ ¢ Distnbucion normal . A M1
Media 10

Desviacidn tipica 2
Grafica de la funcidn de densidad @

Grafica de la funcidn de distribucidn ()

[ @Aceptar ]l QCancelar

s‘?Reiniciar l [ 9Ayuda

-

se obtiene la representacion de la funcion de densidad de dicha distribucion

Normal Distribution: Mean=10, Sta

Density
0.10 0.15 0.20

0.05

0.00

Por el contrario, si se ejecuta
=4 Distribucion normal . . —— w

Media 10

Desviacidn tipica 2

Grafica de la funcidn de densidad )
Gréfica de la funcién de distribucién @ }

[ @}\ceptar ]l aCancelar

s-?Reiniciar l [ ﬂhyuda

se obtiene la representacion de la funcion de distribucion
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Normal Distribution: Mean=10, Sta

0.8 1.0

Cumulative Probability
0.6

04

0.2

0.0

Distribucién Chi-cuadrado y*(n)

Todo funciona igual que con la normal, pero los datos relativos a la distribucion, que el
caso de la normal eran

- el valor de la media, p

- el valor de la desviacion tipica, o
ahora se sustituyen por

- los grados de libertad, es decir, el valor de n.

Exponencial exp(0)

En este caso el dato a la distribucion es
- el parametro de la exponencial, 6.

Distribucion uniforme U[a,b]

En este caso los datos relativos a la distribucién son
- minimo, a
- maximo, b.

Distribucion beta B(a.,0)

En este caso los datos relativos a la distribucién son

- shapel, a
- shape2, 6.

Distribucion gamma G(a.,0)

En este caso los datos relativos a la distribucién son
- parametro de forma, o
- parametro de escala, 6.
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