
An¶alisis Num¶erico
E.T.S. de Caminos, Canales y Puertos { Universidad de Granada

Relaci¶on de problemas n◦ 8

1. Resuelva mediante el método de diferencias finitas, a partir de una partición uniforme de pasos hx = 1
y hy = 1 el problema





∆u = x + y, (x, y) ∈ (0, 2)× (0, 3),
u(0, y) = u(2, y) = 0, 0 ≤ y ≤ 3,
u(x, 0) = u(x, 3) = sin(π

2 x), 0 ≤ x ≤ 2.

2. Sea Ω = {(x, y) ∈ R2 | 0 ≤ x ≤ 4, 0 ≤ y ≤ x} y consideremos el problema




∆u + u = x + y, (x, y) ∈ Ω,
u(x, y) = 0, (x, y) ∈ Γ1 ∪ Γ2

∂u

∂n
(x, y) = 0, (x, y) ∈ Γ3.

siendo Γ1 = {(x, y) ∈ ∂Ω | x = y}, Γ2 = {(x, y) ∈ ∂Ω | x = 4} y Γ3 = {(x, y) ∈ ∂Ω | y = 0}. Halle
la solución aproximada, mediante el método de diferencias finitas, del problema en los nodos de una
partición de pasos hx = 1, hy = 1.

3. Resuelva mediante el método de diferencias finitas, a partir de una partición uniforme de pasos hx = 1
y hy = 1 el problema





∆u + u = xy, (x, y) ∈ (0, 3)× (0, 2),
u(0, y) = u(3, y) = 0, 0 ≤ y ≤ 3,
ux(x, 0) = u(x, 2) = 0, 0 ≤ x ≤ 2.

4. Resuelva mediante el método de diferencias finitas, a partir de una partición uniforme de pasos ht = 1/2
y hx = 1/4 el problema





ut = uxx, (t, x) ∈ (0, 1)× (0, 1),
u(0, x) = sin(πx), 0 ≤ x ≤ 1,
u(t, 0) = u(t, 1) = 0, 0 ≤ t ≤ 1.

5. Resuelva mediante el método de diferencias finitas, a partir de una partición uniforme de pasos ht = 1/4
y hx = 1/2 el problema





utt = uxx, (t, x) ∈ (0, 1)× (0, 1),
u(0, x) = sin(πx), ut(0, x) = 0, 0 ≤ x ≤ 1,
u(t, 0) = u(t, 1) = 0, 0 ≤ t ≤ 1.


