Aproximacion por minimos cuadrados

Clear ["Global® =*"]

m Dadalatablade dedatos aaproximar
Xi | X1 [ X2 | <+ | Xn

Yk IY11Y21 -1 Yn
introducimos los datos delaforma

X = {x1, X2, ..., XN Yy = {yl, y2, ..., yn }; n =Length [X];

Confeccionamos también la lista de puntos por si queremos
dibujarlos para compararlos con la funcion que los
aproxima.

datos =Table [{x[[i 11,y [[i11} {i,n }]

I Aproximacion lineal de los datos y=Co+C,2
(* Formacién de la matriz y el vector
que nos proporcionan los parametros Co Y C1 %)
Clear [Al];

Al=Table [x[[i11'7% (,n 3}, {2 }I;
y =Table [y[[[ 11, {jjn }I;

matrizl = Transpose [Al].Al;

ul = Transpose [Al].y;

soll = LinearSolve [matriz, ul ]

fl =soll. {1,z }
(xformo la ecuacién de la recta con un producto escalar *)

puntosl =
ListPlot  [datos, PlotStyle - {PointSize [0.02 ], RGBColor [0,0,1 1}1;
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I Ajuste cuadratico y=Co+Cy Z + Cp Z°

Mostramos simultdneamente los datos y sus ajustes | ineal y

cuadratico

[
|
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Show|[s]; jJ

I Ajuste Exponencial y=eC0+¢17

Tomando logaritmos neperianos en ambos miembreselrios Logys, + ¢, z, con lo que el problema pasa a |
ser un ajuste lineal tomando como nuevas abcigashaas que las anteriores y como nuevas ordetaslas
logaritmos neperianos de las ordenadas de partida.

Pasamos a construir dicho ajuste lineal con lossdaéscritos

Clear [A3];

A3 =Table [x[[i]11°% ¢i,n 3}, (.2 }1;
y =Table [y[[j 1], {iin }I1;

matriz3 = Transpose [A3].A3;

u3 = Transpose [A3].Log [Y];

sol3 = LinearSolve [matriz3, u3 ]

I formo la exponencial y=e““1?

f3 =Exp[sol3. {1,z } ]

puntos3 =
ListPlot  [datos, PlotStyle - {PointSize [0.02 ], RGBColor [0,1,0 1}1;

a = Min [x];
b = Max[x];
graf3 =

Plot [f3, {z, a, b }, DisplayFunction - ldentity, PlotRange - Al 1;
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s3 = Show[puntos3, graf3  1; jJ

Mostramos ahora los tres ajustes efectuados a los datos introducidos

ns = GraphicsArray [{sl, s2,s3 }]; j
Show[ns ]; j
Ejercicios |

1.- ¢Es larecta y=2x+3 la que mejor aproxima k&issl(0,3), (2,7), (3,9) y (11,25) en el sentidodeimos
cuadrados?
2.- La ley de Hooke establece que la longitud  spiestira un resorte es proporcional a la fuerlieada,

X; a saber, y=ax+b, siendo b la longitud del resa@h reposo y a es una constante que dependesdakr Se
colocan cinco pesos diferentes en el extremo delie

peso en Kg,x 2 46 8 10
Longitudencm,y 4.1 5.9 8 10.1 12.2

Determine la longitud inicial y la constante dedade utilizando el método de minimos cuadrados.

3.- Supongamos que, segln la ley de Lambert-Beeahdorbancia de uncomplejo se obtiene a parla dencen-
tracion mediante técnicas espectrofotométricasliiBme de los datos:

¢, (concentracion 1 2 3 5 10
A , (absorbancia 0.1 0.36 0.57 1.09 2.05

a) Calcule el ajuste lineal por minimos cuaradaa fees datos.
b) Halle el ajuste cuadratico de minimos cuadrados.

¢) Compare ambos modelos para comparar los valerégc) calculando, en cada caso, la estimacion de
A(2) y A(5). ]




