PROBLEMAS DE FISICA DE LOS PROCESOS BIOLOGICOS RELACION 5
Aula Integral de Fisica de los Procesos Bioldgicos

Tension superficial y capilaridad

1. Eldispositivo en U de la Figura se sumerge en agua a 20°C. El alambre mévil mide 10 cm y
tiene una masa m; = 1 g. Ademads existe una masa m, suspendida del alambre. (a) ;Cudnto
vale la fuerza F ejercida por la tensién superficial del agua? (b) ;Cuanto valdra m, cuando
el sistema alcance su posicién de equilibrio?.

Datos: v = 0,073 N/m.

[Solucién: (a) F = 14,6 mN; (b) m, = 0,49 g]

2. Cada pata de un insecto acudtico de 6 patas que flota sobre agua (a 20°C) produce una
depresion en la superficie de radio r = 1 mm (ver Figura). El dngulo ¢ vale 30°. (a) ;Cuénto
vale la componente vertical de la fuerza debida a la tensién superficial que actta sobre
cada pata? (b) ;Cuadl es la masa del insecto?

Datos: v = 0,073 N/m.

[Solucién: (a) F = 3,97 x 10~* N; (b) m = 0,243 g]
3. ¢Qué trabajo hay que realizar contra las fuerzas de tensién superficial para crear una pom-
pa de jabon de 4 cm de didmetro?
Datos: v = 0,042 N/m.
[Solucién: 4,22 x 10~ J]
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Una pelota de goma inflada tiene un radio de 10 cm. La presién interior es de 1,25 atm.
(Cuél es la tensién de la pared de goma?

[Solucién: v = 1266 N/m]

. La presion en el exterior de una pompa de jabén de radio r es la mitad que la presioén en su

interior, luego p, = pi/2. A continuacion, la presion exterior se reduce a cero. Encuentra
la nueva presion interior p; y el nuevo radio r/, suponiendo que la tensién superficial y la
temperatura permanecen constantes.

Ayuda: p;V = piV'.
[Solucién: ¥ = \/2r; p} = p;/ /8]

. Cuando dos placas de vidrio himedas se mantienen juntas con una pequefia separacion

entre ellas d (ver Figura), el agua asciende hasta una altura /. Demostrar que dicha altura
esté relacionada con la distancia d a través de la férmula:
2 0
j — 2ycos
dpg
Si el agua (a 20°C) asciende 9,5 cm, jcudl seria la distancia entre las dos placas?

Datos: v = 0,073 N/m, 0,gua vidrio = 0°-

[Solucién: 0,157 mm]

Un liquido con una tensién superficial ¥ = 0,04 N/m y una densidad de 1,2 g/cm? posee
una angulo de contacto de 120° con el material del que esta formado un capilar de 0,2 mm
de radio. ;Qué diferencia de altura, respecto al nivel de un gran recipiente, adquiere el
liquido en el capilar?

[Solucién: 1,7 cm]

. Supongamos que el dngulo de contacto de la sangre con un capilar es de 0°. ;Cudl es el

radio del capilar si la sangre asciende por él 2 cm?
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Datos. ’Ysangre ~ f)/agua - 07073 N/ml psangre ~ pagua-
[Solucién: 0,745 mm]
9. ¢Qué didmetro deberian tener los capilares del xilema de los drboles para que la tensién

superficial fuera una explicacion satisfactoria del ascenso de la savia a la copa de una
sequoya gigante de 100 m de altura?

Datos: Suponer que Ysavia & Yagua = 0,073 N/m y que el d&ngulo de contacto es 6 = 0°.
[Solucién: 2,98 x 107 m]



