Tema 4.- Los circuitos de informacion cientifica

Introduccion y propésito: Conocer la ciencia y los canales de comunicacién entre los
diferentes cientificos. Cémo trabajan y codmo divulgan sus descubrimientos y teorias.

Qué conocimientos se adquieren: Qué es la ciencia, Tipos de circuitos existentes en el
campo cientifico, como se subdivide la ciencia y formas de publicacion. Cémo influyen los

nuevos conocimientos y sirven como fundamento de otros nuevos.

Objetivos

- Introducirse en el campo de la ciencia

- Saber cémo trabajan y cémo divulgan sus
descubrimientos y teorias.

Materiales necesarios

e  Presentacion PPT

e Plataforma de tele-
- Identificar los canales de comunicacién entre ensefianza
los diferentes cientificos.

e Lecturas

Competencias

- Conocer los aspectos tedricos del campo de
estudio

- Ser capaz de desarrollar razonamientos criticos

- Identificar colegios invisibles de trabajo
cientifico
- Descubrir el impacto y la influencia de

publicaciones y actores en el campo cientifico

Duracion

(en horas / actividad)

- 4 horas de clases plenarias (por parte del
profesor)

- 4 horas de clase virtual

Actividades a | - Asistencia y participacion activa en la clase
realizar por los | plenaria
alumnos

- Lectura de la presentacion del tema
- Lectura de la bibliografia obligatoria

- Realizacion de resiimenes con los aspectos mas
destacados de las lecturas.

Recursos relacionados

e Ver
tema

bibliografia  del




4.1.- El circuito formal de la comunicacion cientifica

4.1.1.- La comunicacion cientifica

Dentro de la sociedad, el cientifico hace extensivos sus conocimientos al resto de la
comunidad con el objeto de un reconocimiento de sus investigaciones por parte de sus
colegas. Joost G. Kircz identifica cuatro funciones de esta comunicacion cientifica:

e Prioridad o registro del trabajo: el creador o autor necesita asegurar su propiedad
intelectual

e Validacion y la certificacion: El sistema de revision por pares y los «nombres de marca»
de algunas publicaciones especificas dan al receptor la posibilidad de comprobar la
autenticidad de la obra antes de consumirla.

e Difusién: relacionada con la necesidad de tener acceso a informacion relevante, sobre
una investigacion particular y en un momento determinado del proceso de estudio.

e Registro: almacenado, la indexacion, la accesibilidad y la busqueda de material relevante
sea cual sea el soporte o cambios tecnoldgicos.

El registro formal de esta informacion sera en forma de publicacion.
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Fig.: Esquema de la produccion literaria y su comunicacion

Se discuten en seminarios, coloquios y conferencias los resultados alcanzados, se redacta un
articulo primario que se basa en las reglas fijadas segun la disciplina, y en las instrucciones a
los autores de la revista donde se somete para su publicacion. Se puede acelerar la difusion y
las discusiones en torno a los resultados, distribuyendo el manuscrito entre colegas y a
diferentes investigadores cercanos al autor, luego se somete a la revista para su evaluacion
antes de su publicacion.



La generalizacidn de la informatica y el acelerado crecimiento de las nuevas tecnologias de la
informacién introdujeron cambios sustanciales en el proceso de comunicacién cientifica, asi
como en los plazos y modos de publicacion. El siguiente esquema ilustra estas
transformaciones.

Maodelo modemeo de la comunicacién cientifica propuesto por Garvey y Griff (Ben Romhade, 1999).
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Fig.: Modelo moderno de la comunicacion cientifica propuesto por Garvey y Griff (BenRomhade, 1999)

Modelo clasico de la comunicacion cientfica propuesto por Garvey v Grilf (Ben Romdahe, 1999)
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Fig.: Modelo clasico de la comunicacion cientifica propuesto por Garvey y Griff (BenRomhade, 1999)

El acelerado desarrollo en los dominios especificos del conocimiento exigié la automatizacion
de la informacion bibliografica dando lugar a la constitucion de los primeros servicios de
indizacién y resumen, abriendo las posibilidades de cooperacion bibliotecaria. En este
contexto, surge el interés de instituciones como Unesco, IFLA e ISO por generar sistemas de
informacion bibliografica orientada a la generacion de normas que tuvieran aceptacion en el
marco internacional y que permitieran una representacion estructural de los registros
bibliograficos, posibilitando asi el intercambio entre unidades de acumulacion de informacion.
Como resultado de estos esfuerzos se consolidaron las normas ISO, los formatos MARC,
USMARC y las ISBD (International Standard Bibliographic Description).



En relacion a esto, el alumno tendra como primeras lecturas obligatorias los siguientes textos:

Russell, Jane M. La comunicacidn cientifica a comienzos del siglo XXI. Disponible en:
http://oei.es/salactsi/rusell.pdf

¢Cuales son los canales de comunicacion mas habituales en la ciencia?
http://www.fismat.umich.mx/~karina/manuales/manuales/www2.uah.es/imc/webpub/A19.html

Cada disciplina redacta y se basa en una serie de documentos primarios. Recordemos son
aquellos que contienen informacion original por ejemplo los articulos de una revista. Mientras
que las fuentes secundarias de informacion o documentos secundarios son aquellos que
surgen de la transformacion mediante el analisis, resumen e indizacion de los documentos
primarios. Por ejemplo, una bibliografia de articulos o un repertorio de resimenes.

Si se descubre la estructura interna de la literatura en una disciplina determinada, se
comprendera como se relacionan las informaciones que se generan con las fuentes que
permiten controlarlas bibliograficamente y por lo tanto facilitar su recuperacién. No son las
mismas fuentes para todas las disciplinas o no tienen por qué serlo. Medicina puede tener
unos tipos de documentos que no tenga el periodismo o la arquitectura. Igualmente el orden
en el que se han de consultar las fuentes varia radicalmente dependiendo de la disciplina
implicada. Todos los profesionales con alguna experiencia son, al menos subliminalmente,
conscientes de esta estructura, pero Unicamente su racionalizacion y compresion permitira
perfeccionar y mejorar el trabajo. La aproximacion a esta estructura supone el conocimiento
de la naturaleza e importancia tanto de las fuentes primarias como secundarias en un campo,
es decir:

1) Relacion entre unas y otras con especial énfasis en los instrumentos que sirven para
controlar las informaciones primarias, poniendo especial atencién en el ritmo de crecimiento
de la literatura: qué fuentes aparecen, producidas por quien, con qué frecuencia.

2) Conocimiento de la edad de los instrumentos y de las lagunas existentes en la red de
fuentes posibles. Por ejemplo, para las disciplinas humanisticas los instrumentos disponibles
son en gran parte obsoletos y se sufre una gran carencia en cuanto bases de datos.

3) Conocimiento del orden ldgico para explotar las fuentes de una manera sistematica en un
campo de estudio particular.

4) Grado de prevalencia de las bases de datos en la disciplina.

Con caracter general podiamos representar esta relacién entre fuentes primarias y
secundarias de la siguiente manera:


http://oei.es/salactsi/rusell.pdf
http://www.fismat.umich.mx/%7Ekarina/manuales/manuales/www2.uah.es/jmc/webpub/A19.html
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Fig.: La transferencia de la informacion cientifico-técnica.

4.1.3.- Papel del documento en el reconocimiento cientifico

Para que un autor pueda dar a conocer su obra al resto de la comunidad cientifica lo hace a
través de los documentos. Las publicaciones son un elemento fundamental en el desarrollo
de una carrera académica ya que son el medio de demostrar lineas de investigacion y de
transmitir ese conocimiento. Se trata de documentos primarios (libros, comunicaciones a
congresos, ...). El método mas habitual es el articulo cientifico. Dependiendo de la revista en
la que se publique ese articulo, éste tendra mas posibilidades de ser leido por mas personas.

Quiza la forma mas elemental de reconocimiento es la publicacion en revistas académicas de
alto prestigio. Como todo cientifico sabe, un articulo publicado en revistas como Science o
Nature asegura a sus autores un impacto y una visibilidad ciertamente notables. Estas
revistas, quiza las mas selectivas y prestigiosas del mundo, abarcan todas las areas del saber
y en ellas se publican muchas veces los avances mas significativos en las diversas disciplinas
o los descubrimientos mas llamativos. Sus editores gozan de un poder considerable debido a
la enorme influencia de sus revistas, como ellos mismos han reconocido en alguna ocasion.

Lecturas obligatorias:

éCual es el papel de las revistas académicas en el desarrollo de la ciencia?
http://www.fismat.umich.mx/~karina/manuales/manuales/www?2.uah.es/jmc/webpub/A20.html

Campanario, Juan Miguel. éCudl es el papel de la publicacion en el reconocimiento académico?
http://www.fismat.umich.mx/~karina/manuales/manuales/www2.uah.es/imc/webpub/A22.html



http://www.fismat.umich.mx/%7Ekarina/manuales/manuales/www2.uah.es/jmc/webpub/A20.html
http://www.fismat.umich.mx/%7Ekarina/manuales/manuales/www2.uah.es/jmc/webpub/A22.html

Véase el Video:

La Divulgacion de la Ciencia. Reportaje incluido en el programa Tesis de Canal 2 Andalucia.
Emitido el 16 de febrero de 2008. Disponible desde Moodle

4.2.- El circuito informal de la comunicacion cientifica.: los
colegios invisibles

4.2.1.- Definicion

Los colegios invisibles son las comunidades de investigacion que comparten su interés en un
tema o en una disciplina comunes y comunican de manera informal acerca de lo. El colegio
esta compuesto de un grupo relativamente pequefio de individuos que funcionan como el
grupo erudito dentro de una determinada especialidad. Ademas, la mayor parte de la
investigacion significativa dentro de esa especialidad, generalmente la producen los
miembros de dicho grupo. La investigacion se facilita a través del intercambio de informacion
de los contactos existentes dentro de esta red social/profesional. Mucha de esta informacion
compartida estd en forma de la comunicacion informal (correo electrdnico, las llamadas
telefonicas, conversaciones personales, etc.), la informacion que es en gran parte inaccesible
a cualquiera salvo para los individuos directamente implicados y normalmente, no va a ser
“vital” para obtener conclusiones de la investigacion porque es muy raro que este tipo de
informacién se pueda recuperar en una fecha posterior para comprobacion y uso.

Hay que tener muy en cuenta que el proceso de informacién es un fendmeno de caracter
ciclico: el investigador produce informacion para iniciar su trabajo, el cual, a su vez, dara
origen a nuevas informaciones que entran en el ciclo de transferencia (o comunicacion

cientifica).
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Fig.: Proceso de investigacion y produccion de informacion cientifica

La primera fase del ciclo comienza con el nacimiento de la nueva idea. Esta se puede generar
en el laboratorio de investigacion, en reuniones de seminarios, en charlas por teléfono, etc.
En numerosas ocasiones estas nuevas ideas, estos nuevos proyectos de investigacion,
pueden estar suscitados por los llamados “colegios invisibles”. Concepto con el que se
designa a los grupos cientificos que, trabajando en lugares distintos sobre temas semejantes,
intercambian informacion por medios distintos de la literatura impresa en especial los
“Preprints”, por medio de la correspondencia, envio de separatas, viajes de trabajo,
reuniones y congresos, etc.



Segun Price, el origen de los colegios invisibles fue la reaccién frente a las dificultades de
comunicacion planteadas por la gran masa de literatura cientifica, teniendo como finalidad
sustituir la comunicacion formal a través de textos impresos por contactos personales entre
los que estaban realizando avances de importancia en un determinado campo.

La manera de detectar estos colegios invisibles es a través de las redes de citas y mas
concretamente en un instrumento como es el Citation Index. En él se recogen los trabajos de
los autores que han sido citados a lo largo de un determinado periodo y los trabajos en los
que se citan. Partiendo del presupuesto de que los miembros de un colegio invisible se
citaran unos a otros es posible descubrir la existencia de los mismos a través de este
instrumento.

4.2.2.- Caracteristicas e importaricia

Crane denominé colegio invisible a esta comunidad informal de cientificos que trabajan en un
mismo tema y que intercambian informacién. El colegio invisible actia, ademas de como red de
comunicacion e intercambio, como foro de educacion y socializacion de los nuevos cientificos
gue comienzan su trabajo en una linea concreta de investigacion.

Los investigadores que trabajan en un drea determinada a menudo intercambian incluso
propuestas de investigacion y versiones previas de los trabajos antes de que se den a conocer
por otros canales mas formales como pueden ser las revistas especializadas. Los congresos y
reuniones académicas desempefian también un papel importante en los procesos de
comunicacion en ciencia en la medida en que ayudan a la difusion de versiones preliminares de
trabajos de investigacion y favorecen su analisis y critica de los mismos por otros
investigadores. Ademas, este tipo de eventos contribuye al intercambio de puntos de vista y al
establecimiento de contactos y redes de colaboracién entre los cientificos que pertenecen al
mismo colegio invisible.

Llegados a este punto el alumno debe leer

¢Qué es un "colegio invisible" y qué incidencia tiene en la comunicacidn cientifica?
http://www.fismat.umich.mx/~karina/manuales/manuales/www?2.uah.es/imc/webpub/A18.ht
ml

Para saber mas (fuera de temario):

Crane, D. 1972. Invisible Colleges: Diffusion of Knowledge in Scientific
Communities, University of Chicago Press: Chicago.

Price, D.J.S. 1986. Little science, big science and beyond, Columbia
University Press: Nueva York.


http://www.fismat.umich.mx/%7Ekarina/manuales/manuales/www2.uah.es/jmc/webpub/A18.html
http://www.fismat.umich.mx/%7Ekarina/manuales/manuales/www2.uah.es/jmc/webpub/A18.html

4.3.- Centros de investigacion

El centro de investigacion cientifica y tecnoldgica es uno de los entornos institucionales en el
cual funcionan los grupos de investigacion. Puede ser independiente o estar adscrito a una
institucion universitaria o no universitaria. Posee una organizacion formal, en un cierto grado
de autonomia administrativa y financiera y puede o no tener personeria juridica propia. Su
objeto y actividad principales son la investigacion cientifica o tecnoldgica pero también realiza
otras actividades relacionadas con ciencia y tecnologia tales como capacitacion vy
entrenamiento de capital humana, transferencia de tecnoldgica, difusion divulgacion cientifica
y gestidn, seguimiento y evaluacién de procesos de ciencia y tecnologia.

4.4.- La ciencia y su clasificacion

La ciencia (del latin scientia 'conocimiento') es el conjunto de conocimientos sistematicamente
estructurados, y susceptibles de ser articulados unos con otros. La ciencia surge de la obtencion
del conocimiento mediante la observacidn de patrones regulares, de razonamientos y de
experimentacion en ambitos especificos, a partir de los cuales se generan preguntas, se
construyen hipotesis, se deducen principios y se elaboran leyes generales y sistemas
metddicamente organizados.

No existe una Unica clasificacién. Dilthey considera inapropiado el modelo epistemoldgico de
las «Naturwissenschaften», esto es el método cientifico que toma como modelo de ciencia la
Fisica aplicada a las llamadas «ciencias naturales», cuando se aplica a otros saberes que atafien
al hombre y a la sociedad. Propone por ello un modelo completamente diferente para las
«Geisteswissenschaften», «ciencias humanas» o «ciencias del espiritu», e.g., filosofia,
psicologia, historia, filologia, sociologia, etc.

Si para las primeras el objetivo ultimo es la explicacion, basada en la relacion causa/efecto y en
la elaboracion de teorias descriptivas de los fenédmenos, para estas Ultimas se trata de la
comprension de los fendmenos humanos y sociales.

Esquema de clasificacion planteado por el epistemdlogo aleman Rudolf Carnap (1955):

e Ciencias formales: Estudian las formas validas de inferencia: l6gica - matematica. No
tienen contenido concreto; es un contenido formal, en contraposicion al resto de las
ciencias facticas o empiricas.

e Ciencias naturales: Son aquellas disciplinas cientificas que tienen por objeto el estudio
de la naturaleza: astronomia, biologia, fisica, geologia, quimica, geografia fisica y otras.

e Ciencias sociales: Son aquellas disciplinas que se ocupan de los aspectos del ser
humano —cultura y sociedad—. El método depende particularmente de cada
disciplina: administracién, antropologia, ciencia politica, demografia, economia,
derecho, historia, psicologia, sociologia, geografia humana, trabajo social y otras.

Mario Bunge (1972) considera el criterio de clasificacion de la ciencia en funcién del enfoque
que se da al conocimiento cientifico: por un lado, el estudio de los procesos naturales o
sociales (el estudio de los hechos) y, por el otro, el estudio de procesos puramente légicos (el
estudio de las formas generales del pensar humano racional), es decir, postuld la existencia de
una ciencia factual (o ciencia factica) y una ciencia formal.



e Las ciencias factuales: se encargan de estudiar hechos auxilidndose de la observacién y
la experimentacion. La fisica, la psicologia y la sociologia son ciencias factuales porque
se refieren a hechos que se supone ocurren en la realidad y, por consiguiente, tienen
que apelar al examen de la evidencia cientifica empirica.

e La ciencia formal no son las cosas ni los procesos, sino las relaciones abstractas entre
signos, es decir, se estudian sus relaciones sintacticas y sus posibles inferencias. Son
ciencias formales la ldgica y las matematicas.

e laciencia experimental se ocupa del estudio del mundo natural. Por mundo natural se
ha de entender todo lo que pueda ser supuesto, detectado o medido a partir de la
experiencia. En su trabajo de investigacion, los cientificos se ajustan a un cierto
método, un método cientifico general y un método especifico al campo concreto y a
los medios de investigacion.

Asi, «ciencia aplicada» consiste en la aplicacion del conocimiento cientifico tedrico (la llamada
ciencia «basica» o «tedrica») a las necesidades humanas y al desarrollo tecnolégico. Es por eso
que es muy comun encontrar, como término, la expresion «ciencia y tecnologia»: dos aspectos
inseparables, en la vida real, de una misma actividad. Mientras que las ciencias formales crean
su propio objeto de estudio; su método de trabajo es puro juego de la légica, en cuanto formas
del pensar racional humano, en sus variantes: la logica y las matematicas.

Ciencias facticas

e Los objetos de las ciencias facticas son materiales
e Sumétodo es la observacion y la experimentacion, aunque también la deduccién
e Sucriterio de verdad es la verificacidn
e Los enunciados son predominantemente sintéticos aunque también hay enunciados
analiticos
Ciencias formales:

e Los objetos de la ciencias formales son ideales

e Sumétodo es la deduccidn.

e Y su criterio de verdad: la consistencia o no contradicciéon de los resultados.

e Todos sus enunciados son analiticos: es decir se deducen de postulados o teoremas

Areas de la ciencia y la tecnologia y ciencias que la integran:

I. Ciencias Exactas y Naturales
. Ingenieria y Tecnologia

[1l. Ciencias Médicas

IV. Ciencias Agrarias

V. Ciencias Sociales

VI. Humanidades

Para saber mas (fuera de temario):

Price, D.J.S. 1986. Little science, big science and beyond, Columbia University Press:
Nueva York.



4.5.- Bibliografia empleada para el desarrollo del tema 4

ADONAI VERA SILVA, Alhim. Génesis, historia y caracteristicas de las redes de cooperacion
cientifica y su influencia en América Latina y el Caribe. [Accesible en:
http://www.ascolfa.edu.co/mod/docs/docs/alhim_vera_genesis_redes_america_latina_y
_el_caribel.doc]

ARGUELLES, Juan Carlos ¢éQué es la produccién cientifica?. [Accesible en:
http://www.madrimasd.org/informacionidi/noticias/noticia.asp?id=33156]

BENROMDHANE, Mohamed. Navigation dans un espace textuel: accés a linformation
scientifique.  Université Jean Moulin Lyon 3, 2001. [Accesible en:
http://tecfa.unige.ch/tecfa/maltt/cofor-1/textes/these_MBenRobdanne.pdf]

CAMPANARIO, Juan Miguel. ¢Qué es un "colegio invisible" y qué incidencia tiene en la

comunicacion cientifica? Accesible en:
http://www.fismat.umich.mx/~karina/manuales/manuales/www?2.uah.es/jmc/webpub/A
18.html

CARIDAD SEBASTIAN, Mercedes; MENDEZ RODRIGUEZ, Eva M2; RODRIGUEZ MATEOQS, David.
La necesidad de politicas de informaciéon ante la nueva sociedad globalizada. El caso
espanol. Ci. Inf., Brasilia, v. 29, n. 2, p. 22-36, maio/ago. 2000. [Accesible en:
http://www.scielo.br/pdf/ci/v29n2/a04v29n2.pdf]

CHARUM, Jorge. La busqueda de la visibilidad a través de la calidad: El reto del editor. Bogota,
INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACION SUPERIOR, 2002.
[Accesible en: http://www.ocyt.org.co/el_reto_del_editor.pdf]

CUVI, Nicolas y ACOSTA, Carlos. El espaiol en los intercambios de ciencia y tecnologia durante
el siglo XX. Panace@. Vol. VI, n.o 20. Junio, 2005. [Accesible en:
http://medtrad.org/panacea/IndiceGeneral/n20_tribuna_cuvi-acosta.pdf]

KIRCZ, Joost G. Las presentaciones cambian. éEstd cambiando la ciencia? Presentations
change. Is science changing?.Accesible en:http://www.prbb.org/quark/11/011018.htm
[Ultimoacceso: 15-2-08]

RIBAS, Cristina y REVUELTA, Gemma. Escribir ciencia o la escenificacion de la ciencia. Quark.
[Accesible en: http://www.prbb.org/quark/11/011012.htm] [Consultado el 15-02-08]

RUSSELL, Jane M. La comunicacién cientifica a comienzos del siglo XXI. [Accesible en:
http://www.oei.es/salactsi/rusell.pdf]

UNIVERSIDAD de Salamanca. La transferencia de la informacion cientifico-técnica.
http://ocw.usal.es/ciencias-sociales-1/fuentes-de-informacion/contenidos/1.pdf
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