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Es indudable la importancia del contexto en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, en especial en los niveles de Educacion Obligatoria. Hoy la Educacion
Matematica se esfuerza en abrirse a los problemas del mundo real y llevarlos al aula de
matematicas, con objeto de que éstas sean realmente significativas y utiles para los alumnos, al
mismo tiempo que se facilita su aprendizaje.

También es indudable la relevancia actual de la Educaciéon Ambiental, como arma para
luchar en favor de la conservacion de nuestro entorno. Para inculcar actitudes de respeto hacia el
medio ambiente (que incluye tanto a la naturaleza como a las relaciones que el ser humano
establece con ella), primero es necesario conocerlo, asi como comprender su problematica. En
muchas ocasiones, las matematicas son una herramienta imprescindible para ello.

Asi pues, las matematicas y el medio ambiente no estdn tan alejadas como pudiera
parecer. En un nivel superior de conocimiento, esta proximidad es bastante evidente, pues casi
todas las ciencias relacionadas con el medio ambiente (Biologia, Geologia, Quimica, Fisica,
Ingenieria, Economia, Medicina...) necesitan instrumentos matematicos para su desarrollo. Pero
también en aspectos basicos, superficiales, “del dominio publico”, es posible encontrar
multiples conexiones. Estas conexiones permiten comprender aspectos medioambientales a la
vez que se contextualizan determinados contenidos matematicos, por lo seria provechoso
intentar ponerlas de manifiesto en las matematicas escolares comunes para todos los individuos,
abriendo asi un nuevo campo de trabajo en Educacion Matematica.

En concreto, si nos fijamos en la Ensefanza Secundaria Obligatoria, las posibilidades
son amplias. Presentaremos una actividad como ejemplo, después de algunas reflexiones.

Consideraciones curriculares

Si analizamos el curriculo oficial de Matematicas de la ESO, encontramos varios
aspectos que nos reafirman en nuestra pretension de relacionar las matematicas y el medio
ambiente en el aula.

Los curriculos educativos de Matematicas proyectan sus objetivos especificos en los
objetivos generales de la etapa, los cuales pretenden desarrollar en los alumnos las capacidades
necesarias para fomar su personalidad y desenvolverse socialmente. Se refieren en gran parte al
conocimiento y respeto del medio natural, social y cultural. No faltan, por tanto, en el area de
Matematicas, propositos relacionados con este fin. Centrandonos en la Comunidad Auténoma
andaluza, desde el curriculo oficial (Decreto 106/ 1992) hasta los Materiales Curriculares
editados por la Junta de Andalucia (1995a) para el area de Matematicas, pasando por la
Secuenciacion de Contenidos (Orden 28 Oct. 1993), no es dificil localizar a lo largo de estos
documentos multiples alusiones al entorno y a la vida cotidiana.

Por otro lado, se resalta la importancia del contexto como recurso para el aprendizaje de
contenidos matematicos. Parece propugnarse, pues, una especie de simbiosis entre las
matematicas y el entorno, en el sentido de que cada uno aporta algo al otro en una situacion de
aprendizaje.

Considerando el concepto de medio ambiente en un sentido amplio, éste adquiere, segiin
los comentarios anteriores, una relevancia especial. Son numerosos los objetivos generales de la
etapa relacionados con la Educacion Ambiental, y ademas, ésta aparece expresamente como
area transversal del curriculo. Como tal, debe abordarse desde todas las areas, dando un enfoque
ambiental al trabajo habitual (MEC, 1992). En concreto, las matematicas se consideran utiles
para interpretar e intervenir en situaciones de la realidad y para resolver problemas relacionados
con ellas, proposito que se contempla en dos de los objetivos del area. También se destaca su
interés como lenguaje para comunicar problematicas de caracter ambiental (Junta de Andalucia,
1995b).

Matematicas y realidad



El curriculo no hace sino reflejar los cambios que acontecen en la sociedad. Desde hace
ya algunos afios, estos cambios han repercutido en las investigaciones en Educacion
Matematica. Actualmente, las matematicas constituyen un medio de comuninacion muy potente,
ademas de ser imprencisdibles en los avances tecnoldgicos y en el conocimiento de nuestro
mundo. El informe Cockcoft (1985) aduce como razén mas importante para ensefar
matematicas el hecho de que se pueden utilizar como un poderoso medio de comunicacion para
representar, explicar y predecir. Si pretendemos facilitar a nuestros alumnos su integracion en
la sociedad, debemos esforzarnos no solo en ensefiarles matematicas, sino en que sepan hacer
uso de ellas en situaciones reales.

Nuestra filosofia de ensefianza encaja bastante bien en la corriente holandesa que se ha
dado en llamar “enfoque de Educacion Realista en Matematicas”, que tiene sus precedentes en
Freudenthal. Se basa en partir de situaciones de la realidad, modelizarlas matematicamente y
luego volver a la realidad para aplicar esos modelos en la resolucion de problemas.

En nuestra opinion, los contextos y la vida cotidiana deberian desemperiar un papel

preponderante en todas las fases del aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, es

decir, no solo en la fase de aplicacion, sino también en la fase de exploracion y en la de
desarrollo, donde los alumnos descubren o aun mejor reinventan las matemdticas. (Van

Reeuwijk, 1997:13).

En la Universidad de Granada existe un grupo de trabajo, encabezado por Luis Rico,
que también tomamos como referente. Desde hace unos afios, el grupo investiga y elabora
materiales basados en situaciones de la vida cotidiana para mejorar el aprendizaje de las
matematicas.

Situados en esta linea de trabajo, estamos especialmente interesados en establecer
relaciones entre la Educacién Matematica y la Educacion Ambiental, como ya hemos puesto de
manifiesto. Ya se han publicado algunos trabajos que tratan sobre este tema, entre los que se
pueden citar los de Gutiérrez (1989), Kreit (1995), Giménez, Fortuny y Alsina (1995) y Tortosa
y Castro (1997). De ellos se pueden extraer algunas reflexiones y ejemplos interesantes, que
integran tanto objetivos matematicos como ambientales.

Contextualizacion e interdisciplinariedad. Ideas para clase.

En una revision bibliografica realizada en Cecilia, Jurado y Flores (1997) tuvimos la
ocasion de comprobar que existen muchas posibilidades de trasladar todas estas ideas a la
practica. Encontramos un numero considerable de propuestas que recogian de algin modo
contenidos matematicos y ambientales. Algunos ejemplos se comentan en Cecilia y Flores
(1997).

A nuestro modo de ver, dos son los puntos de referencia basicos para “ambientalizar”
las matematicas escolares:

e Contextualizacion. En el aula de matematicas debemos intentar, dentro de lo posible,
relacionar los conceptos y procedimientos matematicos con situaciones reales.

e Interdisciplinariedad. Al introducirnos en el entorno, no podemos evitar el contacto con
otras disciplinas.Hay que proporcionar a los alumnos una visiéon global de los hechos de la
realidad, para lo cual es necesario colaborar con los profesores de otras materias. En
concreto, la Educacion Ambiental no debe abordarse solo desde la l6gica de las matematicas,
sino de una forma global (Junta de Andalucia, 1995b).

La interdisciplinariedad (segundo punto) representa una situacion ideal que no siempre
es facil de llevar a la practica, pero que merece la pena intentar. Ya ha habido quien lo ha hecho,
y un buen ejemplo de ello se explica en Lopez Martinez (1997), que desarrolla el tema del agua
mediante la colaboracion de diversas asignaturas. También en la revision citada se encuentran
algunos proyectos interdisciplinares de Educacion Ambiental en los que intervienen las
matematicas.

Como no siempre sera posible trabajar en estas condiciones, a veces habra que limitarse
al primer punto (contextualizacion), aunque lo mejor seria conjugar los dos. Dentro de la clase
de matematicas se puede utilizar el medio ambiente como recurso y como aplicacion de lo
aprendido. En la revision se encuentran muchos ejemplos de ello.



Pero siempre es posible obtener muchos mas. ;Como? Simplemente, llevando a clase
periddicos y revistas. El medio ambiente esta de moda, es un tema de indudable actualidad. No
es dificil localizar noticias o articulos de tinte ecologico en cualquier periddico o revista general,
no solo en las especificas de medio ambiente. Qué mejor muestra de ello que la repercusion del
desastre ecoldgico ocurrido en Dofiana hace poco.

Muchos de estos articulos son susceptibles de ser analizados matematicamente, al
menos en algin aspecto. Casi todos suelen incluir, al menos, datos numéricos, porcentajes o
promedios. También son frecuentes las graficas y las medidas de magnitudes.

Como ejemplo, hemos seleccionado un breve articulo que se puede analizar y comentar
en clase y permite tratar topicos matematicos como porcentajes, fracciones, regla de tres y
medidas de superficie, al mismo tiempo que se conciencia a los alumnos sobre la importancia de
conservar los bosques. Podria ser apropiado para tercer curso de ESO.

(Escanear articulo)

Algunas cuestiones que se pueden proponer a partir de la lectura de esta informacion
son las siguientes:

e ;Qué superficie ocupan los arboles en Espafia? Exprésala en hectareas, areas, hectometros
cuadrados y metros cuadrados.

e Sabiendo que los arboles ocupan el 28% de la superficie total de Espana, calcula dicha
superficie (en hectareas). Dibuja un cuadrado de dimensiones 10 por 10 cuadraditos de tu
libreta y pinta de un color lo que corresponderia a bosque y de otro color la parte restante.

e Suponiendo que, por término medio, hay un arbol por cada metro cuadrado de superficie
forestal, ;cual seria aproximadamente la cantidad total de arboles que hay en Espafia?
Expresa esa cantidad como un nimero por una potencia de 10.

e Halla cual era la superficie forestal de Espafia hace dos décadas y en qué tanto por ciento ha
crecido dicha superficie desde entonces.

e Investiga el significado de “especie autdctona”, “conifera” y “frondosa”. Para ello puedes
preguntar a tu profesor o profesora de ciencias, buscar en diccionarios o en libros de
biologia...

e En la frase “El 77% de los arboles son coniferas, el 33% son frondosas”, ;detectas algiin
error? Si es asi, coméntalo con tu compaiero y explica tus razones.

e (A qué se debe que una quinta parte de los arboles estén enfermos? ;Qué porcentaje
representa esta cantidad del total de arboles?

e Los incendios forestales constituyen un grave problema. Deduce del texto cuantas hectareas
ardieron en 1996 y en 1997. ;Qué porcentaje representa cada cantidad de la superficie
forestal total?

e ,Para qué afio se prevee haber reforestado ocho millones de hectareas? Si esto se
consiguiera, jen qué tanto por ciento aumentaria la superficie forestal espafola? ;Qué tanto
por ciento representaria entonces la superficie forestal de la superficie total?

e Resume brevemente la idea fundamental que trata de transmitir el texto. ;Qué soluciones
darias tl para colaborar en la proteccion de los bosques?

Esto es s6lo un ejemplo de lo que se puede hacer. Basta un mimimo de interés para
esforzarse en sacar partido a numerosos temas ambientales: bosques, agua, contaminacion,
residuos, trafico, recursos energéticos, poblaciones..., son algunos de los que hemos encontrado



en publicaciones educativas o en los medios de comunicacion. Asimismo, aparecen los mas
variados contenidos matematicos: calculo, magnitudes y su medida, proporcionalidad,
estimacion, .funciones, tablas, graficas, estadistica, probabilidad, geometria...

Nuestro deseo es procurar que nuestros alumnos comprendan y amen las matematicas
para contribuir a que comprendan y amen el mundo. Creemos que este puede ser un buen
camino para intentarlo.
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