MODULO: Especifico Especialidad: Matematicas
Denominacion de la materia Créditos ECTS y caracter

Innovacion docente e i cionala 6 créditos, Obligatoria
investigacion educativa en Matematicas

Duracidn y Ubicacion temporal dentro del plan Enero a marzo
de estudios

Competencias

Mediante esta materia se desarrollaran las competencias generales del titulo que se han
codificado mediante CG1, CG2, CG3, CG4, CG5, CG6, CG11 y CG12. Asi mismo hay que
desarrollar las competencias especificas que se han codificado como CE36 y CE37, asi como
las codificadas como CE39, CE40, CE41 y CE42, adaptadas a los aspectos especificos
relacionados con las materias de MATEMATICAS, en los niveles de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional, en adelante educacién secundaria.

Resultados del aprendizaje que adquiere el alumno

Tras cursar esta materia los alumnos/ as han de ser capaces de:

1. Identificar problemas relativos a la ensefianza de las matematicas, susceptibles de
investigacion en innovacién, emitiendo opiniones y argumentos fundamentados acerca de
sus causas y posibles soluciones.

2. Conocer indicadores de calidad sobre el desempefio de la docencia, la seleccién de
contenidos a ensefiar, la realizacidon de buenas practicas, los materiales de aprendizaje
utilizados y la puesta en practica de la evaluacién y de la orientacion en las materias de
matematicas.

3. Conocer los elementos principales de los proyectos de investigacion y de innovacion
educativa para la gestion del aula de matematicas, su enseflanza y aprendizaje en
secundaria.

4. Conocer y manejar materiales y recursos didacticos para la ensefanza y el aprendizaje de
las matematicas escolares en secundaria. Analizar, describir y evaluar el impacto de las
nuevas tecnologias y los medios audiovisuales en la educacidon matematica escolar.

5. Reflexionar y argumentar criticamente acerca de las potencialidades y limitaciones de los
materiales y recursos didacticos manipulativos y tecnoldgicos para el aprendizaje escolar.

6. Conocer los elementos principales de un proyecto de investigacion y de innovacion
educativa para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

7. Utilizar criterios para seleccionar y clasificar materiales y recursos manipulativos y
tecnoldgicos en funcidon de las expectativas de aprendizaje propuestas y del contenido
matematico considerado. Integrar el uso de materiales y recursos manipulativos y
tecnoldgicos en una unidad didactica de matematicas para Educacién secundaria.

8. Localizar e interpretar distintas fuentes de informacién sobre diferentes tipos de
materiales y recursos para la ensefianza de las Matematicas.

9. Conocer metodologias y técnicas basicas para la recogida y tratamiento de informacién
sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas escolares.

10. Potenciar y enfatizar el papel de las matematicas en propuestas educativas
interdisciplinares.

Requisitos previos (en su caso)

No existen requisitos previos a los que se exigen para la matriculacion en el Master




Descriptores de contenidos

El profesor como profesional reflexivo. Papel de la investigacidn en la innovacién del curriculo
y de la practica escolar en matematicas. Indagacion sistematica y practica fundada.

Gestidon del aula de Educacién secundaria. Actividad del profesor y del alumno. El aula de
matematicas como laboratorio y como taller. Materiales y recursos manipulativos. Distintas
clasificaciones de materiales y recursos: polivalentes y especificos; de introduccién,
ejercitacién o conceptualizacidn. Matematicas en los juegos comerciales. Matematicas en los
medios de comunicacién y en la literatura. El papel de la tecnologia en la educacidn
matematica: ordenador en el aula de matematicas, materiales y recursos a través de
Internet. Calculadoras basicas, cientificas y graficas. Otros dispositivos electrdénicos sobre
matematicas. Los medios audiovisuales y ensefianza de las matematicas: la fotografia, el
cine, la televisién. Materiales y recursos en los bloques de contenido de Educacién
secundaria: numeracién y algebra, geometria, estudio de funciones y calculo, estadistica y
probabilidad. Relacién entre las matematicas y otras materias escolares. Atencidon a la
diversidad en el aula de matematicas. Indicadores de calidad en el aula de matematicas.

La investigacion educativa como estrategia de formacién docente. Delimitacién y definicion
de un problema de investigacién. Objetivos e hipdtesis. Métodos y técnicas para recoger y
sistematizar informacién. Encuestas. Disefio de pruebas. Interpretacién de resultados.

Con caracter general, cada sesidon de clase viene precedida por la localizacién y lectura de
un documento de referencia, que sirve para iniciar la presentacién y discusion del trabajo en
el aula.

Cada sesion consta de:

* Exposicién de conceptos y procedimientos relevantes de cada tema, de una bibliografia
basica y de documentos complementarios.

* Presentacién de materiales docentes, incluidos instrumentos de evaluacion.

* Critica y debate sobre los temas y materiales presentados.

La presentacidn y exposicion del tema o de las cuestiones a debatir la realizan los
profesores, un alumno, alumna o equipo de alumnos y alumnas, o bien profesores invitados
para temas especificos.

Se fomenta el trabajo en grupo, promoviendo el analisis, reflexion critica y discusidon en
grupo de los documentos y cuestionarios de trabajo. También se promueve la preparacion de
materiales y redaccion conjunta de documentos y programaciones.

Aquellos temas y trabajos elaborados por los alumnos y alumnas se exponen en clase y
van seguidos de un debate, dirigido por los profesores. La asistencia a clase es esencial en
esta metodologia.

El trabajo bibliografico y documental es importante, por ello es necesario el uso del
horario de tutorias para trabajos de consulta y seminario.

Es recomendable que cada alumno disponga de una cuenta de correo electrénico que
permita su comunicacién con los compafieros y con los profesores. Cada alumno puede
acceder a una cuenta de correo institucional como estudiante de la Universidad de Granada.
Para el desarrollo de esta materia hay que distinguir entre actividades que exigen la
presencia del alumnado (clases presenciales equivalentes a un total de 40%) y otras no
presenciales, que corresponden al trabajo dirigido y autonomo fuera de clase (no presencial,
equivalente a un 60%), en cada caso podemos diferenciar:

Actividades presenciales (40%)
* Exposiciones tedricas (gran grupo; 20% horas): presentaciones por el profesor sobre




contenidos teodrico-practicos. Se plantearan en un marco interactivo que propicie la
participacion de los estudiantes.

* Actividades practicas de presentacién de materiales y recursos didacticos, resolucion de
problemas (pequefio grupo; 20%): disefio, analisis, utilizacidn y desarrollo de situaciones
y problemas en relacion con tareas de innovacion de contenidos curriculares de las
matematicas en secundaria y bachillerato.

* Actividades practicas de aprendizaje en torno a los contenidos programados (pequefio
grupo; 20%): lectura y discusidn de proyectos y experiencias de innovaciéon, materiales y
recursos didacticos, libros de texto, informes de investigacid, visionado y andlisis de
peliculas y presentacién y exposicion de trabajos por parte de los alumnos.

* Actividades de discusidén (gran grupo; 20%): realizacidn de seminarios de discusién y
puesta en comun sobre los diferentes temas tratados y aprendizajes elaborados.

* Actividades de tutoria (15%): sesiones de orientacidon, revision o apoyo a los/as
alumnos/as por parte del profesor, programadas y realizadas individualmente o en
pequefios grupos (5 o 6 personas).

* Actividades de evaluacién (gran grupo; 5%): exposicién de trabajos finales realizados
por grupos alumnos y presencia del profesor, para evaluar las capacidades desarrolladas
y los trabajos realizados.

Actividades no presenciales (60%)

* Actividades dirigidas (40%): andlisis de articulos y documentos. Realizacién de ensayos
escritos. Participacién en tutorias presenciales y consultas y tutorias online Preparaciéon de
las exposiciones y presentaciones en aula.

* Actividades de trabajo auténomo del alumnado (60%): buUsqueda y seleccion de
informacion, lectura de articulos y documentos, participacion en foros de opinion, estudio
individual. Elaboracién y preparacién de los proyectos de trabajo. Preparacién de los
seminarios. Recogida y sistematizacién de informacién para el disefio y planificacion de
unidades didacticas de matematicas de secundaria

La metodologia docente estara basada en el desarrollo de tareas practicas, el estudio de
casos, analisis de proyectos y resolucion de problemas didacticos. Todas las tareas del
alumnado (estudio, trabajos, uso de ordenador, proyectos, lecturas, exposiciones, ejercicios,
practicas...) seran orientadas por el profesorado tanto en el aula como en las sesiones de
tutoria. En éstas se atenderd al alumnado para comentar cuestiones concretas en relacién
con sus tareas.

A lo largo del curso cada alumna o alumno debera:

i) intervenir en la preparacidn y redaccidon de documentos de trabajo sobre las tareas que
se indiquen; entre ellos estara el disefio de un material o recurso didactico que sirva para el
aprendizaje de un topico concreto;

ii) presentar publicamente y debatir, al menos, dos trabajos preparados en grupo o
individualmente;

iii) preparar la informacion necesaria para organizar el disefo de un tema del curriculo de
matematicas de secundaria, programar una unidad didactica sobre ese topico y presentarlo
en clase.

La evaluacién tendra en cuenta los siguientes apartados:
1.- Asistencia a clase con regularidad.
2.- Trabajos individuales realizados.




3.- Trabajos en grupo.

4.- Presentaciones y exposiciones individuales.

5.- Programacion y presentacién de un tema final.
La evaluacion de las competencias planteadas se cefiira a la comprobacion de su desarrollo
efectivo a través de diferentes procedimientos: un trabajo final global de planificacion de un
tema de las matematicas escolares; los informes y valoraciones que resulten de las
diferentes actividades realizadas (lectura de articulos y documentos, presentaciones en
clase, participacion en los seminarios). Estas fuentes de informacidon sobre el trabajo del
estudiante durante el desarrollo de las clases, las practicas y tutorias, atenderan a criterios
que valoren el dominio de conocimientos, la participacién, capacidades desarrolladas,
(andlisis y sintesis, comunicacion, justificacidn y argumentacidn, reflexién critica, etc.). De
este modo se proporcionard informaciéon relevante que garantice la evaluacién del
aprendizaje logrado y del proceso de ensefianza.
Las actividades de evaluacién, junto a los resultados del trabajo auténomo de los alumnos,
en especial los trabajos escritos, garantizan una recogida de informacién sistematica con dos
objetivos:

(1) devolver informacion a cada alumno sobre los logros de su aprendizaje, y

(2) asignar una calificaciéon para su valoracion académica.
Especificamente, la calificacién de cada estudiante se obtendra a partir de la ponderacién de
la valoracion obtenida en cada uno de los apartados y las fuentes sefialadas.
En la guia docente se vinculardn las competencias con los instrumentos, criterios de
evaluacion y contribucion porcentual en su calificacién final.

Desarrollo del Programa Docente

1. Educacién matematica como disciplina de indagacidon. Problemas de investigacion en
educacién matematica. Objetivos e hipotesis.

2. Investigacion e innovacién. La funcidn del profesor en la investigacidén. La funcién del
investigador en la innovaciéon. Trabajo e innovacidn en equipos interdisciplinares

3. Los problemas de la practica e innovacién en el aula de matematicas. Necesidad de
un conocimiento profesional creativo y bien fundado.

4. Innovacidn curricular en matematicas. Estructura y organizacidon de los contenidos
matematicos. Investigacidn accidn.

5. Talleres y laboratorios de matematicas. Materiales didacticos. Tipos y usos de los
materiales didacticos en matematicas.

6. Nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién en la ensefianza de las
matematicas. Calculadoras.

7. El aprendizaje de las matematicas en la red. Paginas web. Buscadores, sitios y
servidores.

8. Metodologia de investigacion en educacion matematica. Métodos cuantitativos y
cualitativos. Complementariedad de métodos.

9. Método de encuestas y educacidn matematica. Actitudes y creencias en el en el
curriculo de matematicas.

10. Técnicas de evaluacion. Estudios de rendimiento y estudios comparativos en el
curriculo de matematicas.
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Esta bibliografia basica se completa con los Decretos para Ensefianza Secundaria
Obligatoria y Bachillerato estatales y andaluces, documentos, revistas especializadas y
bibliografia complementaria, asi como libros de texto de matematicas para ESO vy
Bachillerato de diversas Editoriales. Igualmente, se utilizaran los textos de las colecciones
Matematicas: Cultura y Aprendizaje y Educacion Matematica en Secundaria, de la
editorial Sintesis, asi como los documentos realizados por la diversas administraciones
autondmicas y el Ministerio de Educacidén relativos a la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

Enlaces de interés para esta asignatura sobre Educacion Matematica son los siguientes:
* Instituto de Tecnologias Educativas del Ministerio de Educacion:

http://www.isftic.mepsyd.es/

*  Webs matematicas:
http://www.aula21.net/primera/matematicas.htm

* Federacioén Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas:
www.fespm.es/dem2009.html

Otras direcciones web de interés:




Descartes. Aplicacion didactica interactiva de Matematicas para la ESO y el Bachillerato
Curso de Geometria, de Jose Manuel Arranz San José y Maria de la Cruz Lobo Paradifieiro
Razones trigonométricas y calculadora, de Juan Antonio Trevejo Alonso

Masu en el planeta de los numeros, de M? Iciar Alcalde Diaz y Rafael Alba Cascales
Sélo tres puntos, de Jordi Achén Massana

Grado 56, de varios autores

Web de Algebra matricial, de Luis Vaamonde Portas y Cristina Diaz Sordo

Actividades sobre vectores en el plano, de Jaume Bartroli Brugués

Curvas conicas, de A. Moreno Pérez y A. R. Pulido Pérez

Fotografia y Matematicas, de P. Moreno, X. Nomdedeu y E. Borras

Geometria dinamica del triangulo, de Javier de la Escosura Caballero

Inferencia estadistica, de José Miguel Rodriguez Morales

Introduccién a las variables estadisticas, de Isabel Martin Rojo

Juegos de estrategia e ingenio. Una experiencia temprana de investigacion, de Julio
Garcia de la Fuente

La Jaima de las balanzas, de Jordi Achon Massana

Movimientos en el plano, de Teresa Ruiz, Pilar Alvarez y Arantxa Cortabarria
Programacion lineal, de Isabel Martin Rojo

Puzzlematicas, de Pedro José Hernandez Martinez

Superficies en 3D, de Marta Oliverd y José Luis Abreu.

ZAl. Mates a tu alcance, de José Alvarez Fajardo

Webs interactivas de Matematicas, por Manuel Sada Allo

Conecto con las mates

Series Matematicas, de Enrique Hernan, Laura Hernan y Marisa Carrillo
Phi, el nimero de oro, de Luis Nicolas Ortiz

Las Tecnologias Audiovisuales en el Curriculo de Matematicas
Matematicas: Actividades con calculadoras graficas

Taller de Matematicas, de Vicente Riviére (coord.)

Geometria interactiva aplicada al estudio de los movimientos en el plano, de Maria José
Sanchez Quevedo

El Ordenador en Matematicas

Medida del Tiempo a través del Tiempo

Relacion entre actividades de Azar, Probabilidad y Geometria

Secciones de los cuerpos redondos

Curvas conicas para dibujo y matematicas, José Antonio Cuadrado Vicente
Matematica financiera, de Silvia Cantiery y M? José Garcia

Probabilidad y juego, de Isabel Martin Rojo

El visualizador de los decimales, de Juan Manuel Cortés Fernandez
Laboratorio virtual para el estudio del Sistema Diédrico, de José Antonio Cuadrado Vicente
Cuadrilateralia, de M? Antonia Mufioz Huertas y Javier de la Escosura Caballero
MatemaTlCas, de Juan Garcia Moreno y Arturo Garcia Lopez




