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Telf. 958-242369, msanchem@ugr.es
Clotilde Marin Sanchez Departamento de
Parasitologia. Facultad de Ciencias. Edificio
. L Mecenas. Severo Ochoa s/n

Clotilde Marin Sanchez Telf. 958-248886, cmaris@ugr.es

Manuel Sanchez Moreno

Maria José Rosales Lombardo HORARIO DE TUTORIAS

Manuel Sdnchez Moreno L, Ma y J (9:00 a 11:00 h.)

Clotilde Marin My J (9:00 a 11:00 h)

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA OFERTAR

Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES

Tener conocimientos minimos sobre algunos aspectos de la Parasitologia General, Parasitologia Clinica y
Fundamentos de Bioquimica e Inmunologia

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Mecanismos moleculares de la invasion de los parasitos y supervivencia intracelular.

- Patogenia molecular, con un estudio especial de la malaria.

- Organulos celulares especificos de parasitos y metabolismo.

- Caracterizacion bioguimica y molecular de parasitos.

- Quimioterapia racional basada en las caracteristicas bioquimicas de los parasitos.

- Evasion del sistema inmune. Vacunas frente a protozoos parasitos. Vacunas frente a helmintos parasitos.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
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Competencias Transversales/Generales:

CT1.- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CT3.- Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

CT4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CT9.- Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz.

CGL1.- Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacion y funcion de los
sistemas biolégicos en los niveles celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes
mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas responsables de un proceso biologico.

CG2.- Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo profesional,
especialmente en las areas de investigacion y docencia, y de actividades biosanitarias, incluyendo la
capacidad de resolucidn de cuestiones y problemas en el &mbito de las Biociencias Moleculares utilizando el
método cientifico.

CG3.- Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en
distintos temas relevantes en el &mbito de las Biociencias Moleculares.

CG4.- Saber transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad
profesional a otros profesionales de su &rea, o de &areas afines, y a un publico no especializado

Competencias Especificas:

CE13.- Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en diversas
patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.

CE15.- Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi
como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular
en los sectores sanitario y biotecnologico.

CE18.- Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares (con énfasis en las células animales), asi como las
de procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.

CE19.- Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos, moleculares y
bioquimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica como pueden
usarse en el diagnostico y en el pronéstico de las enfermedades.

CE22- Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos biolégicos y quimicos, y registro anotado de
actividades.

OBJETIVOS

La problematica que generan los parasitos para el desarrollo de los paises y la necesidad de especialistas
en sus aspectos moleculares.

Los aspectos moleculares de la interaccion parasito-hospedador, su evasién de la respuesta inmune y de la
fisiopatologia de la enfermedad parasitaria.

Los aspectos moleculares diferenciales para la tipificacion y la epidemiologia molecular asi como para el
desarrollo de técnicas de diagnostico.

Aplicar y compartir los conocimientos adquiridos en grupos de investigaciéon y otros ambitos profesionales.
Identificar dianas diagnésticas y terapéuticas en parasitos de interés sanitario y econémico.

Usar y aplicar técnicas con sondas fluorescentes al estudio de parasitos.
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« Usary aplicar técnicas mixtas (molecular e inmunolégica) en el estudio de parasitos.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO: (1,84 ECTS/46 hs)

BLOQUE 1: ESTRUCTURA MOLECULAR Y MECANISMOS DE INVASION DE LOS PARASITOS:

1. Protozoos parasitos. |. Flagelados kinetoplastidos:
a. Moléculas y estructuras de membrana.
b. Endocitosis y exocitosis: Estructuras y moléculas implicadas en el trafico de membranas.
c. Mitocondria, kinetoplasto y ADNk. Edicion del ARN mitocondrial. Expresion génica en el nucleo.
d. Mecanismos moleculares de la invasion y supervivencia intracelular de Trypanosoma cruzi.
e. Mecanismos moleculares de la invasion y supervivencia intracelular de Leishmania spp.

2. Protozoos parasitos. Il. Apicomplexa.
a. Estructuras de superficie y membranas: el complejo apical.
b. El apicoplasto: el tercer genoma de los apicomplexa y su uso como blanco de accién de

farmacos.
c. Toxoplasma gondii: Mecanismo molecular de la movilidad por deslizamiento y giro. Mecanismos
moleculares de la invasion y supervivencia intracelular. Implicacion del complejo apical.

d. Plasmodium spp.: Mecanismos moleculares de la invasién y supervivencia intracelular.
e. Implicacion del complejo apical y receptores del eritrocito.
f. Patogenia molecular de la malaria cerebral.

3. Helmintos parasitos. I.
a. Helmintos del tracto gastrointestinal y glandulas anejas.

4. Helmintos parasitos. Il.
a. Helmintos tisulares y sanguineos.
b. Mecanismos moleculares de invasion. El caso de Schistosoma.
c. Mecanismos de supervivencia.

BLOQUE 2: ESTUDIO DE LA RESPUESTA INMUNE A NIVEL MOLECULAR DEL HOSPEDADOR:

5. Respuesta inmunitaria del hospedador a la invasién parasitaria

a. Respuesta inmune celular frente a Leishmania

b. Respuesta inmune humoral frente a Helmintos.
6. Mecanismos de evasion de la respuesta inmune por parte de los parasitos:
Mecanismos de evasion de la respuesta innata y su importancia en protozoos parasitos.
Mecanismos de adaptacion de Leishmania spp. a la vida intracelular.
Mecanismo de mimetizacion molecular en Trypanosoma cruzi.
Mecanismo de variacion antigénica en Trypanosoma brucei.
Mecanismos de evasion de la fagocitosis Toxoplasma gondii.
Variacién antigénica y propiedades adhesivas de Plasmodium falciparum.

g. Mecanismos de Inmunomodulacién por helmintos.

BLOQUE 3: DIFERENCIAS Y ADAPTACIONES DEL METABOLISMO EN LOS PARASITOS

0o T

7. Protozoos parasitos kinetoplastidos:
a. Metabolismo energético y glicosoma
b. Dependencia glucolitica de Trypanosoma brucei.
c. Poliamina, tripanotiona y Superoxido dismutasa.
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d. Metabolismo, funciones y su uso como blanco de accion de farmacos.
8. Protozoos parasitos apicomplexa:
e. Metabolismo de la hemoglobina y su uso como blanco de accién de farmacos.
f. Nutricién y metabolismo.
9. Metabolismo de carbohidratos en helmintos parasitos:
g. Metabolismo energético.
h. Mitocondrias anaerobias.
i. Produccién de acidos grasos ramificados volatiles como productos finales del metabolismo de
carbohidratos.
J. Ramificacion de la cadena de citocromos.
10. Metabolismo proteico en helmintos parasitos.
k. Proteasas e inhibidores de proteasas.
I.  Neurotransmisores y neurohormonas.
m. Sefales y reguladores.
n. La degradacién de la hemoglobina.

e BLOQUE 4: APLICACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN PARASITOLOGIA

11. Desarrollo de una quimioterapia racional en base a las caracteristicas bioquimicas de los parasitos.
a. Blancos de accion de farmacos.

12. Desarrollo de resistencia y multirresistencia a fArmacos antiparasitarios.
a. Principios, factores que la afectan e impacto.
b. Mecanismos y bases moleculares de la resistencia.
c. Métodos de deteccidn

13. Desarrollo de vacunas frente a las enfermedades parasitarias.

Clases de vacunas.

Ventajas e inconvenientes.

Vacunas frente a protozoos parasitos.

Vacunas frente a helmintos parasitos.

Perspectivas.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres (0,06 ECTS/1.5 hs):
El tema seleccionado corresponde al bloque 4 y sera acordado entre el profesor y el alumno.
Tutorias colectivas (0,08 ECTS/2 hs): Seminario colectivo previo a las sesiones practicas.
Practicas de Laboratorio (0,60 ECTS/15hs):

1. Cribado de compuestos con actividad pro/anti-parasitaria.
2. Uso de técnicas moleculares aplicadas al diagnéstico.
3. Estudio de inhibidores frente a dianas terapedticas en parasitos.
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-Rogan, M.T. Analytical Parasitology (Springer Lab Manual), Springer-Verlag, Berlin, 1997.

-Wakelin, D. Immunity to parasites: how parasitic infections are controlled. 22 edn. Cambridge University Press,
Cambridge, 1996.

- Walter Tavares y Luiz Alberto Carneiro. Diagndéstico y tratamiento en infectologia y parasitologia. 22 edn. Editorial
Manual Moderno 2009.

- Gordon Cook y Alimuddin Zumia. Manson~s Tropical Diaseases. 212 Edn. ELST Editor. 2003.

- Roger Ivan Rodriguez Vivas y Ligia Amira Cob. Técnicas Diagnéticas en Parasitologia Veterinaria. 22 Edn. Ediciones
Universidad Auténoma de Yucatan. 2011.

Complementaria:

Las principales publicaciones cientificas periddicas, puestas a disposicion de la comunidad universitaria de Granada
por la UGR , revisadas para la consulta y puesta al dia de los temas tratados en el programa son:
-Advances in Parasitology.

-Trends in Parasitology.

-International Journal for Parasitology.

-Clinical Microbiology Reviews.

-The Journal of Infectious Diseases.

-Annual Review of Microbiology.

-Annual Review of Biochemistry.

-Molecular Microbiology.

-Traffic.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria y problemas. Para las clases tedricas, se aplicardn métodos diferentes en funciéon de los
contenidos a desarrollar. No obstante, el esquema basico para las clases , puede ser el siguiente:
. l.Introduccion de los contenidos correspondientes por el profesor y su relacién con contenidos previos.
. 2.Ejercicios individuales de aplicacion sobre ejemplos.
. 3.Puesta en comin de opiniones generadas.
. 4.Exposicion del profesor para profundizacion o ampliacion de puntos concretos o para resolucion de
problemas de comprensién.

Clases practicas de laboratorio. Para las clases practicas, se planteara de forma inicial el contenido de la
actividad, se resolveran dudas planteadas y se realizaran las practicas, atendiéndose especialmente al disefio
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experimental y al manejo de la instrumentacién.

Seminarios (exposicion de trabajos) y talleres.
Estudio y trabajo auténomo del estudiante. Para el trabajo auténomo a desarrollar por el alumno, realizando las
tareas especificadas al comienzo del curso, se recomienda la siguiente secuencia:

. l.Lectura o repaso de los materiales complementarios.

. 2.Realizacién de las actividades propuestas en la Guia Docente de la Asignatura.

. 3.Presentacion de actividades al profesor, en el tiempo especificado.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
. . Preparacion L
SEMESTRE
8 Tema . Practic TUtOfI?.S Exposicion . Estudio y estudio Preparacio
Teoria colectiv - Examenes . de n de
as de trabajos Contenidos . de las X
(horas) (horas) as (horas) (horas) teoria précticas trabajos
(horas) (horas) (horas) (horas)
SEMANA 1 Protozoos
y2 1 6 parésitos. |.
(15-26 Flagelados
Feb) kinetoplastidos.
SEMANA 3 Protozoos
(29F-4 2 3 2 parésitos Il. 2
Mar) Apicomplexa
Helmintos
parésitos | y Il
Practicas:
1. Screening
de compuestos
con actividad
15 pro/anti
SEMANA 4 (Grupo parasitaria.
A) 2. Uso de
(7_1)/8 f/lar) Sy4 6 15 técnicas 8
(Grupo moleculares
B) aplicadas al
diagnéstico.
3. Estudio de
inhibidores
frente a
dianas
terapelticas
en parasitos.
Semana 6 Vacaciones Semana Santa
Respuesta
SEMANA 7 inmunitaria del
(29Mar-1 5 2 1 hospedador a la 6
Abril) invansion
parasitaria
SEMANA 8 6 2 Mecanismo de 6 2
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(4-8 Abr) evasion de la
respuesta inmune
por parte de los
parasitos
Metabolismo de
SEMANA 9
(11-16 7 3 protozoos 6 2
Abr) parasitos
kinetoplastidos
SEMANA Metabolismo de
10 protozoos
(18-23 ! 8 parasitos 6 2
Abr) kinetoplastidos
Metabolismo
SE'\ﬁ\NA protozoos
(25-29 8 3 parasitos 6 2
apicomplexa
Abr)
Metabolismo
SEMANA protozoos
12 8 3 2,5 parasitos 2
(2-6 May) apicomplexa
Metabolismo de
SE'\Q'QNA carbhidratos en
9 3 1,5 helmintos 6
(9-13
May) parasitos.
Metabolismo de
SE'\ENA carbhidratos en
9 3 helmintos 8
(’%A(;-yZ)Z parasitos.
SEMANA Metabolismo
15 proteico en
10 3 helmintos 8
(23-27
parésitos
May)
Metabolismo
SE'\Q’QNA proteico en
(30 May-3 10 3 helmintos 8
Jun)y parasitos
SEMANA Entrega -
2,5 Vision Global
(6-1:(L)7Jun) del TFG 3 (sesion de Repaso)
Examen final:
(22 Junio)
Examen
extraordinario
(13 Jul 6 2 Sep)
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46 15 2 1,5 6 60 10 10
Total hs 1,84 | (0,60 | (0,08 (0.06 (0,24 (2,38
ECTs) | ECTS) | ECTS) ECTS) ECTS) ects) | (O-4ECTS) | (0,4 ECTS)

EVALUACION

e Evaluacion ordinaria (continua):

La calificacion del estudiante (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes partes de la asignatura
atendiendo a los siguientes porcentajes:

= Evaluacion de los contenidos tedricos, 60%.
0 Se realizaran 2 exadmenes parciales eliminatorios y/o un final (puede actuar como recuperacion)
= Evaluacion de las practicas de laboratorio, 20%.
0 La asistencia a las clases practicas es obligatoria.
0 NO se precisa entregar memoria final de practicas.
0 Se evaluardn mediante la realizacion de un examen de respuesta multiple y un problema de calculo.
= Evaluacién de los seminarios (exposicion de trabajos), 15%.
0 Se evaluaran conocimientos, capacidad de comunicacion, claridad de la presentacion, participacion
activa, bibliografia utilizada, actitud critica y conocimientos adquiridos.
= Evaluacion de la asistencia a clase, 5%.
o Se realizaran controles periodicos de asistencia.

- Evaluacién extraordinaria:

o De acuerdo con la NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA (Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesién extraordinaria de 20 de
mayo de 2013) la evaluacién sera preferentemente continua, es decir la evaluacion diversificada
establecida en las Guia Docente. No obstante, se contempla la realizacion de una evaluacién Unica
final a la que podran acogerse aquellos estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacién
continua por motivos laborales, estado de salud, discapacidad o cualquier otra causa debidamente
justificada que les impida seguir el régimen de evaluacion continua.

0 Para acogerse a la evaluacion Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de imparticion de
la asignatura, lo solicitara al Director del Departamento, quienes daran traslado al profesorado
correspondiente, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder seguir el sistema de
evaluacién continua. Transcurridos diez dias sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa y por
escrito del Director del Departamento se entendera que ésta ha sido desestimada. En caso de
denegacién, el estudiante podra interponer, en el plazo de un mes, recurso de alzada ante el Rector,
quién podra delegar en el Decano o Director del Centro, agotando la via administrativa.

0 La fecha de esta evaluacidn unica final sera el 07 de Junio de 2017.

Consiste en un examen unico (100%) que recoge los contenidos de teoria y practicas de la asignatura valorado
de 0 a 10 puntos, siendo necesario obtener un 5 para aprobar.

INFORMACION ADICIONAL:

Para cualquier duda relativa con la asignatura contactar con el profesor Manuel Sdnchez Moreno.
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