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Primera sesion (5 de abril)

Problema 1
Hallar  todos los  polinomios P(r) de una variable, que cumplen

P(x*-y*)=P(x+y) ‘P(x—y) para todos los nimeros reales x e y.

Problema 2
En un tridngulo ABC, A’ es el pie de la altura relativa al A
vértice A y H el ortocentro.
AA'
a) Dado un ndmero real positivo k tal que —=k%,
encontrar la relacién entre los angulos B 'y C en
funcién de k.
b) Si B y C son fijos, hallar el lugar geométrico del
vértice A para cada valor de k. B Al C
Problema 3

La funcion g se define sobre los niimeros naturales y satisface las condiciones:

eg2)=1
« 8(2n) = g(n)
«g@n+1)=g2n)+1

Sea n un nimero natural tal que 1 < n < 2002. Calcula el valor maximo M de g(n). Calcula
también cuantos valores de n satisfacen g(n) = M.

No esta permitido el uso de calculadoras.
Cada problema se puntiia sobre 7 puntos.
El tiempo de cada sesién es de 3,5 horas.
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Problema 4

Sea n un niimero natural y m el que resulta al escribir en orden inverso las cifras de n.
Determinar, si existen, los niimeros de tres cifras que cumplen 2m + S = n, siendo S la suma
de las cifras de n.

Problema 5
Se consideran 2002 segmentos en el plano tales que la suma de sus longitudes es la unidad.
Probar que existe una recta r tal que la suma de las longitudes de las proyecciones de los 2002

2
segmentos dados sobre r es menor que—.
3

Problema 6

En un poligono regular H de 6n+1 lados (n entero positivo), r vértices se pintan de rojo y el
resto de azul. Demostrar que el nimero de tridngulos isGsceles que tienen sus tres vértices del
mismo color no depende del modo de distribuir los colores en los vértices de H.

No estd permitido el uso de calculadoras.
Cada problema se puntiia sobre 7 puntos.
El tiempo de cada sesién es de 3,5 horas.




