ALGEBRA Y ESTRUCTURAS FINITAS/DISCRETAS

Convocatoria Septiembre 2010 Tipo 1

Ejercicio 1. Dada A = < ? é ) € M3(Z7), entonces A3 vale:

(a)(? é)

10
®) ( 0 1 )
2 1
©(34)
1 3
(d) ( 5 0 )
Lo . . 3 . 2x — y — 2z =0
Ejercicio 2. Sea U el subespacio vectorial de R® de ecuaciones .
4 + y — z =0

Entonces R =U &V
(a) SiV es el subespacio generado por los vectores (1,2,1), (2,1,1), (—1,-1,1).
(b) SiV es el subespacio de ecuacion 2x + 2y +z = 0.
(c) SiV es el subespacio generado por los vectores (1,—2,2), (2,1, 3).

(d) SiV es el subespacio generado por (1,1,1), (2,—1,1).

Ejercicio 3. En el conjunto M;(Z;) definimos la relacién de equivalencia ARB <= A? = B2. Entonces:

(a) La matriz ( ? (]) ) pertenece a la clase de equivalencia de la matriz ( (]) } )

(b) El conjunto cociente estd formado por un solo elemento.

o (33)[(1 )]

(d) Laclase [( g 8 ﬂ tiene cardinal uno.

Ejercicio 4. Sea f : R? — R? una aplicacién lineal tal que f(1,1) = (5,—2) y f(2,3) = (8, —3). Entonces f(3,5)
esigual a

Ejercicio 5. Sean en R3 los conjuntos By = {(1,0,1);(0,1,1);(1,1,1)} y B, = {(1,-1,0);(2,1,1);(1,1,2)}.
Entonces:
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1 21
(a) La matriz del cambio de base de B, aByes | —1 1 1
o1 2
1
(b) La matriz del cambio de basede B aByes | —1 —1
(¢) No existe matriz del cambio de base de B, a B;.
1 1
(d) La matriz del cambio de basede B, aByes | —1 —1 0
0 0

Ejercicio 6. Sea A = ( ) 4

13 ) € My (Zs),yseall ={B € M,(Zs) : A-B =B - A}. Entonces:

(a) U es un subespacio vectorial de M;(Zs) de dimensién 2.
(b) U es un subespacio vectorial de M, (Zs) de dimensién 1.
(c) U es un subespacio vectorial de M;(Zs) de dimensi6n 3.

(d) U no es subespacio vectorial.

Ejercicio 7. Dado el sistema de ecuaciones con coeficientes en Z;

3x + y + 52 = 6
2x + 3y + z a?+1

(a) El sistema es compatible indeterminado para cualquier valor de a, pero el nimero de soluciones depende de
a.

(b) Elsistema es incompatible, independientemente del valor de a.
(c) Elsistema es compatible indeterminado para cualquier valor de a, y tiene 7 soluciones.

(d) Segtin el valor de a el sistema puede ser compatible indeterminado o incompatible.

Ejercicio 8. Dados U el subespacio de Zg generado por los vectores (3,1,4) v (4,3,2) y V el subespacio de

ty + 4z =0 ,unabasede U+ Ves

ecuac1ones{ 3 + y + 3z = 0

@@ {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}
(b) {(1,2,4),(4,3,2)}.

(© {(1,1,2)}.

@ {(4,2,1),(2,3,0)}

Ejercicio 9. Sea f : Z3 — Z3 la aplicacion lineal cuya matriz en la base B = {(1,2),(1,1)} es ( (]) g )

Entonces, la matriz de f en la base canénica de Z% es:
1 1

@ (33)
1 0

o (7 93)
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1 2
(c)<1 5
2 2
(d><01

Ejercicio 10. ;Cudl de las siguientes matrices de M3(R) no es diagonalizable?

111 111 111 10 1
@lo11]. m(1 1 1]. @lo11]. @|o 11
01 1 11 1 00 1 010

Ejercicio 11. Sea A el conjunto de todas las aplicaciones lineales f : Z3 — Z3 que verifican que N(f) = Im(f).
Entonces el cardinal del conjunto A es:

(a) 1.
(b) 7.
(c) 49.
() 0.

Ejercicio 12. La permutacién « = (14 8)(23 5) es igual a
(a) (35)(48)(25)(14).
(b) (14)(48)(35)(23).
(¢) (18)(14)(23)(35).
(d) (25)(23)(14)(18).

Ejercicio 13. Sea la matriz A = € M4(R). Entonces

(a) Existe un niimero real a para el que el rango de A vale 1.
(b) Existe a € R para el que el rango de A vale 2.
(c) Elrango de A vale 4 para cualquier valor real del parametro a.

(d) Para cualquier a € R, el rango de A vale 3.

Ejercicio 14. Sean U = L[(1,2,1)] y V = x + 2y + z = 0 dos subespacios de Z3. Sea A € M3(Zs) una matriz
para la que U es el subespacio propio de valor propio 3, y V el subespacio propio de valor propio 4. Entonces:

(a) A no es diagonalizable.

1 3 4
(b) A es diagonalizable, y una matriz de paso a una forma diagonales | 2 4 2
1 3 4
1 3 4
(c) A esdiagonalizable, y una matriz de paso a una forma diagonales | 2 4 2
1 4 2
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1T 3 1
(d) A es diagonalizable, y una matriz de paso a una forma diagonales | 2 4 0
1 4 4
21 1 3
Ejercicio15. SeaA=| 3 4 1 1 € M3x4(Zs).Seaf: Zg‘ — Zg la aplicacidn lineal cuya matriz en las
21 3 2

bases canénicas de Z3 y Z2 es la matriz A. Entonces:

(a) Elntcleo de f es el subespacio de ecuacion x +y + 2z +t = 0.
(b) f es sobreyectiva.

(c) Laimagen de f es el subespacio generado por (2,3,2) y (3,1, 2).
(d) f es inyectiva.

Ejercicio 16. Sean A, B, C subconjuntos no vacios de una conjunto X, tales que A & By BN C = (. ;Cual de las
afirmaciones siguientes es falsa?

@AUC=X ®BCCB (©BCA @WANC#D

2 4 10
Ejercicio 17. Dadalamatriz [ 4 1 3 1 € M3x4(Z7), su forma normal de Hermite por filas es:
5 3 45

120 3
@ | 0010
00 01
120 3
® o001 4
000 0
100 3
|l o1 0 4
00 11
120 3
@ [0 o0 11
000 0

Ejercicio 18. En S; no existen permutaciones de orden:
(a) 20.
(b) 30.
(c) 25.
(d) 15.

Ejercicio 19. Si A € M3(R) verifica que

1T =1 1 1 2
0 1 1 A= -1 0 1 ,
1 0 1 1 1
entonces A~ es igual a:
0 1 1 0 -2 -1 2 1 =1 4 -2 -5
(a) 2 2 =3 ]. (b 1 3 2 1. (© 0 0 -1 @ -1 1 2
-1 0 2 0 -1 0 -1 0 2 2 -1 =2
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Ejercicio 20. Sea la aplicacion f : Z — Z definida por

f(x) = —x?+1, six <0
Tl x2+x—2, six>0

Entonces

(a) f esinyectiva pero no es sobreyectiva.
(b) f es sobreyectiva pero no es inyectiva.
(c) f no es inyectiva ni sobreyectiva.

(d) f es biyectiva.
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