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% 6.2 Conceptos basicos

» Poblacion: “Conjunto de elementos en los que se
observa alguna caracteristica comun”

» Observaciones: ‘“Valores que toma la caracteristica
observada en cada elemento de la poblacion”

» Parametro: “Caracteristica numérica que describe una
variable observada en la poblacion”

» Muestra: “Conjunto de unidades representativas de
una poblacion”

> Estadistico: “Funcion de los valores de la muestra”
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J La inferencia estadistica esta basada en el
estudio de las muestras

(J La muestra debe ser representativa de la
poblacion para extraer conclusiones validas sobre
esta poblacion

] La muestra debe ser aleatoria
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% 6.3 Muestreo aleatorio simple

» “Cada elemento de la poblacion tiene la misma
probabilidad de ser elegido para formar parte de la
muestra y cada muestra del mismo tamafio tiene la misma
probabilidad de ser seleccionada”

» Muestra aleatoria simple de tamano n:

Sea una poblacion donde observamos la variable
aleatoria X.

Una muestra aleatoria simple, m.a.s., de tamafio n, es un
conjunto de n variables aleatorias X1,X»,....,X,, que
verifican:

Independientes entre si

X1 X250 Ky o -
Cada X; con idénticas caracteristicas que X
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< Muestreo aleatorio simple

© El muestreo aleatorio simple en poblaciones finitas se
realiza “con reemplazamiento™, es decir:

Se selecciona un elemento de la poblacion al azar, se
observa el valor de la variable aleatoria X, se devuelve a
la poblacion y se vuelve a seleccionar otro elemento. Asi
hasta obtener los n elementos. Este procedimiento
garantiza la independencia de las observaciones

= La seleccion aleatoria de los elementos se realiza con
una tabla de numeros aleatorios, o con algin
procedimiento informatico
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J Pasos de un muestreo

Poblacion en la que se observa la variable X

1

Poblacion

1

Se decide extraer una muestra aleatoria simple de tamano

n, compuesta por las variables aleatorias X;, X,.....X

1

Se seleccionan # elementos de la poblacion

1

1

Los elementos seleccionados generan n nimeros

1

X1, Xp,....,.Xp, valores observados de

las variables aleatorias Xy, X5,....X
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¢ Ejemplo en poblaciones finitas

1 En un instituto se quiere realizar un estudio sobre el
nivel de colesterol de los alumnos. Para ello, se decide
extraer una muestra aleatoria simple de tamano 10

v  Poblacion =—=>  Alumnos del instituto

v/ Variable aleatoria, X = Nivel de colesterol

v Muestra aleatoria simple, de tamafo 10 —>
Variables aleatorias X{, X,,.... X1,

X, nivel de colesterol del i-€simo alumno seleccionado

= Se seleccionan 10 alumnos y sus niveles de colesterol son:
129, 170, 135, 140, 225, 163, 131, 203, 187, 149

v' Valores observados de las variables aleatorias
X1, Xy5eee0s X790

1

x1=129; xp, =170; x3 =135; x4 =140; x5 =225;
xg =163; x7 =131; xg =203; x9 =187; x109 =149.
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¢ Ejemplo en poblaciones infinitas

% Se analizan muestras de agua de un rio para estudiar el
indice de diversidad de especies. Este indice se utiliza para
medir el efecto de wuna perturbacion, como Ila
contaminacion del agua, en seres vivos. Puede
determinarse la diversidad de la poblacion antes y después
de la perturbacion. Si el indice tras la perturbacion es
mucho mas pequefio indica que la perturbacion ha tenido
efectos negativos. Para esto, se decide extraer una muestra
aleatoria simple de tamano 8

v Poblacion —> Posibles analisis del agua

v Variable aleatoria, X = Indice de diversidad
v Muestra aleatoria simple ——

Variables aleatorias Xy, X5,...., Xg

X i “Indice de diversidad del i-esimo analisis realizado”

= Se realizan 8 analisis y sus indices de diversidad son:
1.92; 1.87; 1.35; 1.48; 2.13; 1.85;2.07; 1.98

v' Valores observados de las variables aleatorias
X1, Xy5ens Xg

1

x1 = L92; xo» = L87; x3 = 1,35; x4 = 1,48;
x5 = 2,13; xg = 1,85, x7 = 2,07; xg = 1,98
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*** 6.4 Distribuciones asociadas al muestreo

@ 6.4.1 Distribucion Chi-Cuadrado

KSean n variables aleatorias, X;, X5,.... X, que Veriﬁch

= Independientes entre si

Cuadrado con n grados de libertad

K X—»Xr%

» Definimos la variable aleatoria X como:

X=X+X;+...+X

< La variable aleatoria X sigue una distribucion Chi-

Distribucion Chi-Cuadrado

0.12

0.08 [
f(x)

0.04 -

30

G. Libertad

/

158



v" Esperanza matematica

v Varianza

E[)(,f]:n

Var[){%} =2n

v Para valores grandes de n, la distribucion Chi-

Cuadrado

se aproxima a la distribucion Normal. La

aproximacion se considera aceptable para n > 30

0.12

0.08 |
) |

0.04

Distribucion Chi-Cuadrado

G. Libertad

| «m10
] =20
— 30
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% 6.4.2 Distribucion t de Student

~
» Sean las variables aleatorias, Yy Z, que verifican:
=7 — N(0;1) .
) Independientes
Yy — Xn
- J

» Definimos la variable aleatoria X como:

< La variable aleatoria X sigue una distribucion ¢ de
Student con n grados de libertad

X — t,

Contraste Distribuciones

'_ === Normal
{ === t-Student

f(x)
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v" Esperanza matematica

v Varianza

v" Para valores grandes de n, la distribucion ¢ de Student
se aproxima a la distribucion Normal. La aproximacion

se considera aceptable para n > 30

Distribucion t-Student

04F
0.3}

f(x) .,

0.1F

G. Libertad

] a=10
1 —20
1 —30
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@ 6.4.3 Distribucion F de Snedecor

~
» Sean las variables aleatorias, Y'y W, que verifican:
2
Y — Xn .
P Independientes
W — Xm
\_ J

» Definimos la variable aleatoria X como:

< La variable aleatoria X sigue una distribucion F' de
Snedecor con n y m grados de libertad

X — Fy

Distribucion F de Snedecor

0.8 F G. Libertad

| «=» 10,10
06 [ :

0 o |

02 f
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v' Para valores grandes de n y m, la distribucion F de

Snedecor se aproxima a la distribucion Normal.

1.2

0.
f(x)

0.4

Distribucion F de Snedecor

G. Libertad
a5 10
— 10,20

1 — 30,30
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**» 6.5 Distribucion de estadisticos muestrales

® 6.5.1 Concepto de estadistico y
distribucion muestral

» Estadistico: “Una funcion de los valores de la
muestra”. Es una variable aleatoria, cuyos valores
dependen de la muestra seleccionada. Su distribucion de
probabilidad, se conoce como “Distribucion muestral del

estadistico”

» Sea una poblacion donde se observa la variable
aleatoria X. Esta variable X, tendra una distribucion de
probabilidad, que puede ser conocida o desconocida, y
ciertas caracteristicas o parametros poblacionales

Estadisticos muestrales

!

Inferencia

!

Parametros poblacionales
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» Sea una poblacidon donde se observa la variable aleatoria X

E[X]= u; Var[X]=o?
» Consideramos una muestra aleatoria simple, m.a.s., de
tamarno 7, formada por las v.a. X}, X, ... , X,

D, ST, ST, G

(Independientes entre si
E[X,]=u

» Definimos los siguien

v Media muestral:

v Varianza muestral:

v' Cuasi-Varianza muestral:

\Var[Xl.] =0’

tes estadisticos muestrales:

)_(:Xl + X, +.+ X,
n
n —\2
()
0"-2 — _i=l
n
(X, -x
S2 — _i=l
n—1
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» Consideramos todas las posibles muestras de tamafio »

Muestra Muestra Muestra

1 2 ]

X! X X/

1 1 1

X, X; X

)(l1 X12 le
X} Xz X;

x, %, X,

< La variable aleatoria X toma los valores: ;1 ; x 7 5es X j

9.

v" Su distribucion de probabilidad

“Distribucion de la media muestral”

v Esperanza matematica: E [}J = Uy

o 2
v Varianza: Var [X } =0 ¥
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» Los estadisticos muestrales, media, varianza y cuasi-
varianza verifican las siguientes propiedades:

v Media muestral:

Var[X} 0')? —

v Varianza muestral:

4 Estas propiedades se verifican siempre, cualquiera

que sea la distribucion de la variable X
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¢ Ejemplo en poblaciones finitas

3% Sea una v.a. X con valores: 1, 3, 5. Consideramos una
m.a.s. de tamano 2. Obtener:
1.- Media y varianza de la v.a. X

2.- Media y varianza de la v.a. X

1.-
X | P(X)
1 1/3 H=E[X]=3
3| 173 28
3
s | 1/3
I, 1. . 1.9
=E[X]=1x=+3x=+5x==2=3
HEE[X]=1g+3x3+5x3=3
JzzE[Xz}—E[X]zz
1 3

2. 1 2.1 . 2 2
=] X—4+3*“X—+5“%X——-3=—
3 3 3 3
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X| Xy | X X P()_()
1|1 |1 1 1/9
EE s a0
S E. 4| 279
3 (3 [3 : /
3 |5 |4 Lo
5 (1 ]3
5 [3 |4 —
ElX|=3=
5 |5 s X ] H ,
__ 4
var[¥)=2=83-09
3 2 n
- 1 2 1
v =E| X |=1x—+2x—+...+5x—=3
Hx [ ] 9 9 9

Var [}]20)2—( :E[)_(z}—E[)_(]z =

12><l+...+52><l—32 _4

9 9 3
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@ 6.5.2. Distribucion de l1a media muestral
de una poblacion Normal

» Sea una poblacion donde se observa la variable
aleatoria X . Supongamos que X — N (|;0)

»Consideramos una muestra aleatoria simple, m.a.s.,
de tamafio n, formada por las v.a., X, X,,..., X,

Independientes entre si

X1,X25...,Xpy
X; — N(u;0)

«+» Distribucion de la media muestral

¢ Caso A. Varianza poblacional, 02, conocida

¢ Caso B. Varianza poblacional, o2 , desconocida

¢ Caso C. Varianza poblacional, 02, desconocida.

Muestras grandes
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¢+ Distribucion de la media muestral

¢ Caso A. Varianza poblacional, g2, conocida
= [a variable aleatoria media muestral:

— 1n
X:—ZXZ'
nl-_

Tiene distribucion Normal

A — N(0;1)
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¢ Caso B. Varianza poblacional, 62, desconocida

= F] estadistico T, definido como: T = X -l
y
Jn

tiene una distribucion ¢ de Student conn — 1 g. 1.

L T:X_'u l

S

n—1

¢ Caso C. Varianza poblacional, 0%, desconocida.

Muestras grandes, n > 30

:y_’u
Y

tiene una distribucion Normal, 7 —> N(0; 1)

= El estadistico 7, definido como: T
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» Teorema Central del Limite

=Sea X1,X9,...,X, ,unam.a.s., de tamafio n de una
poblacion con distribucion de probabilidad no

especificada, con media [/ y desviacion tipica O

= [a variable aleatoria Z, definida como:

_X-u

Ar

tiene una distribucion, aproximadamente, N (0, 1)

Z

v" La aproximacion es aceptable para n > 30

173



¢ Ejemplo: Distribucion de la media muestral
Varianza poblacional conocida

% Se estd estudiando el tiempo transcurrido entre la
polinizacion y la fertilizacion, X, en una especie de
coniferas. Supongamos que la variable X esta
normalmente distribuida con una media de 6 meses y una
desviacion tipica de 2 meses. Consideramos una m.a.s. de
tamano 25.

Obtener la probabilidad de que el tiempo medio
transcurrido en la muestra entre la polinizacion y la
fertilizacion sea como maximo de 6,3 meses

X :"Tiempo transcurrido” — N(u;0)= N(6;2)

_}—,u_}—6_}—6

5T T2 T Toa (o)
o 25
— X-6 63-6
< = < = < =
r(x<e63) P( S j P(Z<0.75)

=1-P(Z=0.75)=1-0.2266 = 0.7734

174



¢ Ejemplo: Distribucion de la media muestral
Varianza poblacional desconocida

% Se esta realizando un estudio sobre la calidad del aire
en una zona. Uno de los indicadores de la calidad del aire
es el nimero medio de microgramos de particulas en
suspension por metro cubico. Supongamos que la
variable X: "Numero de microgramos de particulas™, esta
normalmente distribuida.

1. Se hacen 16 mediciones, en las que se obtiene una
cuasidesviacion tipica de 10.8585 unidades. Obtener la
probabilidad de que la media muestral no difiera de la
media poblacional en mas de 8 unidades.

X,U

/ ~10. 8557
J16

P(‘}_ﬂ‘gg):P(—SS}—laSS):

T = =1

8 X-u .8
10.8585 ~ 10.8585 ~ 10.8585

Jie V16 416
=1-2P(t,,22.947)=1-2x%0.005=1-0.01=0.99

= P(-2.947<1)5£2.947) =
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2. Se hacen 36 mediciones en las que se obtiene una
cuasidesviacion tipica de 12 unidades. Obtener la
probabilidad de que la media muestral no difiera de la
media poblacional en mas de 5 unidades.

X-u_ X-p _X-pu
S 12 )
AT

T — I35 DN(O; 1)

P(‘}—y‘ss):P(—ssx—yss):

= £_5SX_’USE):P(—ZSSZSZS):
2 2 2

=1-2x0.00621=0.98758
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¢ Ejemplo: Teorema central del limite

% Supongamos que el n° de barriles de petrdleo que
produce un pozo al dia es una v.a. con distribucién no
especificada. Si se observa la produccion en 64 dias y se
sabe que la desviacion tipica del n° de barriles por dia es
16, obtener la probabilidad de que la media muestral se
encuentre a no mas de 4 barriles del verdadero valor de
la produccion media diaria

Xj: " N°de barriles el dia 1"
X, : " N°de barriles el dia 2"

; O-Xi =16

l

X:: " N°de barriles el dia "

Xgq : " N°de barriles el dia 64"

2645300 x =LuXi N(,u- ij
" Jn

n

X - N(,u; %):N(/J; )

177



=1-2P(Z =22)=1-2x0.0228 = 0.9544
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® 6.5.3. Distribucion de la varianza muestral
de una poblacion Normal

» Sea una poblacion donde se observa la variable

aleatoria X . Supongamos que X — N (|, O)

»Consideramos una muestra aleatoria simple, m.a.s.,
de tamano n, formada por las v.a., X, X,,...,X

Independientes entre si

X1,X25...,Xpy
X, — N(u,0)

+» Distribucion de la varianza muestral

¢ Caso A. Media poblacional, 1, conocida (*)

¢ Caso B. Media poblacional, 1, desconocida

(*) Este caso no se incluye en los contenidos del curso
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¢ Distribucion de la varianza muestral

¢ Media poblacional, U, desconocida

2

= E] estadistico X, definido como:

tiene una distribucion Chi-Cuadrado con n — 1 grados de

libertad _l
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¢ Ejemplo: Distribucion de la varianza muestral

% Se considera una medicion fisica realizada con un
instrumento de precision, donde el interés se centra en la
variabilidad de la lectura. Se sabe que la medicion es una
v.a. con distribucion Normal y desviacion tipica 4
unidades. Se toma una m.a.s. de tamafio 26.

Obtener la probabilidad de que el valor de la varianza
muestral sea mayor de 12.25 unidades cuadradas.

X : "Medicion" - N ( U; 4)

2 2

)
P(6* 212.25) :P(”J > 1225) -
7) 7)

_P( ,  26%12.25

_ _ 2 —_
X5 2 j—P(,Y5219.906)—0.75
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@ 6.5.4. Distribucion de la diferencia de medias
muestrales de dos poblaciones Normales
independientes

» Sean las variables aleatorias X e Y tales que
X — N(ly; Ox)

Independientes
Yy — N(Uy; 0y)

Consideramos:
m.a.s. de tamafio n yde X _ }’ S)z(
X1>X2>--->an )
m.a.s. de tamafio n yde Y ! )—,’ Siz,
Y1>Y2>--->Yny .
7
X=—)> X Sy = dlXi-X
"X =1 ny ~lig
n
_ 1 ny ) 1 Y —\ 2
Y=—>Y, Sy = d\yi-Y
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«»» Distribucion de la diferencia de medias

¢ Caso A. Varianzas poblacionales conocidas

¢ Caso B. Varianzas poblacionales

desconocidas, pero iguales

¢ Caso C. Varianzas poblacionales
desconocidas, distintas o no, con
ny,ny>30
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¢+ Distribucion de la diferencia de medias

¢ Caso A. Varianzas poblacionales conocidas

= [La variable aleatoria, } —)_’ , tiene distribucion Normal

oy 0y
N | (Uy — HUy); +
ny ny

= Por lo tanto —l
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¢ Caso B. Varianzas poblacionales

desconocidas, pero iguales

= E] estadistico 7, definiddo como:

)7
(ny -1) 8% +(ny-1) 53

nX +nY_2

Y
T: (uX Hy)

: 2 _
donde: Sp —

tiene una distribucidon ¢ de Studentcon n, +n_ —2

X Y
grados de libertad _l
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¢ Caso C. Varianzas poblacionales desconocidas
distintas o no, conn ,, n ,> 30

= E] estadistico Z, definido como:

(X =Y )= (uy - y)
JS§+S§
Ny Ny

tiene distribucion Normal _l

(X =Y )=(pay —py)

2 2
S S

X Py
Ny Ny

/=

> N(O;l)
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¢ Ejemplo: Distribucion de la diferencia de medias
Varianzas poblacionales conocidas

% Los niveles de radiacidn latente por afio en dos regiones

A y B siguen distribuciones Normales independientes de
medias 0.48 y 0.4663 rem y varianzas 0.2 y 0.01 rem?,
respectivamente. Se realizan 25 mediciones en la region A 'y
100 en la B. Obtener la probabilidad de que la media de la
muestra A sea como maximo 0.2 rem superior a la media de
la muestra B.

X : "Nivel radiacion latente en A"

Y : "Nivel radiacion latente en B"

X - N(0.48; 02), ny =25
¥ ~ N(0.4663; /0.01), ny =100

:}—?—(NX - Hy) .

2 2
g g
X+ Y

nx Ny

Z N(0; 1)
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Z = - N(0; 1)
02 02
X + Y
ny Ny

—p X - _(IUX _IUY) < 0-2_(/'1)( _IUY) —
2 2 B 2 2
\/O'X +0'Y \/O'X +0'Y
\ Ry Ny Ny Hy )
:P(ZS 0.2-0.0137 j:
J0.008 +0.0001

=P(Z2<2.07)=1-P(Z=22.07)=
=1-0.0192 = 0.9808
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¢ Ejemplo: Distribucion de la diferencia de medias.
Varianzas poblacionales desconocidas, pero iguales

% Se esta realizando un estudio sobre la calidad del aire
en dos zonas A y B. Un indicador de la calidad es el
namero de microgr. de particulas en suspension por m? de
aire, que suponemos siguen distribuciones Normales
independientes de media 62.237 en A, 61.022 en B y
varianzas i1guales. En la zona A se realizan 12 mediciones,
obteniéndose una cuasi-varianza de 8.44 microgr’ y en la
B 15 mediciones, con una cuasi-varianza de 9.44
microgr’. Obtener la probabilidad de que la media
muestral de A sea como minimo tres unidades superior a
la media muestral de B.

X :"Calidad delaireen A"; X — N(62.237;0)
Y :"Calidad del aireen B"; ¥ — N(61.022;0)

ny =12,  S3 =844
ny =15, Sy =9.44
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X :"Calidad delaireen A"; X — N(62.237;0)
Y :"Calidad del aireen B"; ¥ — N(61.022;0)

ny =12, Sy =8.44

ny =15, Sy =9.44
o (ny -1)S% +(nY—1)S§ L,
(nX+nY—2)

Sp\/1+1 Sp\/1+1
. ny ny ny ny )

= P(tp5 21.708) =0.05
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¢ Ejemplo: Distribucion de la diferencia de medias
Varianzas poblacionales desconocidas. Muestras grandes

% Se estudia el efecto de un vertido toxico en un rio,
comparando el indice de biodiversidad [.B-D. antes y
despues del vertido. Supongamos que los 1.B-D. siguen
distribuciones Normales. Antes del vertido se habian
realizado 35 pruebas y se obtuvo una cuasi-desviacion
tipica de 0.4. Después del vertido se realizan 40 pruebas
y se obtiene una cuasi-desviacion tipica de 0.7. Obtener
la probabilidad de que la diferencia de medias muestrales
no difiera de la diferencia de medias poblacionales en
mas de 0.2 unidades.

X :"1.B-D antes del vertido" — N(ty ;0 x)
Y :"I1.B-D después del vertido" — N(,uy;ay)

Ny =40; SY =0.7

_(X-7)-(ax —a)

Z= ~ N(0;1)
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X: "L.LB-D antes del vertido" — N(,uX;JX)
Y: "LLB-D después del vertido" — N ( Uy ;T Y)

Ny =40; SY =0.7

P(‘(Y—?)—(,u)( - 1ty ) s0.2) =
/ \
_p -0.2 SX—Y—(,uX—,uY)S 0.2 _
\/S§(+S§ 5,8 \/S§(+S§
N Ny Ny ny Ny ny nY/
/ \
b 02 _ 0.2 _
\/0.42 0.7 \/0.42 0.7
+ +
N 35 40 35 40
:P( 02 7< 02 j:P(—l.SSSZsl.SS):
0.129 0.129

=1-2P(Z 21.55)=1-2[0.0606 = 0.8788
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@ 6.5.5. Distribucion del cociente de varianzas
muestrales de dos poblaciones
Normales independientes

» Sean las variables aleatorias X e Y tales que

Yy — N(/'[Y70-Y)

} Independientes

Consideramos:
m.a.s. de tamafio n yde X > }’ S)2(
Xl,Xz,...,XnX
m.a.s. de tamafio n yde Y _ )—/, S%
}fl,Yz,...,YnY >
] X
v _ 2 _ o \2
X=— 2 X Sy = IZ(Xi‘X)
X o x =1z
1 nY 1 nY
v _ 2 _ > \2
Y=l ¥y,  Sh=— ¥ (-7)
ny ~ n |
Y]=1 Y ]:1
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++ Distribucion del cociente de
varianzas muestrales

= E] estadistico F, definido como:

2/ 2 2 . 2
_SX/UX _Syxoy

T2/ 2 &2 2
SY/UY Sy X0y

F

tiene una distribucion F de Snedecor con ny =1, ny —1 |

grados de libertad _l

S)2(><012/
I = - Iy 1. —1
2 2 X_, Y_
Sy X0y
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¢ Ejemplo: Distribucion del cociente de varianzas
muestrales

% Se esta comparando la variabilidad de los niveles de
radiacion latente entre dos regiones, A y B, que siguen
distribuciones Normales con varianzas 6.5 y 4.53
respectivamente. Se realizan 16 mediciones en la region
Ay 18 en la region B. Se piensa que la variabilidad en la
region A puede haber aumentado de forma peligrosa y se
decide realizar un plan de actuacion urgente si la varianza
muestral en la region A es al menos el doble que la
varianza muestral en la region B. Obtener la probabilidad
de que esto ocurra.

X: “Nivel de radiacion latente en la region A, N ( My s 6.5)

Y: “Nivel de radiacion latente en la region B>~ &V (,U y>V 4-53)

53 %0
F = - F
S)Z,XJ; nX—l,ny—l
2 2 2
P(S§(22S§):P(S >2 P(Sz _2—j
Y S O-X

P(F1517 > % @j P(Fys51721.393)

0 P(Fysy721.4)=0.25
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® 6.5.6. Distribucion de la proporcion muestral

» Consideramos una variable aleatoria X —> B (n, p),
donde “p” es la proporcion de “éxitos” en la poblacion

» Para tamafos grandes de n, n > 30, la distribucion

Binomial se aproxima a una distribucion Normal :

X - N(np; npq)

= Definimos el estadistico proporcion muestral como:

X

n

p=
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< Distribucion de la proporcion muestral

= El estadistico proporcion muestral :

~ X
p__

= Verifica que:

Por lo tanto: —1
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¢ Ejemplo: Distribucion de la proporcion muestral

% Se quiere probar una terapia de grupo para dejar de
fumar. Para ello se toma una m.a.s. de 50 fumadores. Se
sabe que las personas que llevan al menos 10 afios
fumando tienen mas dificultades para dejar de fumar, y
que el 38% de los fumadores llevan al menos 10 afos
fumando. Por ello, se decide separar unos de otros si
entre los fumadores elegidos mas de un 19% llevan mas
de 10 afios fumando. Obtener la probabilidad de que se
decida separarlos.

p: "Proporcion de fumadores con = 10 afios, en la poblacion

N

p: "Proporcion de fumadores con = 10 afios, en la muestra

X
. N[p; ﬂ} :N[O.38; \/0'38 0‘62] = N (0.38; 0.068)

o>

n 50

g 0.068

n

P(p=0.19) :PEP ~0.38 0'19_0'38) = P(Z 2-2.769) =
0.0686  0.0686

=1-P(Z<-2.769) =1-P(Z 22.769) =1-0.0028 = 0.9972
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® 6.5.7. Distribucion de la diferencia de

proporciones muestrales

» Sean las variables aleatorias X e Y tales que
X - B(ny; px)

> Independientes
Y - B(nY; py)

J

Para n, y n, grandes, se verifica:

X — N(ngpxiJnxprax)

y — N{nypy:fnypray )

= Definimos las proporciones muestrales como:

. X
Py =—
56
. Y
py =—
ny
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¢ Distribucion de la diferencia de proporciones
muestrales

= Definimos el estadistico diferencia de proporciones

muestrales:
X
Px ——
Ny
Dy — Py; donde:s
.Y
Py =
Ny
= Se verifica que: —1
Px—Py)=(pPx—P
ZZ(X Y) (X Y) _>N(O;1)
Px4y  Pry
Ny Ny
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¢ Ejemplo: Distribucion de la diferencia de
proporciones muestrales

% Se sabe que en una poblacion el 28% de las mujeres y
el 25% de los hombres son fumadores. Se extraen
muestras de 42 mujeres y 40 hombres. Determinar la
probabilidad de que las mujeres fumadoras superen a los
hombres fumadores en al menos el 4%.

PXx - “Proporcion de mujeres fumadoras en la poblacion”

9

Py - “Proporcion de hombres fumadoras en la poblacion’

PX - “Proporcioén de mujeres fumadoras en la muestra”

Py - “Proporcion de hombres fumadoras en la muestra”

7= (]A?X _lay) _(pX _py) _ (IA9X _ﬁy) —(0.28—0.25)
\/ Pedy  Priy \/0.28><0.72+0.25><0.75

42 40

Ny ny

= (pX _py)_0.03 — N(O, 1)
0.0974

P(py 2 b, +0.04)=P(p, - p, 20.04) =

0
[ Px —ﬁy)—0.03 . 0.04—0.03} _

0.0974 ~0.0974

72004700 j = P(Z20.102) = 0.4602

0.0974
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