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Fisica vs. Quimica

% Fisica: Ciencia que estudia las propiedades de |la
materia y de la energia, considerando tan solo los
atributos capaces de medida.

@ Quimica: Ciencia que estudia la estructura,
propiedades y transformaciones de la materia a
partir de su composicion atomica.



«Caida libre (deporte)» de Algarabia - Trabajo propio. Disponible bajo la licencia Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0-2.5-2.0-1.0 via
Wikimedia Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ca%C3%ADda_libre_(deporte).jpg#mediaviewer/File:Ca%C3%ADda_libre_(deporte).jpg




«Streichholz» de Sebastian Ritter (Rise0011) - Trabajo propio. Disponible bajo la licencia Creative Commons Attribution-Share Alike 2.5 via
Wikimedia Commons - http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Streichholz.jpg#mediaviewer/File:Streichholz.jpg 1 1
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Imagen de http:/[iomquimica3tercero.blogspot.com.es/



http://blog.yaninapatricio.com/la-foto-
famosa-de-albert-einstein-tiene-explicacion/
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MICA

- Se originan Aor transferencias electrénicas a nivel de las capas interiores de la corteza

Como consecuencia de transferencia de particulas y energia a nivel del nicleo y la corteza

$

Para entender la quimica, es necesario conocer la estructura atémica
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MATERIA + RADIACION = ESTRUCTURA ATOMICA
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UCL‘EO
— mado por los nucleones (protones y neutrones)
Esta concentrada la carga + y casi toda la masa

m, = 1837 x m,
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En un atomo neutro
Pr=a



El nimero atémico (Z) de un elemento es igual al nimero de protones del
nucleo, e identifica inequivocamente a un elemento en concreto. Un cambio
en este numero supone un cambio en el elemento.

Para un atomo neutro, el numero de protones del nucleo coincide con el
nuamero de electrones de la corteza. Pero un elemento queda definido por los
protones del nucleo y no por los electrones de la corteza.

El nimero masico (A) es igual al niimero de protones (Z) mas el de neutrones (N).

A=Z+N

Para un mismo elemento, el nimero de neutrones puede cambiar,

dando lugar a diferentes isdtopos. Por tanto, se denomina isétopos a los
atomos de un mismo elemento, cuyos nucleos tienen una cantidad diferente
de neutrones, y por lo tanto, difieren en nimero masico.

El nimero masico se indica con un superindice situado a la izquierda de su
Simbolo y el nimero atémico como subindice. Por ejemplo, el 'H es el isétopo
de hidrégeno conocido como protio. El 2H es el deuterio y el 3H es el tritio.

Dado que todos ellos son hidrégeno, el nidmero atdmico tiene que ser el mismo,
e igual a 1, es decir, un solo protdn en el nucleo.

Nota. A partir del Bismuto (gBi), todos los isétopos de los elementos son radiactivos.
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MASA ATOMICA vs. PESO ATOMICO
Son diferentes, pero no confundir con el concepto de masa y peso en el sentido fisico.

La masa atomica de un elemento es la masa de un atomo y, por tanto, correspondiente
a un solo isétopo. Se expresa en unidades de masa atémica (u), o Daltons (Da), definida
como la doceava parte (1/12) de la masa de un atomo neutro y no enlazado de carbono-
12 (cuyo nucleo contiene 6 protones y 6 neutrones), en su estado fundamental eléctrico
y nuclear, y su valor recomendado es el de 1,660539 x 10727 Kg.

Peso atomico estandar o masa atdmica relativa, sin embargo, es la media ponderada
de las masas atémicas (por tanto, también se da en u 0 Da) de un elemento de una
muestra en particular segun su composicion isotdpica. Eso tiene varias implicaciones:

1) Tiene en cuenta la abundancia isotépica del elemento en cuestion.

2) El peso atémico entre muestras tomadas en diferentes lugares varia.

3) El peso molecular de una sustancia (suma de los pesos atdmicos de los &tomos que
componen a una molécula dada) coincide con la masa (en g) de un mol. Dicha masa
es la masa molar (M) de dicha sustancia (ahora con unidades g/mol).

CUESTIONES

¢Por qué el peso atédmico del hidrégeno es 1,008 (y no 1, al contener solo un protdn) y
el del carbono es 12,011 (y no 12)?

¢Cual es el peso molecular del metano?

1mol = 6,023 x 1023 particulas (&tomos o moléculas) = nimero de Avogadro
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Para representar a los elimentos quimicos se utiliza un conjunto
— de simbolos qu an por orden creciente del nimero atémico
atendiendo a sus propiedades periddicas.




Microscopia de fotoionizacién (microscopio cudntico)

Physical Review Letters 2013, 110, 213001

Quimica-Fisica o Fisico-Quimica

De forma teodrica: H ' LIJ — E ‘ LIJ

Ecuacion de ondas de Schrodinger
(solucidn analitica solo para el &tomo de hidrégeno y otras especies monoelectrdnicas)


https://physics.aps.org/featured-article-pdf/10.1103/PhysRevLett.110.213001
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orresponde a las subcapas o conjunto de or itales (s, p, d, f, g...)
Define la forma del orbital y su energia.
Se afiaden conforme n cTece

| 1. |
m (cudntico magnético)
m,=-l...0... +l | ~ -
Corresponde aun orbltal concreto ya que deflne su orientacion espacial (n =2, =1, m = p,, p,, p,)

s (cudntico de espin)
-m, = -%, +/ (cada orbital admite 2 electrones)

Cada funcién de onda ¥ correspondiente a un electréon queda, por tanto, perfectamente
definida en funcién de sus cuatro nimeros cuanticos (principio de exclusién de Pauli).



ORBITA vs. ORBITAL

Una drbita es una trayectoria, perfectamente definida en el espacio, alrededor
de un objeto.

El concepto de orbital, sin embargo, es estadistico y atiende a una probabilidad de
encontrar a la particula orbitando. Puede ser, por tanto, definido como la region del
espacio, en un atomo, en la que es probable encontrar a un electrén.

ORBITALs (1= 0, m=0)

ORBITALES p (I = 1, i)

ORBITALES d (I = 2, [iiEEs R R Wb}
Y

m = '37 -2,-1,0,1,2, 3)
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http://www.falstad.com/qmatom/

LLENADO ORBITAL

Siguiendo el principio de construccion (Aufbau) de Bohr y Pauli que establece que se
Llenan primero los orbitales de menor energia. Irregularidades como el llenado primero
De los orbitales 4s antes que los 3d tienen siguen la llamada regla de Madelung que
Establece que se llenan antes los orbitales con nimero n + | mas bajo. Todo esto queda
Expuesto en el llamado diagrama de Moeller.

Diagrama de

Moeller

By Goodphy (Own work) [CC BY-SA 4.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0)], via Wikimedia Commons
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Y asi sucesivamente siguiendo el principio de Aufbau.

No obstante, existen ciertas excepciones:

El Cry el Cu (4° periodo de la tabla periddica, llenado 3d) tienen una configuracién
electrénica [Ar]3d>4s’ (en lugar de [Ar]3d44s?) y [Ar]3d'°4s" (en lugar de [Ar]3d94s?),
respectivamente.

En el 5° periodo hay muchas mas excepciones.
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Y asi sucesivamente siguiendo el principio de Aufbau.

No obstante, existen ciertas excepciones:

El Cry el Cu (4° periodo de la tabla periddica, llenado 3d) tienen una configuracion
electrénica [Ar]3d>4s' (en lugar de [Ar]3d44s?) y [Ar]3d'°4s' (en lugar de [Ar]3d9%4s?),
respectivamente.

En el 5° periodo hay muchas mas excepciones.

Degeneracion orbital = ndmero de orbitales de igual energia en las subcapas =21 +1
==) 3orbitalesp,5d,7f,9g,etc.




, NN
WNat Nt
Mg NN
A8

N
2p,? 2p,*2p;’

(R

2P 2p,2p;?

NN

2p,* 2p,*2p,?

N

2p,* 2p,*2p,?

X

W
il

e

W

\Y)

=
X

W

\9)

W







i 1 1 1
i s L - i = e &
I i | I

| | TAB,LA PERIODICA

mam amaeae

Presenta a los elelinentos ordenados por nimero atomlco creCIente, y agrupados en
eriodos, correspondientes al llenado de capas (sentido horizontal en la TP).

La consecuencia es que verticalmente se encuentran elementos que tienen propiedades
quimicas similares al poseer la misma configuracion electrdnica relativa. A esta
organizacion en sentido vertical se les denomina grupos, y van del 1al 18 en una TP
convencional (2 electrones s + 6 p + 10 d = 18).

Periodos

Los bloques se refieren al

llenado de subcapas ------==------
1T 1 1 T 1T 1 1 I 1




Grupo

Periodo

Be
12
Mg
20
Ca

38
Sr

Ba
88
Ra

TABLA PERIODICA

/ Grupos principales \

21

39

57
La
89

VB

TN NE IR

104
Rf

58
Ce
90
Th

VB

23

41
NEb
T3
Ta
105
Db

59
Pr
o1
Pa

VIB

24
Cr

42
Mo

74

106

7

vilB

25
Mn

Tc
75
Re
107
Bh

61
Pm
93
Np

Metales del bloque p Metaloides

26
Fe

Ru
76
Os
108
Hs

Vil B

62
sm
a4
Pu

9

27
Co

Rh

109
it

Vil B

63
Eu
95
Am

10

Vil B

28
i

Pd
78

110
Ds
B4
Gd

a6
Cm

11
1B

29
Cu
47
Ag
79
Au
111
Rg
65
Th
a7
Bk

12
e

Zn

g 88

Hg
12
cn

Q828

_ Alcalinotérreos | Lantanidos Actinidos  Mefales de transicion

No metales Halt’)genos Gases nobles

13

A

13
Al

|
Ga

49

81
Tl
13
Uut

67
Ho

Es

14
VA

14

8 PR @«

Sn
82
Pb
114
Fl
68
Er

100
Fm

15
VA

=

SN el o

Sb
83
Bi
115
Uup
69
Tm
101

16
VIA

BRERoz 0o

Te

116
Lv

70

Yb

102
Mo

17
VIIA

17
Cl
35
Br
53

85
At

"7
Uus
71
Lu

103
Lr

18
Vil A

He

Me
18
Ar

Kr

Xe
86
Rn
118
Uuo




TABLA PERIODICA

Version larga

2
1 He
2 sle]7]8]9]10
BC|N|O|F |Ne
3 13|14 | 15|16 |17 | 18
AlfsifPls|c|Ar
4 21| 22| 23|24 25| 2627 | 28 [ 29 |30 | 31 32§ 33§ 34 | 35| 36
Sc|Ti|vV{|CriMn|Fe|Co| Ni |[CulZn |Ga|Ge| As || Se | Br | Kr
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_ Alkaline earth metals Lanthanides Aclinides Transition metals

Poor metals Metalloids Monmetals Halogens Woble pases

|snlld border: at least one isotope s older than the Earth (Primordial elements) |

State at standard tempurature and pressure

Edashed border: at least cne isolope naturally arise from decay of other chemical elements and no

Atomic number in red: gas tisotopes are older than the earth

Atormic number in blue: liquid datted border: anly arlificially made isolopes (synthelic elements)
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CARGA NUCLEAR EFECTIVA DE UN ATOMO (Zote0-Z%)

Es la carga real que mantiene a un electron unido al nucleo, es
decir, la carga positiva que ‘siente’ un electrén dado, en funcion
de su entorno electrostatico. Para un electrdn situado en un
nivel externo, Z* es siempre menor que la carga nuclear.
¢Por qué?

Existen dos contribuciones al entorno electrostatico de cada
electron: una componente atractiva, que consiste en la carga
nuclear formal (2), y una repulsiva, conformada por la
contribucion del resto de electrones, denominada
apantallamiento o efecto pantalla (a). Se denomina asi porque
‘apantalla’ o suaviza el efecto de la carga nuclear.

Z*=7-a
Componente atractiva / \ Componente repulsiva
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Apantallamiento producido
~ por los niveles inferiores
(capas internas)

Componente atractiva (2)

/\ NUCLEO: 13 protones y 14 neutrones




FUNCIONES DE DISTRIBUCION RADIAL DE DIFERENTES ORBITALES

Todo orbital atémico puede separarse en una componente radial (que define su

extension) y otra angular (que define su forma). El nimero de nodos totales es
n—1. De estos, n —1 —1son radiales y el resto angulares.

4nrR(ry 4nr2R(r)? ad

AN . —

0 5 10 15 20
Distance r from the nucleus/ atomic units

0 T T
0 110 20
Distance r from the nucleus/ atomic units

Los orbitales ns penetran mas en
el ndcleo por lo que sufren menos

apantallamiento y presentan una
mayor carga nuclear efectiva y una
menor energia.




0,6

alR(r)*r?

CUESTION:
¢El atomo de Litio es 1s2 2s' 0 1s? 2p™

+ caracter penetrante -

ns np nd

- apantallamiento +
.—)
- energia del orbital +




0,6

alR(r)*r?

CUESTION:
¢El atomo de Litio es 1s2 2s' 0 1s? 2p™

Dado que el orbital 2s penetra mas
en el nucleo, su apantallamiento y
su energia seran menores, por lo
que el electrén ira al orbital s.

+ caracter penetrante -

ns np nd

- apantallamiento +
.—)
- energia del orbital +




Por tanto, los orbitales s son mas penetrantes que los p, por
lo que los p estan mas apantallados y, por tanto, mas altos en
energia (se llenan antes los s ya que la carga nuclear efectiva
es mayor para ns —electrones mas atraidos— que para np). A
su vez, los p, penetran mas que los d y estos mas que los f.
Hay irregularidades que estan contempladas en el diagrama
de Moeller.

Asi, una forma de ver que los orbitales 4s se llenan antes que
los 3d (por tanto, mds apantallados) es seguir las Reglas de
Slater, que otorgan valores numéricos cualitativos a las
diferentes contribuciones al apantallamiento .

REGLAS DE SLATER. Los orbitales se ordenan por nimeros

cuanticos en grupos: 1s [ 2sy2p /3sy3p/3d/4sy 4p [ 4d/ 4f,
etc.

1. No existe contribucidn por parte de capas superiores ala
considerada.

2. A un electrén del mismo grupo le corresponde 0,35 por cada
uno, excepto el orbital 1s, que vale 0,3 si estamos situados en
él.

3. Si un electrdn esta en ns o np, los electrones de las capas
inferiores contribuyen con 0,85 (grupo anterior) y 1 (resto). Si
esta en nd o nf, se toma 1 para todos los demas electrones.







es) = 19.75

‘_19’.7;:‘ 6.25

N—rt

3s,3p: a=0,35 x 7 (los otros electrones del grupo
+ 0,85 x 8 (electrones de la capa anterior)

+1x2 (ellzresto de electrones) = 11.25
> Z.4(3s 3_pl= 6 - 11.25=14.75

-

25,2p: a=0,35 x 7 (los otros electrones del grupo)
~ +0,85 x 2 (electrones de la capa anterior) = 4.15
2 Zoi(25,2p) =26 — 4.15 = 21.85

1s: a=0,30 x 1 (el otro electrén del grupo) = 0.30
> Z4(1s) =26 - 0.30 = 25.70

4s: a=0,85x8+1x10=16.80 > Z(4s)=2.20
3d: a=1x18=18 2> Z =1




VARIACION DE Z* EN LA TABLA PERIODICA

En un mismo grupo varia poco
ya que aunque aumenta bastante la carga
nuclear, al bajar también lo hace el
apantallamiento, de tal forma que, en la
practica, terminan contrarrestandose.

Variacion de Z© en la Tabla periodica

] ——
Crece al moverse alo largo de un periodo aumenta

(izda. adcha.)
ya que la variaciéon en la carga nuclear es mas
importante en este caso
que el valor del apantallamiento




VARIACION DE Z* EN LA TABLA PERIODICA

En un mismo grupo varia poco
ya que aunque aumenta bastante la carga
nuclear, al bajar también lo hace el
apantallamiento, de tal forma que, en la
practica, terminan contrarrestandose.

Variacion de Z© en la Tabla periodica

|

Crece al moverse alo largo de un periodo aumenta
(izda. adcha.)
ya que la variaciéon en la carga nuclear es mas
importante en este caso
gue el valor del apantallamiento

ESPECIES ISOELECTRONICAS
Las especies isoelectrdnicas, al tener el mismo numero de electrones, presentan,
por tanto, el mismo efecto de pantalla.
La carga nuclear efectiva (CNE) de estas especies depende asi exclusivamente
de la carga nuclear: a mayor carga nuclear mayor es la carga nuclear efectiva .

Por ejemplo, el orden de la carga nuclear efectiva de las siguientes especies

isoelectrdnicas seria:
dazt > K'* > Arl> Cli > S¢

Z 20 19 18 17 16
Mayor menor



La atraccion que sufren los electrones de valencia no sélo dependen de la carga

nuclear efectiva, sino también de la distancia del e~ al nucleo (ley de Coulomb). Por ello,
la reactividad de los atomos dependera de ambos factores.

Asi, los metales seran tanto mas reactivos cuanto menor Z* y mayor distancia al
nucleo, es decir, cuando pierdan los e~ con mayor facilidad.

Ejemplo: El e~ 4s-del K es mas reactivo que el 3s del Na.

- n
&
S Fateirn Trr—re———— m
=
un
METALES NO METALES §
)
' . -

Aumenio en la Reactividad

Sin embargo, los no-metales seran mas reactivos a mayor Z* y menor distancia al
nucleo, es decir, cuando los e~ que entran sean mas atraidos.

Ejemplo: El e—que capture el F sera mas atraido que el que capture el O o el CI.
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0 de un periodo, y que repiten el mismo tipo de variacién en los

periodo sucjsivos. A estas propiedades se les denomina propiedades periédicas
y dependen

e dos factores principales:

La configuracion electronica
La carga nuclear y carga nuclear efectiva




, €N

onvertirlo en un ion positivo (cation) X*

itiva) que se debe de suministrar
aseoso, para extraer un electrén

X(gP_ T Eic nizaJQ____[

l
|

|

L A

> Xg' + electron

------ -;———Es la energia intercambiada, generalmente liberada (puede ser
negativa o positiva), cuando un atomo X, en estado gaseoso,
gana un electron y se convierte en un ion negativo (anion) X-

X@ + electron - X(g)- | Ackctsnida

Informa acerca de la capacidad de los atomos de un
elemento para atraer hacia si el par de electrones que
comparte con otros atomos en un enlace. Lo contrario alude
al concepto de caracter metalico (‘electropositividad’).



RadIOSIatOMICOS

Diferentes propiedades fisicas, como la densidad, o los puntos de fusion y
ebullicion, estan relacionadas con el tamafo de los 4tomos. Pero esta es una
propiedad dificil de cuantificar, por lo que se suele calcular de forma relativa.

2n, - 3 \)

Radio metalico Radio covalente Radio idnico i

Comparacién del radio covalente, r ... y el de van der Waals, r 4,

el radio metalico es la mitad de la distancia entre nucleos de atomos vecinos en el
seno de un metal (empaquetamiento metalico).

se denomina radio covalente a la mitad de la distancia entre dos atomos iguales
gue forman un enlace covalente.

el radio i6nico es la distancia entre el centro del nacleo del i6n y el electréon estable
mas alejado del mismo.

el radio de Van der Waals es la mitad de la distancia entre los ndcleos mas
cercanos entre dos moléculas distintas.




Atomic radius (pm)
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A tener en cuenta:

1.
L.

Ar

Rb

36

Atomic number, Z

Llenado de capas (vertical-grupos)
Carga nuclear efectiva (horizontal-periodos)

Cs

54

Rn

86



RdUIOSIETONIICOS

A tener en cuenta:
1. Llenado de capas (vertical-grupos)
2.  Carga nuclear efectiva (horizontal-periodos)

“Lanthomide st Ce Br Nd P Se Ee G4

MO MR I MR s s e

At oade sevies ™ L] u Np P Am (m

E_ Na
v
= 150
= Li
2
< 100 Kr
Ar
S0 JHe Ne Contraccién lantanida: los electrones f apenas apantallan a los electrones
de los niveles superiores resultando en una CNE mayor sobre ellos que
H hacen disminuir significativamente su volumen, afectando enormemente
a los elementos 5d que presentan un volumen similar a los 4d
2 10 I8 36 54 86

Atomic number, Z



Rad]w AtOMICGOS!

A tener en cuenta:
1. Llenado de capas (vertical-grupos)
2.  Carga nuclear efectiva (horizontal-periodos)

“Lanthonide st Ce Br Nd P Se Ee G4

At oade sevies ™ L] u Np P Am (m

Weripan del mdia
abdmilcn

Li

Atomic radius (pm)

100 Kr
Ar

50 JHe Ne Contraccién lantanida: los electrones f apenas apantallan a los electrones
de los niveles superiores resultando en una CNE mayor sobre ellos que
hacen disminuir significativamente su volumen, afectando enormemente
a los elementos 5d que presentan un volumen similar a los 4d

H

2 10 IS 36 54 86

Atomic number, Z
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Periodic Trends: Atomic Radii

Group 1 Group 2 Group 3 Group 4 Group § Group 6 Group 7 Group 8 Group § Group 10 Group 11 Group 12 Group 13 Group 14 Group 18 Group 18 Group 17  Group 18
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RAAIOS Jurn]w“

-~ Especies isoelectronicas: el radio atdmico solo depende de la carga nuclear

Electron configurations of the neutral atoms:
2s%2pt 2s22p> 2522pb e 9p°3s1 2522p6352

Oxido(2-) Fluoruro(1-) Nedn Sodio(1+)  Magnesio(2+)
Isoelectronic series: all these species have ten electrons:
15°25°20°




o= RAdIOSHONICOS

Cuando se forman aniones y/o cationes a partir de un atomo el
radio atobmico varia sensiblemente debido, no solo al aumento o
disminucion de las capas electronicas, sino a la repulsion y/a la
atraccion, respectivamente, que los electrones experimentan con
respecto al nucleo debido a la carga neta que se crea
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Los radios ionicos de los
aniones son mayores que
los radios atbmicos de los
atomos de los que
proceden.

Los radios ionicos de los
aniones isoelectrénicos
son tanto mayores cuanto
mMas negativa sea su
carga (0% > F)

Radio Radio
covalente neo

% pin 181 pm




RAGIOSAONICOS

Los radios idonicos de
los cationes son
menores que los radios
atomicos de los
atomos de los que
proceden.

Los radios i6nicos de
los cationes
Isoelectronicos son
tanto menores
cuanto mayor sea su
carga positiva (Mg?+ <
Nat)
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Cation is always smaller than atom from
which it is formed.

IS always than atom from
which it is formed.

8.3



Comparison of Atomic Radii with lonic Radii

300 - 300 -
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Radius (pm)
Radius (pm)
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ENENEIdd ENONITZAGIONNEY
potencialideyonizacion)

“Es la energia necesaria para extraer un e~ de un atomo
gaseoso y formar un catién”

a) Es siempre positiva (proceso endotérmico).

b) Se habla de * E; (E,), 2* E; (E,), ... segun se trate del primer,
segundo, ... e extraido.

¢) La E; aumenta hacia arriba en los grupos (al costar cada vez mds
trabajo arrancar un e”) y hacia la derecha en los periodos (por
aumentar Z_ y disminuir el radio).

d) La E; de los gases nobles, al igual que la 2* E; en los metales
alcalinos (y otros ejemplos), es muy elevada debido a una
configuracion e_ especialmente estable al tener capas llenas
(mdaxima carga nuclear e inexistencia de electrones desapareados).



1ZaGION

Ejemplo

Vig(g)— Mgi(g) +e: L =738 KJ/mol
VIgH(g)— Mg (g)+e- L = +1451KJ/mol
Mg2(8) > Mg3i(g) i+ e E; = +7730 k)jmolt




EHINEraIeNersidaid eENonIZacion

1 eV =96,5 kdJ/mol

A tener en cuenta:

1. Capas electrdnicas (grupos)

2. Carga nuclear efectiva (periodos)

3. Cambio de subnivel orbital y Principio de
maxima multiplicidad de Hund

kir




ATINIAadEe1ECIroNIGal(iAs)

“Es la energia intercambiada cuando un atomo gaseoso
captura un e~ y forma un anién”.

a) Puede ser positiva o negativa, aunque suele ser
negativa (proceso exotérmico). La 27 A, en cambio, suele
ser positiva. También lo es la 1° de los gases nobles y
algunos metales alcalinotérreos.

b) Crece (mds negativa) hacia la derecha de la tabla (es
mayor en los halégenos al ir hacia una capa llena) y, en un
mismo  grupo, hacia arriba por aumentar Ia
electronegatividad.



ATINIAadeIECLLONICA

F(g) +e — F(g) Ag = -328 kJ/mol

F (1s22s22p°) + e~ — F~ (1522522p")

Li(g) +e-— Li -.(g)




,-\nn J_JJ-JJ 0] ECLONIGasSId el 0SIEIeEmeEntos

sJ:-s I0SISHUPOS ,)rmf'],ule

~ Anomalia en el grupo 15 | 18)

He
2A 3A 4A 5A 6A 7A
-
Mg i P Cl Ar
-529| <0 —-425|-134 |-72.0 —349 | (+35)

.'__'__

Ge | As Se Br
-2.37 -289|-119 [-78.2| =195 | —325 | (+39)

—28.9 || =107 —190 —295 (+41)

Cs Ba
—45.5|-13.95 -19.3 |-35.1 —183 —270 | (+41) L,



ATINIdadeSIeleCtroNICas _I—* INISESUNUO
Bl eGton

AE = -141 kJ/mol

0 (g) + e — 0*(g) AE = +744 kJ)/mol

Paralelamente a lo que sucedia con el segundo potencial de ionizacion,

tratar de introducir una segunda carga negativa a la ya presente supone
un cambio energético significativo, lo que hace que la segunda afinidad

electrdnica sea positiva.



ega’ "]VLLJ_J (¢ )
GLEIdNetalico

a) Son conceptos opuestos y, por tanto, a mayor ¥
menor caracter metalico y viceversa.

b) x mide la tendencia de un atomo a atraer hacia si los
electrones compartidos en un enlace covalente.

c) ¢ es un compendio entre E; y A..

d) Pauling establecié una escala de electronegatividades
entre 0.7 (Fr) y 4 (F).

e) x aumenta hacia arriba en los grupos y hacia la
derecha en los periodos.
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darg]a nuclear efectiva  * Radio atémico

"-— N

 Energia de ionizacion

« Afinidad electronica

» Electronegatividad

Las flechas indican el sentido del aumento en
el sentido en el que esta definida la propiedad

68




geIoXIAaGION

Se puede definir el estado de oxidacion de un
elemento como el niumero de electrones que
pierde (+) o gana (-) cuando se transforma en
union ...

... 0 en el caso de estructuras covalentes como
el que perderia o ganaria si considerasemos
los enlaces, en los que un atomo en particular
esta involucrado, como iénicos.

El estado de oxidacion de los elementos en su
estado natural son cero.



ESTadOSIdeIoXIdaCGIon:

14 15 16 17
3 4567 89 10 11 12

Tend to have more than
one oXidation number

Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

Entre paréntesis,
estados de oxidacion
pOcCo comunes




ErOPIEAdUESINdS el GaS

Atomos o iones diamagnéticos:
* Todos los electrones estan apareados.

* Una especie diamagnetica es débilmente repelida por un
campo magnético externo.

Atomos o iones paramagnéticos:
* Lagran mayoria de los atomos neutros.

» Tienen electrones desapareados.

* Los electrones desapareados (cargas no compensadas en
movimiento) inducen un campo magnético que hace que
el atomo o ion sea débilmente atraido por un campo
magnético externo.




Paraimagnetisimo
Mn: - [Ar]
3d 4s

Mn?*:  [Ar] [:l

n’t: [Ar] . I:I

Momento magnético: u = y, Vn(n+2), con n = nimero de e~ desapareados
Y Uy €l magneton de Bohr=(e - h) /(4T - m - c)



Mas sobre C.N.E.

, ¢Por qué se pierden antes
vt Ll los electrones s en los metales
3d 4s

de transicion?

Mn?*:  [Ar] D
3d -y

nt: [Ar] . D
3d 4s




Mas sobre C.N.E.

Mn: [Ar]

Mn?*:  [Ar] I:]
3d -y

nt: [Ar] . D
3d 4s

¢Por qué se pierden antes
los electrones s en los metales
de transicion?

Calculamos Z ¢ para 3d> y para 4s?

4s: a=0,35x1(el otro electrén s)

+ 0,85 x 13 (electrones de la capa 3)

+1 x 10 (electrones de las otras capas) = 21.4
> Z.(45) =25-21.4=3.6



Mas sobre C.N.E.

Mn: [Ar]

Mn?*:  [Ar] I:]
3d -y

nt: [Ar] . D
3d 4s

¢Por qué se pierden antes
los electrones s en los metales
de transicion?

Calculamos Z ¢ para 3d> y para 4s?

4s: a=0,35x1(el otro electrén s)

+ 0,85 x 13 (electrones de la capa 3)

+1 x 10 (electrones de las otras capas) = 21.4
> Z.(45) =25-21.4=3.6

3d: a=0,35 x 4 (los otros electrones d)
+1 x 18 (el resto de electrones) = 19.4

> Z4(3d)=25-19.4=5.6



Mas sobre C.N.E.

Mn: [Ar]

Mn?*:  [Ar] D
3d -y

nt: [Ar] . D
3d 4s

¢Por qué se pierden antes
los electrones s en los metales
de transicion?

Calculamos Z ¢ para 3d> y para 4s?

4s: a=0,35x1(el otro electrén s)

+ 0,85 x 13 (electrones de la capa 3)

+1 x 10 (electrones de las otras capas) = 21.4
> Z.(45) =25-21.4=3.6

3d: a=0,35 x 4 (los otros electrones d)
+1 x 18 (el resto de electrones) = 19.4

> Z4(3d)=25-19.4=5.6

iElectrones 3d mas retenidos!

1) Determina en qué elemento de la serie 3d se requiere la misma energia para
perder electrones s o d segun las reglas de Slater.
2) Qué electrones se pierden en el caso de formarse el ién Pb?*



CUESTIONES ADICIONALES

¢Qué elemento esta situado en el tercer periodo y en el grupo 15? ;Cuantos
electrones tiene?

Cual es la configuracion electrdnica del Se?

¢A qué elemento quimico corresponde la siguiente configuracion electrénica?
1522522p©3523p®3d?4s?
¢Qué estados de oxidacion pueden preverse para este elemento?

Prediga las propiedades periodicas que tendran los elementos a la izquierda 'y
a la derecha de uno de configuracion ns'.

Ordene de menor a mayor las electronegatividades asociadas a los siguientes
elementos quimicos: Ba, N, Na, B, F, He

No olvide las propiedades especiales que adquieren los elementos con

subcapas semillenas con respecto al siguiente elemento en el periodo.



