INTEGRALES MULTIPLES

Integrales multiples

Ejercicio 1
Calcular las siguientes integrales.
Iy X

y2+1 dy dx

b) fy,: ft_;% ydxdy

I J cos (xz) dxdy

@ [ I yx 1 Ay dx
f fy < dy dx

Ejercicio 2

Calcular las integrales
f y2sen(xy)dxdy,

y=m sen<y)
b) Ix 0 Jy=x dy dx

f J ' x2eXY dx dy,

d [ fy‘m( 21 y2)dxdy.

Ejercicio 3
Sea f: A — R, calcular su integral en los siguientes casos:

a) f(x,y) =1 siendo A la region limitada por y2 = x3, y = x.

b) f(x,y) = x2 siendo A la region limitada por xy =16, y =x,y =0, x =

¢) f(x,y) = x siendo A el triangulo de vértices (0,0), (1,1) y (0,1).

d) f(x,y) = x siendo A la region limitada por la recta que pasa por (0,2) y

(0,1) yradio 1.
e) f(x,y)= e§ siendo A la region limitada por y2 = x, x =0, y = 1.
Ejercicio 4
Sea f: A — R, calcular su integral en los siguientes casos:

a) f(x,y) = x2+y2 siendo A la region limitada por y = 22 , Y =X.

b) f(x,y) = xy? siendo A la regién limitada por y2 = 2x, x = 1.

8.

(2,0) y la circunferencia de centro

¢) f(x,y)=xy siendo A la regién limitada por la semicircunferencia superior (x — 2)2 + y2 = 1y el eje OX.

d) f(x,y) =4 - y? siendo A la regiéon limitada por y2 = 2x y y2 = 8 — 2x.

e) f(x,y) = e*’ siendo el conjunto A el tridangulo formado por las rectas 2y = x, x = 2 y el eje x.

Ejercicio 5

Calcular los siguientes volimenes:
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a) Volumen del so6lido limitado superiormente por z = x + y e inferiormente por el tridngulo de vértices (0, 0),
(0,1) y (1,0).

b) Volumen del sélido comprendido por el paraboloide de ecuacién z = x2 + y2 e inferiormente por el disco
unidad.

¢) Volumen del sélido limitado superiormente por z = 4 — y2 — %xz e inferiormente por el disco A =
foe, ) eR?: x2+ (y -2 <1},

Ejercicio 6

Sea D el conjunto delimitado por x2 — y2 = 1, x2 — y2 = 4, x2 + y2 = 9, x2 + 2 = 16. Utilizar el cambio de

variable u = x2 — y2, v = x2 + y?2 para calcular JD xy d(x,y).

Ejercicio 7

Utilizar el cambio a coordenadas polares para calcular las integrales de las siguientes funciones en los recintos

que se indican:

a) f(x,») =1-x2 -2, A=B((0,0),1)

b) f(x,) = X2+ 2, A=[0,11x[0,1]

o flx,y)=y,A= {(x,y) eB((%,O),%) Ty > O);

d) fx,y) =x*+y% A=B((1,0),1)

e) f(x,y)=x2+y2,A={(x,y)e[R2: 4sx2+y239}
Ejercicio 8

Calculese la integral de f : A — R en cada uno de los siguientes casos:

a) f(x,y)=E(x+y),A={(x,y)e[RZ: 0sxs2,0sys2—x}

b) f(x,y)zx,A:{(x,y)e[Rz: x2+y2s2x}

) f(x,y)=x\l1—x2—y2,A={(x,y)eR2: x2+y2 <1, x,yzO}

d) flx,y) =eXY A= {(x,y)e[Rz: y3sxsy2}

e) f(x,y):(x2+y2)_%,A:{(x,y)e[R2: X<y, x+y=1, x2+y251}
D fx,) =x2+y% A={(x,3) €eR?: (x? +¥?)? <4(x? - ¥?), x = 0}

Ejercicio 9

Calculese la integral de f : A — R en cada uno de los siguientes casos:

a) flx,y)=x2+y2 A= {(x,y) eER?: x2+y2 <2y, x2+y2 <1, sz}

b) f(x,v,z)=(x+y+2)2% A= {(x,y,z) ER3: x2+9y2+22<1,x2+y2+22 < 22}
¢ f(x,v,z)=2z A= {(x,y,z) eR3: x2+y72+%2 < 1,220}

d) flx,y,z)=z A= {(x,y,z) ER3: x24+92<220<z< 1}

Ejercicio 10

Calculese la integral de f : A — R en cada uno de los siguientes casos:

a) f(x,y,2) =zyx2+y2 A= {(x,y,z)el]@: 0<z=<x?+y2 Osys\/.?x—xz}
b) f(x,y,z)zz,Az{(x,y,z) eER3: x2+924+22<2, x2+y252}
) f(x,y,z)=22,A={(x,y,z)e[R3: x2 +y2 + 22 <R?, x2+y2+2252Rz}

d) f(x,y,z2) =+x2+y2+22, A= {(x,y,z) eER3: {x2+y2<z< 3}
Ejercicio 11

Calcular el volumen del conjunto A en cada uno de los siguientes casos:
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a) Az{(x,y,z)e[R?’: 03234—y2,03x36}
b)A:{(x,y,z)e[R3: ﬁsysZﬁ,Ossz—x}
c) A:{(x,y,z)e[l@: x2 + y2 < 22, x2+y2+22s22}

Ejercicio 12

Calcular el volumen del conjunto A en cada uno de los siguientes casos:

a) A={(x,y,z)e[R3: x2+y2$zswlx2+y2}

3_x2 2 X2 2
X, ,2) ERY: G497 <1, 0<z=<\5+ %

by 4=
c) A {(x,y,z)e[l@:Oszsx2+y2,x+ysl,x,y20}
d A {(

=d(x,y,2) eR3: 0 <z <x2+7y2 x2+y2s2y}



