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Resumen

La seecién de la Cantera de Margas, en Olazagutia (Navarra), es una de las propuestas para eslablecer el estratotipo def limite
Coniaciense-Santonicnse por Iz Subcomisién de Estratigrafia del Creticico. Presentamos un estudio preliminar sobre Jas asocia-
ciones de nanofdsiles caledrcos y foraminiferos plancidnicos que permiten situar dicho limite, definido por el primer registro
(PR} de Cladoceramus undulatoplicains (Roemer), muy préximo a las bases de Jas biozenas (foraminiferos plantdnicos) de
Dicarinella asymetrica y de Sigalia carpatica. La secuencia de bioeventos: PR de Lithasirinus grillii Stradner, PR de Calewlites
ovalis-obscuras, PR comun de Micula concava {Stradner) Bukry, PR de D. asymetrica (Sigal), PR de S. carpatica Sataj &
Samuel y PR de Arkhangelskiella etmophora Bukry, caracteriza el tiéinsito Conlaciense-Santoniense; en particular, el PR de €
undulatoplicatus esté siwado entre los infrayacentes de los nanofdsiles C. ovalis-ebscurus y Lo grillii y el suprayacente dei {ora-
minifero D. asymetrica, en la seccién estudiada,

Palabras clave: Foraminiferos plancténicos, nanofdsiles, bioestratigraffa, cronoestratigraffa, estratotipos, Hmite Coniaciense-
Santoniense. N de Espafia.

Abstract

The Cantera de Margas (Mart Quarry), at Olazagutfa (Navarra, Spain) 1s one of the localities for the Coniacian-Santonian
boundary strato-type section, proposed by the Subcommission on Cretaceous Stratigraphy. A preliminary study of the cal-
careous nannofossil and planktonic foraminiferal assemblages allows us to locate the boundary, defined by the first occu-
rrence (FO) of Cladoceramus undulatoplicatus {(Roemer), very clase to both bases of the Dicarinella asymetrica and
Sigalia carpatica planktonic foraminiferal biozones The successive sequence of bioevents: TFO of Lithastrinus grillii
Stradner, FO of Calculites ovalis-obscurus, common FO of Micula concava {Stradner) Bukry, FO of D. asymetrica (Sigal),
FO of 8. carpatica Salaj & Samucl, and FO of Arkhangelskiella etmophera Bukry, characterize the Coniacian-Santonian
transition. In particular, at Olazagutia the FO of C. undrlatoplicarus oceurs between the underlying FOs of C. ovalis-obs-
msus and L. grillii, and the overlying FO of the planktonic foraminifera DD, asymetrica.

Kev words: Planktonic foraminifera, calcarecus nannofossils, biostratigraphy, chronostratigraphy, strato-type.

Coniacian-Santonian boundary, northern Spain,

INTRODUCCION

La caracterizacion y definicidn de los limites entre los pisos del
Cretdtico viene siendo una labor prioritaria de la Subcomision de
Estratigralfa del Cretdcico, desde el “First Sympesium on
Cretuceous Stages Boundaries” (Birketund er al., 1984).
Adicionalmente se ha planteado la determinacion de los estratoti-
pos de cada Hmite, su caracterizacién bivestratigrdfica, etc., y su
delimitacion fisica en el estratotipo correspondiente: “Global
Boundary Stratotype Section and Point”, en los términos estable-
cidos por {a Comision Internacional de Estratigrafia.

La seccion de Olazagutia del trdnsito Coniaciense-Santoniense
es wna de Ias (res escogidas como candidatos para definir el estra-
totipo de la base del Santoniense, tras el “Second Interational
Symposium on Cretaceous Stage Boundaries™ {(Lamolda &
Hancock, 1996, p. 99); siendo el primer registro (PR) de
Cladoceramus undulatoplicarus (Roerner) el indice que marca la
hase del Pise Sanloniense,

§.os primeros dalos micropaleontoldgicos referidos a una bio-
zonacion se deben a Ramirez del Pozo (1971), sobre afloramien-
s de los alrededores de Olazagutia, que cité en particular la
presencia de Globotruncana coneavata carinata Dalbiez

(=Dicarinella asymetrica [Sigal]) ea terrenos dalados como
Santoniense superior. Wiedmann (1980) ¢itd en la Cantera de
Margas asociaciones de [ésiles, mayoritariamente macrofauna del
Coniaciense superior y def Santoniense inferior, indicando la pre-
sencia de varias especies de Globorruncana en los materiales del
Santoniense inferior, Posteriormente, Griife (1994) citd la presen-
cia de D. asymetrica usando su primer registro para caracterizar
la zona homdnima. No obstante, dicho registre parece actualmen-
te ser mis moderno (Griife, com. pers.) que los encontrados en el
curso del presente trabajo.

En la misma cuenca, pero en un drea mis occidental, Valle de
Losa (norte de Burgos) fue citada la relacidn estrecha de
Dicarinella asymetrica con el #imite Coniaciese-Santoniense
(Lamolda, 1984); posteriormente, Lamolda & Martinez (1987)
sefialaron: “El limite Coniaciense-Santoniense se establece por la
primera aparicion de Texanites s.s. la cual coincide apreciable-
mente con la primera aparicidon de Sigalia carpaiica (¢l detalle
atn por precisar) seguida por la de Dicarinella asymetrica”. Una
relacion similar fue citada en Olazagutia entre las primeros regis-
wos de Sigalia carpatica Salaj & Samuel y de Cladoceramus
undilatoplicatits (Roemer) (¢f. Lamolda, 1995, p. 157; Lamolda
& Hancock, 1996).
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Ficura 1-Sitnacidn geogrifica de la Cantera de Margas (CM), de
OGlazagutia (Navarra).

Las asociaciones de nanofdsiles calcdreos {Flores ef «f., 19873
conocidas en la cuenca proceden del Valle de Losa. No habia
indices determinativos para el Hmile Coniaciense-Santoniense,
perc se remarcaba la mayor abundancia de Lithatrinus gritfii
Stradner y de Micla concava (Stradner) Bukry en terrenos de
edad Santoniense inferior. datados por macrofauna y foraminife-
ros planctonicos, segin lo relerido mds arriba (Lamolda &
Martinez, 1987), en comparacion con las de edad Conjaciense
superior; de hecho se favorecia una edad Santoniense basal para
el Himite inferior de ta Zona de Micula concava, apreciablemente
correlacionable con la base de la Zona de Dicarinella asymeirica
(Flores ef al., 1987, fig. 6).

LOCALIZACION Y ESTRATIGRAFIA

La seccidn estudiada (Fig. 1) se encuentra en ¢l borde oriental
de la Cantera de Margas, al sur de Olazagutin (Navarra), accesi-
ble por una rampa hasta un corte intermedio, Es una secuencia
con litologia poco variada. Los lechos basales son mds margosos,
con algunas intercalaciones de margas oscuras, a los que siguen
ana alternancia inregular de margocalizas y margas (entre los 3 y
los 22 m sobre fa base; Fig. 23, con algunos niveles mds calcd-
reos, a los que se superponen margas y margocalizas generalmen-
te masivas hasta la parte mds alta de ia seccidn. En este dltimo
wame hay dos superficies netas de deslizamiente, paralelas a la
estralificacion,

En los niveles margocalizos de la parle media hay una fuerle
concentracion de especimenes de C. wndulatoplicatus, cuyo pri-
mer registro marca el limite entre los pisos Coniaciense y
Santoniense (Lamolda & Hancock, 1996); en la seccidn hay
numerosos equinidos irregulares, esponjas y olros macrofosiles,
de los que se da una resenia en Gallemi e af. {1997). Dicha con-
centracidn de inocerdmidos se corresponde con el Evento 1 de
undwlataplicars (Kannenberg, 1985), usado por dicho autor para
marcar la base dei Santoniense en esta localidad.

MATERIAL Y METODOS

Se han tomado un total de 10 muestras para este estudio preli-
minar sobre el paso Coniaciense-Santoniense en Olazagutia. Los
foraminileros plancténicos se han oblenido siguiendo las téenicas
habituales de extraccion, faciiitando la misma mediante la crista-
lizacién de Na,SO, en las mucsiras. La fraccidn estudiada com-
prende los tamafios entre las 100 ¥ las 600 pm. Los foraminiferos
plancténicos son abundantes pero no suelen estar bien conserva-
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dos. pues a menudo hay recristalizaciones sobre la concha y tam-
bién rasgos de disolucion. Se han separado alrededor de 500
ejemplares que constituyen la base del estudio, sobre cada una de
las muestras; wdentificandose las especies presentes, determindn-
dose los porcentajes de foraminiferos planctdnicos, respecto al
otal de foraminiferos. y los porcentajes relativos de los principa-
les morfotipos de los planctdnicos.

En el estudio de {os nancfdsiles calcdreos se han preparado las
muestras siguiendo dos téenicas diferentes: 1) por simple decan-
tacidn de una suspension de Ja muestia en bruto; 2) con un (rala-
miente previo en bafio de ulirasonidos para facilitar el
desprendimiento de las particulas de arcilla adheridas a los nano-
f6siles. Esta segunda téenica permite aumentar ¢l niimero de Jas
especies reconocidas desde 35-40 a 45-50, en las mds pobres, vy
desde 530-35 a 65-70, en las més ricas. Solo en las muestras trata-
das se llegan a encontrar representantes de especies delicadas per-
tenccientes a Jos géneros Rotelapitius, Stoverins y Corollithion.
La téenica seguida en la preparacidn de las muestras ha cuidado
gue no se modifiguen las abundancias originales en orden a poder
realizar comparaciones entre ellas.

El estudio de cada muestra se ha hecho sobre 50 campos visua-
les, a 1360X, escogidos al azar. La abundancia absoluta se ha
estimado segdn el ndmere de aanofdsiles por campo visual, Las
muestras estudiadas tienen agociaciones abundanies en tanlo que
todas ellas presentan al menos 10 nanolitos por campo visual.

l.a conservacion se ha estimado segin la siguiente escala:

B = buena. con pocas evidencias de recrecimiento o disolucion,
pudiéndose indentificar las especies sin dificultad.

M = moderada, con evidencias claras de recrecimiento o diso-
jucién, sin que afecte a la identificacidn especifica.

P = pobre, con recrecimiento o disolucion abundantes. que
afectan a la identificacién de algunas especies.

La conservacidén es diferente segtin los géneros v especies, asi
P ej.: las especies del género Marthasterifes no se han podido
diferenciar por Ia fuerte disolucion que presentan sus representan-
tes: cabe pensar que los as{ identificados puedan pertenecer indis-
tintamente a las especies Marthasterites furcatus (Deflandre}
Deflandre y M. inconspicuus (Deflandre) Deflandre. También se
ha observado una disolucidn selectiva sebre otros taxones delica-
dos como los pertenecientes a los géneros Rotelapilius y
Stoverius, asf como recrecimientos sobre el drea central de taxo-
nes pertenecientes a los géneros Amphizygus, Gartnerage ¥
Tranolithus.

FORAMINIFEROS PLANCTONICOS

Las asociaciones de {oraminiferos estin dominadas por los
foraminiferos planctonicos que constituyen entze ef 50 y el 75%
de las asociaciones encontradas, ddndose ios valores minimos en
ia parte media de la seccién (Fig. 2; Santoniense basal). Se han
identificado un total de 19 especies, entre las que dominan las
pertenecientes a los morfotipos rocoespirales carenados, tales
como los géneros Contuselruncana, Globotruncana,
Marginotruncana y Sigalitruncana. 1.os mds abundantes son
especies biconvexas del género Marginofricana, por el contra-
rio las de Dicarinella son clementos minoritarios en las asocia-
ciones. Los globigeriniformes (géneros Hedbergella y
Whiteinella) son minoritarios, no exceden del 3% de las asocia-
ciones, mientras que los heterohelicidos (Helterohelix,
Pseudotextularia y Sigalia) presentan registros variables entre ¢l
1 y el 10% de ias asociaciones {Fig. 2.

Los allos porcentajes de foraminiferos plancionicos, el predo-
minio de formas carenadas wrocoespirales vy la presencia de
Dicarinella y Sigalia son indicativos de unas condiciones paleo-
ambientales de mar abierto (plataforma externa) y aguas cdlidas
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Fioura 2-Columna esiratigzdfica de la seceién de Olazagutia; distribucion de los foraminileros planctdmices, con los poreentajes de sus principales

arupos morfolégicos. £l Iimite Coniaciense-Santoniense viene marcado

por ¢ primer registro de Cladoceramus wndilatoplicatus (Roemer) (linea

ondulada en la columna estratigrdfica, a la altwra de dicho limite). (C = Contusotiuncana, D = Dicarinella: G = Globotruncana, H = Hedbergelia;
M = Marginotruncana; P = Pseudoiextularia, S = Sigalia, St = Sigafitnuncana; W = Whireinella}. Algunas de las especies mis representalivas estdn

ilustradag en la lamina 1.

durante cl lapso de tiempo que representa la secuencia estudiada
(Douglas & Sliter, 1966; Hart & Bailey, 1979; Pozaryska &
Peryt, 1979), con claras influencias tethysiano-mediterrdneas
{Lamolda & Hancock, 1996).

Aspectos bicestratigraficos

Las asociaciones de foraminiferos planctdnicos enconiradas
son de utilidad para la determinacién de biozonas tanto con los
giobotruncinidos come con los heteroheifcidos. Los primeros
permilen caracterizar la parte supetior de la Zona de Dicarinella
concavata y 1a parte inferior de la Zona de Dicarineila asymetri-
ca, a partir del primer registre de la especie Dicarinella asymetri-
ca (Sigal) (Lam. 1, figs. 14, 15}, dato ya utilizado en la region
{Lamolda, 1984). Los heterohelfcidos permiten también caracteri-
zar la parte superios de la Zona de Pseudotextularia nuttalli, cuya
especie homoénima estd presente ¢n todas las muestras, y la parte
inferior de 1a Zona de Sigalia carparica, marcando ¢l limite entre
ambas e} primer registro de la especie Sigalia carpatica (Lam. 1,
figs. 8,9, segiin la propuesta de Nederbragt {1990).

Las dos especies indice resefiadas son raras en sus registros
més antiguos, con la consiguiente indefinicidn en Ja correiacion
con otras localidades. No obstante. log primeros registros de

Sipalia deflaensis (Sigaly (Lam. 1, figs. 3, 4) y de 8. camparica en
ta parte basal de la Zona de D). asymetrica son referidos por
Nederbrage (1991) en El Kef y en el DSDP Site 95 (Golfle de
México), pero no asi en el DSDP Site 356 {Rio Grande Rise,
Atdntico Sur occidental) donde se registran en la parte terminal
de 1a Zona de D. concavata. Estos tltimos datos estdn mds en
consonancia con los referidos en dreas cercanas a Olazagutia
(Valle de Losa, mencionadas mas arriba).

ASOCIACIONES DE NANOFOSILES CALCAREOS

Se han determinado asociaciones ricas y abundantes, aunque la
riqueza especifica sufre una atentacién desde la parte inferior de
la secuencia estudiada hacia la superior, con un incremento signi-
ficalivo cercano al Hmite Coniaciense~Santoniense (muestras 3 y
4), segiin viene definido por la macrofauna (PR de C. undulato-
plicatus; Figs. 2y 3).

La especie Waiznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen es
abundante en todas las muesiras, sin sobrepasar el 209% de la
asociacion, y estd acompafiada de otras especies importantes per-
tenecientes a los géneros Nannoconus, Eiffellithus,
Lucianorhabdus, Caleulites, Quadrum, Tranolithus, Eprolithus y
Micula. Los nanccdnidos presentan una riqueza alta y una abua-
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dancia comiin, especialmente en las muestras correspondientes
al Coniaciense superior. Pertenecientes al género Nannoconus,
se han determinado: N. elongatus Brénnimann, N, multicadus
Deflandre & Deflandre, N. reguiaris Deres & Acheriteguy y A
rrairtii 8.1, (Ldm. 2, fig, 10) (incluidas las subespecies, N. 1ruintii

Jrequens Deres & Acheriteguy, N. truitili rectangularis Deres &

Acheriteguy y N. trudntii truistii Bromnimann). De las dos espe-
cies determinadas de Eiffellithus, los represeniantes de F. exi-
niins (Stover}y Perch-Nielsen (Ldm. 3. fig. 12) son méas
abundantes que los de E. nerriseiffelii (Deflandre) Reinhardt
{Lam. 2, fig. 12). aunque ambas especies sean comunes en su
abundancia absoluta, Las especies de Lucianorhabdus encontra-
das, L. inflafus Perch-Nielsen & Feinberg, L. maleformis
Reinbardt (Ldm. 2, fig. 11; Ldm. 3, figs. 10, 11) v L. quadrifidus
Forchheimer (Ldm. 2, figs. 8 9; Ldm. 3. fig. 1), son mds abun-
dantes en las muestras de la parte superior de la seccidn estudia-
da (Santoniense infertor), 1o que podria estar relacionado con la
radiacién de holococolites mencicnada por Wagreich {1991) en
la base del Santoniense (Alpes calcdrees septentrionales,
Auslria).

El génere Caleulires liene también una buena representacidn,
Ademas de C. ovalis (Stradner) Prins & Sissingh (Ldm. 3, fig.
4}, hay dos morfotipos que han sido asignados a Caleulites sp.
y a un intermedio entre C. ovalis y C. obscurus (Deflandre)
Prins & Sissingh; este dltimo referido por Svédbenickd (1993)
con ¢l nombre de Calculites ovealis-obscurus, en los Cérpatos
occidentales (Moravia meridiona) y con su primer registro cer-
cano al limite Coniaciense-Santoniense. En las muestras estu-
diadas el merfotipo C. ovalis-obscurus se encuentra junto con
el primer registro de Lithastrinus gritlii Stradner (Ldm. 2, figs.
1-3) unos pocos metros baio el limite Coniaciense-Santoniense
{Fig. 3).

Tanto la especie Micula decussaia Vekshing (Ldm. 2, figs.
4, 7) como Micula concava (Stradner) Verbeek (Ldm. 3, figs.
5, 8) son rardas o escasas en las muestras del Coniaciense ter-
minal y ambas sufren incrementos de forma que Hegan a ser
comunes en las muestras del Santoniense inferior; especial-
mente la ditima presenta un incremento notable en los niveles
basales del Santoniense. En [a misma regién ya se remarcé un
comportamiento similar de M. concava en owra seccién del
pase Coniaciense-Santoniense (Flores ef af., 1987}, utilizando
ese incremento para determinar la base de ia Zona de Micula
concava, segin la definia Verbeek {1977).

La especie Arkhangelskiella etmophora Bukry presenta su
primer registro cercano y por encima de la base del
Santoniense (muestra OL 5, Fig. 3}, siendo una especie rara en
las asociaciones. Las especies Garfmerago segmentatim Bukry,

Figura 3-Distribucidn de Jos nanofésiles caledreos en la seccidn de
Olazagulfa. Censervacidon: B = buena; M = moderada; P = pobre.
Abundancia: A = abundante, > 10 nanofésiles por campo visual (C. V),
C = comin, | por 2-10 C.V.. P = pocos, 1 por 11-20 C.V. 1 R = rares, |
por = 20 C.V, Zonacién: CC (Sissingh, 1977 y Perch Nielsen, 1985);
UC (Burnett, 1998). Algunas de las especies mds representativas estdn
Hustradas en las lJaminas 2 y 3.

—

LAMINA 1-1-2, Marginotruncana sinuosa Porthault, 1, vista espiral. 2. vista umbilical (muesta 97-3, Santoniense basal). 3-4, Sivalia deflaensis
(Sigal) (muestra 97-9, Santoniense inferior). 5-7, Globotruncana linneiana (d*Orbigny). 5, vista espiral. 6. vista axial. 7, vista nmbilical (5, 7, mues-
tra 97-5, Santoniense basal: 6, muestra 97-6, Santoniense inferior). 8-9, Sigatia carparica Salaj & Samuel (muestra 97-9, Santoniense inferfor), 70+
11, Marginotruncana undidata {Lehmann). 10, vista espiral. JJ, vista axial (muestra 97-5, Santoniense basal). /2-73, Contusoiruncana fornicata
(Plummer). 12, vista axial, 13, vista espiral (muestra 97-5, Santoniense basal). 74-15, Dicarinella asymetrica (Sigal). Vistas axiales. /4, vista axial

apertural (muestra 97-5, Santoniense basal). Escala grifica = 200 um.
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Kampmerius magnificus Deflandre, con una presencia espori-
dica, suelen ser propias de aguas [rfas (Thierstein, 1970), asi
como la arriba mencionada A. emmophora. Estos registros se-
rfan indicativos de la influencia boreal durante el paso
Coniaciense-Santoniense en esta drea de Espaila septentrional.
La especie Broinsonia enormis (Shumenko} Manivit junto ¢on
especies de los géneros Glaukolithus, Sioverius, Corollithion y
Zeugrhabdorus, suelen tener también una presencia esporddica.
Por el contrario, hay otros taxones persislenles que son comu-
nes cn las asociaciones como Amphizygus brooksii Bukry,
Prediscosphaera cretacea (Arkhangeisky) Gartner, Octrolithies
multiplus (Perch-Nielsen) Romein, Cretarhabdus crenulatus
(Bramiette & Martini) Thierstein y Helicolithus trabeculaiuy
(Gorka) Verbeek.

La especie Reinhardiites anthophorus (Deflandre) Perch-
Nielsen, enmend. Prins & Sissingh, sc observa raramente en las
asociaciones basales (Fig. 3); algunos de sus especimenes tie-
nen evidencias tanto de disolucidn comeo de recrecimiento. La
presencia de esta especie y la de L. grillii permiten asignar, la
seccidn estudiada, a la Biozona CCLS (Sissingh, 1977; Perch-
Nielsen, 1983), de acuerde c¢on el recalibrado de Burnett
(1996).

CONSIDERACIONES CRONOESTRATIGRAFICAS

El PR de C. undularoplicatus, que define la base del
Santoniense (Lamolda & Hancock, 1996), presenta ascciados
varios indices micropaleontolégicos para su caracterizacidn.
La bicestratigraffa de nanofésiles calcdreos sitda el limite
Coniaciense-Santoniense (C/S) dentro de la Biozona CC 15,
siguiendo a Burnett (1996}, que lomaba come referencia la
simultaneidad de los primeros registros de las especies R, ans-
hophorus, L. grillii y M. concava. sefialada por Perch-Nielsen
(1985). Aun cuando en Olazagutia 1o se tiene el mismo regis-
o, puede reconccerse un evento similar infrayacente al PR
de C. undulaioplicatus y marcado por el PR de L. grillii junto
con un incremento notable en los porcentajes de M. concava,
eventos ya sefialados en otras 4rcas de la region (Flores er al.,
1987). Adicionalmente, el PR de Calculites ovalis-obscurus
es coetdneo con cl de L. grillii en Olazagutia, siendo de
remarcar que aguel registro ya habia sido referenciade por
Svdbenickd (1993) como préximo al Ifmite C/S en los
Cirpatos occidentales.

La bioestratigrafia propuesta con la distribucidén registrada de
los foraminiferos planctdnicos es atin méds prometedora. El limite
C/S gueda muy préximo 2 las bases de las biozonas de D, asy-
metrica y de S. carpatica, marcadas por los primeros registros de
sus respectivas especies homonimas. Bl caso de S. carpatica ya
estaba indicado como Indice secundario del limite C/S (Lamolda
& Hancock, 1996); pero no era asi ¢l de D, asymetrica; de hecho
se habia rechazado por considerarse su PR mds reciente gue el
de S carpatica (op. cit). La posicidn del PR de D. asyvmretrica
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tan proximo al lfmite C/S viene avalado por la propuesta de
Bralower et al. {1995) en donde se inlegran ia secuencia de
eventos de nanofdsiles y de foraminiferos plancténicos (fide
Burnett, 1998 y com. pers.).

CONCLUSION

La micropalecontologia permite definir, en la seccion de
Olazagutfa, la posicion del limite Coniaciense/Santoniense con
una precision notable, preferentemente con la biozonacion de los
foraminiferos planclénicos. La secuencia de los biceventos,
desde mds antiguo & mis moderno: PR, de Lithastrinus griliii,
PR. de Calculites ovalis-obscurus, PR. comin de Micula conca-
va, PR, de Dicarinella asymetrica, PR. de Sigalia carpatica y
P.R. de Arkhangelskiella etmophora, constittyen puntos de refe-
rencia muy hmportantes para la caracterizacién del limite C/8
marcado por ¢l PR, de Cladoceramus undulafoplicatus, que en
la seceion estudiada queda entre los de los nanofdsiles C. ovalis-
obscurus y L. griflii, y et del foraminifero plancténico D. asyme-
trica.
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Lanina 3-], Lucianorhabdus quadrifidus Forchhelmer, Polarizadores cruzados (uuestra 97-5, Santoniense basal). x 2.700. 2, Quadrum gartiteri Pring
& Perch Nielsen. Polarizadores cruzados (muestra 97-4, Santoniense basal). x 2.700. 3, Vugalapilla matalasa {Stover) Thiersiein. Polarizadores cru-
zados (muestra 97-10, Santoniense inferior). x 2.500. 4, Calendites ovalis (Stradner) Pring & Perch Nielsen. Contraste de {ases (muestra 97-3,
Coniaciense terminal), x 2.700. 3-8, Micula concava (Stradner) Verbeek. 3, contraste de fases. 8, polarizadores cruzados {5, muestra 97-6,
Santoniense inferior. 8, muestra 97-3, Coniaciense terminal). x 2.700. 6, Prediscosphaera spinosa (Bramlette & Martini) Gartner. Polarizadores cru-
zados (muestra 97-4, Santoniense basal). x 2.500. 7, Waznaneria barnesae (Black) Perch Nielsen. Contraste de fases (muestra 97-3, Coniaciense
terminal). x 2.700. 9, Zeugrhabdotus embergeri (NSel) Perch Nielsen. Polarizadores cruzados (muestra 97-1, Coniaciense superion). x 2.500. 70-1),
Licianorhabdus maleformis Reinhardt. fO, polarizadores crozados. /. contraste de Tases (mismo especimen, muestra 97-4, Santoniense basal).
x 2.700. 12, Elffellithus exinius (S1over) Perch Nielsen. Polarizadores cruzados {muestra 97-6, Santoniense inferior), x 2,300,
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