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FORAMINIFEROS PLANCTONICOS DEL CRETACICO
SUPERIOR VASCO-CANTABRICO:
DISTRIBUCION Y BIOESTRATIGRAFIA

POR
Magrcos A. LaMoipa *

ABSTRACT

Upper Cretaceous planktonic Foraminifera are well represented
in the Basque-Cantabric Basin, therefore it is possible to use them
to make a valid biozonation. 1 propose a zonation based, generally,
in well known species, whose occurrence I have dertermined and tes-
ted for this case, in any way it is correlated with other zonations
of the Mesogea. 1 propose, from the upper Albian to the Cretaceous-
Tertiary boundary: the R. appenninica Zone, the R. brotzeni Zone,
the R. reicheli Zone, the R. cushmani Zone, the W. baltica Zone, the
H. helvetica Zone, the M. fungicamerata Zone, the D. concavata Zone,
the D. asymetrica Zone, the G. elevata Zone, the G. ventricosa Zone,
the G. calcarata Zone, the G. falsostuarti Zone, the G. gansseri Zone and
the A. mayaroensis Zone. '

RESUMEN

Los Foraminiferos plancténicos tienen una buena representacion
en la Cuenca Vasco-Cantabrica, que ha permitido la propuesta que
hago en este trabajo de una biozonacién que comprende al Cretacico
superior, desde el Albiense terminal. Se han identificado y situado
los bichorizontes que permiten el correlacionar esta biozonacién con
otras de la Mesogea. Se proponen las siguientes: Zona de R. appenni-
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nica, Zona de R. brotzeni, Zona de R. reicheli, Zona de R. cushmani,
Zona de W. baltica, Zona de H. helvetica, Zona de M. fungicamerata,
Zona de D. concavata, Zona de D. asymetrica, Zona de G. elevata, Zona
de G. ventricosa, Zona de G. calcarata, Zona de G. falsostuarti, Zona
de G. gansseri y Zona de A. mayaroensis.

INTRODUCCION

El interés del estudio de los foraminiferos plancténicos del Cre-
tacico superior de Ia Cuenca Vasco-Cantibrica se ha puesto de ma-
nifiesto desde comienzos del presente siglo con el trabajo de LAPPA-
RENT (1918) sobre los terrenos del Creticico de la region de Hen-
daya. Posteriormente, los trabajos de COLOM (1952) y el estudio
micropaleontologico del mismo autor en los trabajos de GOMEZ DE
LLARENA (1954, 1956), la tesis de RAT (1959), la tesis de HERM
(1965), la tesis de Feuillée (1967) y la de RAMIREZ DEL POZO (1971)
han mostrado sobradamente la utilidad de los foraminiferos plancté-
nicos en la datacién y correlacién de los terrenos del Cretacico supe-
rior Vasco-Cantdbrico.

Mas recientemente, los trabajos de LAMOLDA (1977, 1978, 1983)
y €l de WIEDMANN y KAUFFMAN (1978) han incidido sobre estos
aspectos proponiendo biozonaciones para la parte basal del Cretacico
superior. Con antelacién a estos ultimos trabajos no hay propuestas
biozonaciones formales sobre el Cretacico superior de esta Cuenca.
FEUILLEE (1967) propone una serie de niveles, que abarcan desde
el Albiense superior al Turoniense medio, caracterizados por alguna
especie o asociacién de foraminiferos plancténicos, que puede corre-
lacionarse con las modernas biozonaciones. HERM (1965) y RAMI-
REZ DEL POZO (1971) se refieren fundamentalmente a edades v/o
tramos caracterizados por asociaciones especificas. El primer autor
cita la Zona de Globotruncana calcarata para el Campaniense termi-
nal de Zumaya, y el segundo nombra las Zonas de Hedbergella para-
dubia, de Globotruncana helvetica y de G. sigali para el Turoniense
y Coniaciense inferior de la Cuenca.

Por tanto la biozonacién que aqui se propone es la primera para
todo el Cretacico superior de la Cuenca Vasco-Cantabrica. Para ello
he tenido en cuenta los datos referidos por los autores anteriores,
més datos propios no publicados de revisién de algunas de las sec-
ciones que sirvieron a dichos autores en sus trabajos.

Como punto de contraste para procurar la mejor correlacién con
las biozonaciones de foraminiferos plancténicos admitidas a escala
mundial y en particular en el Mediterraneo, para el Cretacico supe-
rior, ha tenido en cuenta trabajos como los de VAN HINTE (1976},
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SIGAL (1977), LINARES (1977), WONDERS (1980) y la experiencia
adquirida durante las reuniones del Grupo de Trabajo Europeo de
Foraminiferos Plancténicos del Cretacico medio, publicadas bajo la
coordinacién de ROBASZYNSKI y CARON (1979), y las del mismo
grupo para el Cretdcico superior, atin no publicadas, a la mayor
parte de las cuales tuve la oportunidad de contribuir.

BIOESTRATIGRAFIA

Las biozonas de foraminiferos plancténicos que propongo en nt-
mero de 15 abarcan desde el Albiense terminal (Vraconiense) hasta
el final del Maastrichtiense, de forma que quedan comprendidos los
limites inferior y superior del Cretacico superior, entendido éste como
formado por los pisos que se extienden desde el Cenomaniense al
Maastrichtiense, ambos inclusive.

Zona de Rotalipora appenninica

Zona de intervalo que viene definida por la aparicién en su base
de Rotalipora appenninica y el techo por la aparicién de R. brotzeni.

Como foraminiferos plancténicos mas frecuentes se encuentran:
Favusella washitensis, Hedbergella delrioensis, H. planispira, Plano-
malina buxtorfi, Rotalipora appenninica y R. ticinensis, los represen-
tantes de Ticinella y Praeglobotruncana son escasos. En ocasiones,
la asociacién es pobre y queda reducida a representantes de Favusella
y Hedbergella. .

Se le reconoce en las dreas mas centrales de la Cuenca, provincias
de Vizcaya, Guiptizcoa, NW de Navarra y zonas préximas.

Se puede correlacionar con los niveles de H. washitensis (sin Ro-
salinas) y de R. appenninica, con H. washitensis y Th. ticinensis de
FEUILLEE (1967) que él da como de edad Vraconiense y Cenomanien-
se basal, respectivamente. También lo serfa con el horizonte de T. ro-
berti y Th. ticinensis de RAMIREZ DEL POZO (1971), que asigna a
un Albiense superior. Coincide apreciablemente con la Zona de R. ap-
penninica/P. buxtorfi de SIGAL (1977). Comprende las zonas de
P. praebuxtorfi, P. ticinensis/P. buxtorfi, Th. appenninica/P. buxtorfi
y casi toda la de Th. appenninica de WONDERS (1980). Coincide en
su definicién con la zona de R. appenninica de ROBASZYNSKI y
CARON (1979) (Fig. 1).

Edad: Albiense superior (Vraconiense).

Zona de Rotalipora brotzeni

Zona de intervalo definida por la aparicién en su base de R. brot-
zeni y en su techo por la aparicién de R. reicheli. Sigo la definicién
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dada por el Grupo de Trabajo Europeo de Foraminiferos Plancténicos,
ROBASZYNSKI y CARON (1979).

Las especies mas frecuentes son: R. brotzeni, Favusella washiten-
sis, Hedbergella planispira, Hedbergella delrioensis, acompafiadas por
R. appenninica, sobre todo en la mitad inferior, y Praeglobotruncana
stephani en la parte alta, en la cual aparecen escasos ejemplares
de Rotalipora montsalvensis y Herbergella brittonensis.

Al igual que la zona precedente, se reconoce esta zona en areas
centrales de la Cuenca Vasco-Cantabrica, principalmente, en el Valle
de Mena (Burgos) y en el Valle de Allin (Navarra).

Esta zona se correlaciona con el nivel de R. appenninica, con Th.
brotzeni y P. stephani de FEUILLEE (1967) o al Cenomaniense infe-
rior con R. appenninica de RAMIREZ DEL POZO (1971). Se corres-
ponde con casi toda la zona de R. globotruncanoides/R. brotzeni, sal-
vo la parte terminal, de SIGAL (1977), para el Mediterraneo. Es co-
rrelacionable con la parte inferior de la Zona de Th. globotruncanoi-
des de WONDERS (1980).

Edad: Cenomaniense inferior.

Zona de Rotalipora reicheli

Zona de intervalo entre la aparicién de R. reicheli en la base y la
de R. cushmani que marca el techo.

Las especies caracteristicas pertenecen al género Rotalipora, tales
como R. reicheli, R. brotzeni, R. montsalvensis; Favusella spp. es fre-
cuente en la parte baja, mientras que Praeglobotruncana stephani lo
es en la parte alta, incluso dominante. Rotalipora greenhornensis y
R. thomei aparecen hacia la mitad de la zona, antes de la desaparicién
de las especies de Favusella.

Suele ser una zona de poca extensién vertical respecto a las limi-
trofes, que no ha sido bien caracterizada, hasta el momento, en la
Cuenca. Se le puede correlacionar con la parte superior de las Zonas
de R. globotruncanoides/R. brotzeni de SIGAL (1977) y de R. globo-
truncanoides de WONDERS (1980). Se puede considerar correlacio-
nable con la Zona de R. reicheli de ROBASZYNSKI y CARON (1979),
pues aunque la referida zona es de distribucién total, coincide el
techo con la aparicién de R. cushmani, que es el criterio que sigo en
este trabajo.

Edad: Cenomaniense inferior terminal-Cenomaniense medio basal.

Zona de Rotalipora cushmani

Zona de intervalo entre la aparicién de R. cushmani, que marca
su base, y la de Whiteinella baltica, que marca el techo. Coincide préac-
ticamente con la distribucién de R. cushmani.
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Es una zona de gran desarrollo, dominadas sus asociaciones por
Rotalipora cushmani, R. greenhornensis y Praeglobotruncana stepha-
ni, junto con R. brotzeni en la parte inferior y Dicarinella spp. en la
superior. En la mitad inferior de esta zona aparecen los primeros
ejemplares referibles a Praeglobotruncana aumalensis y algo después
hacen su aparicién las especies de Dicarinella: D. algeriana, D. hagni
y D. indica. Coincidiendo, en la practica, con el techo de la zona,
desaparecen las especies de Rotalipora, de las que R. cushmani es la
ultima en desaparecer del registro fosil. R. deeckei es propia de la
parte terminal.

La extensién geografica es algo més amplia que las de las zonas
anteriores, expandiéndose hacia el S y SW hasta unos 20 km respecto
al limite meridional hasta el que podian ser reconocidas las asocia-
ciones caracteristicas de las zonas precedentes.

Se corresponde con los niveles de R. appenninica/R. cushmani-tu-
ronica y R. cushmani-turonica/R. reicheli de FEUILLEE (1967), tam-
bién con el denominado Cenomaniense superior con R. cushmani de
RAMIREZ DEL POZQ (1971). Sin embargo la Zona de R. cushmani/
R. montsalvensis de WIEDMANN v KAUFFMAN (1978) se correspon-
de sélo con la parte superior de esta zona.

Edad: Cenomaniense medio y superior.

Zona de Whiteinella baltica

Zona de intervalo definida en su base por la aparicién de W. bal-
tica y el techo por la de Helvetoglobotruncana helvetica.

Representa el intervalo existente entre la desaparicién de las es-
pecies de Rotalipora y la aparicién de H. helvetica, conocido comun-
mente por el término de Zona de «grosses globigerines», SIGAL (1955).
Son por tanto las especies de Whiteinella las dominantes: W. baltica,
W. aprica, W, paradubia y W. praehelvetica, pero también son comu-
nes Dicarinella hagni, D. algeriana. Hacia la mitad de la zona apare-
cen ejemplares referibles a W. praehelvetica y algo después otros re-
feribles al grupo de Marginotruncana sigali. Se corresponde con el
nivel de «gruesas globigerinas» de FEUILLEE (1967) y con la Zona
de H. paradubia de RAMIREZ DEL POZO (1971). Igualmente, se co-
rresponde con la Zona de W. archaeocretacea, ROBASZYNSKI y CA-
RON (1979).

Edad: Cenomaniense terminal-Turoniense basal. La posicién cro-
noestratigrafica de esta zona ha sido muy discutida, oscilando entre
un Turoniense inferior y un Cenomaniense-terminal-Turoniense basal,
opinién esta ultima expresada ya por LEHMANN (1962) y recogida
por ROBASZYNSKI y CARON (1979). Esta opinién es la mas gene-
ralizada una vez propuesta como limite inferior del Turoniense la
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zona de Watinoceras coloradoensis, KENNEDY, WRIGHT y HAN-
COCK (1983), quedando entre ésta y la de Metoicoceras geslinia-
nwm, que, generalmente, se reconocia como del Cenomaniense ter-
minal, la Zona de Neocardioceras judii, con lo cual los Vascoceras
utilizados por WIEDMANN (1960, 1978), para marcar la base del
Turoniense, quedan incluidos en el Cenomaniense y con ellos la
parte basal de la zona que tratamos.

Zona de Helvetoglobotruncana helvetica

Est4 definida en su limite inferior por la aparicion de H. helvetica
y en su techo por la aparicién de Marginotruncana fungicamerata,
es pues una zona de intervalo.

La asociacién estd dominada por las especies Dicarinella hagni,
D. algeriana, Whiteinella praehelvetica y W. aprica en la mitad inferior
y por H. helvetica, Dicarinella imbricata y Marginotruncana schnee-
gansi, junto con M. sigali, que es comun en toda la zona. En la base
se da la desaparicién de Praeglobotruncana spp. y algo después la
aparicién de Marginotruncana marianosi, seguida por la de D. imbri-
cata y D. canaliculata.

Se corresponde con parte del nivel con G. helvetica de FEUILLEE
(1967) y de las zonas asi denominadas por diversos autores, ya que
es general su utilizacién. Equivale a las Zonas de G. helvetica, G. si-
gali, G. schneegansi y G. angusticarinata de WIEDMANN y KAUF-
FMAN (1978).

Edad: Turoniense inferior (parte alta)-Turoniense medio.

Zona de Marginotruncana fungicamerata

Zona de intervalo entre la aparicién de M. fungicamerata, que
marca la base, vy la de Dicarinella concavata, que marca el techo de
la zona.

La asociacién estd formada en la parte inferior por H. helvetica
y Marginotruncana sigali, junto con M. pseudolinneiana, M. fungica-
merata, comunes a toda la zona. En la parte basal van apareciendo
M. coronata, luego M. scorpionis y M. paraconcavata, entre éstas te-
nemos los tiltimos representantes de H. helvetica. En la mitad supe-
rior aparecen M. tarfayaensis, M. undulata, M. sinuosa 'y Dicarinella
primitiva, esta ultima casi al final.

Se le puede correlacionar con la Zona de G. sigali de RAMIREZ
DEIL POZO (1971)), salvo en sus limites que en nuestro caso son
més antiguos. En un trabajo anterior, LAMOLDA (1977}, se discute
la correlacién de esta zona con otras, siendo de destacar que es la
Zona de G. coronata de MOORKENS (1969) la que se corresponde
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mejor con el concepto aqui expresado para la Zona de M. fungicame-

rata. Las Zonas de G. sigali o de G. schneegansi, muy comunes en la

bibliografia, guardarian una relacién parecida con la zona tratada. SI-

GAL (1967) la denominé zona de «grandes rosalinas planas», poste-

riormente, SIGAL (1977), como Zona de G. sigali/G. schneegansi.
Edad: Turoniense superior-Coniaciense basal.

Zona de Dicarinella concavata

Zona de intervalo entre la aparicién de D. concavata y la de
D. asymetrica (SIGAL) (= G. concavata carinata Dalbiez), marcando
esta dltima el techo de la zona.

Es una zona de amplia extensién vertical en la que las asociacio-
nes de foraminiferos plancténicos estdn dominadas por especies del
género Marginotruncana, tales como M. pseudolinneiana, M. tarfayaen-
sis, M. undulata, M. sinuosa, M. marginata, que junto con Dicarinella
primitiva y D. concavata caracterizan la zona. En la mitad inferior se
observan los primeros ejemplares de Globotruncana linneiana y de
G. fornicata, hecho que estd de acuerdo con lo referido por LINA-
RES (1977), las cuales van ganando en abundancia hacia la parte
final de la zona. -

Desde la Zona de H. helvetica hasta la presente pueden recono-
cerse sus asociaciones en casi toda la Cuenca Vasco-Cantébrica, salvo
en el extremo SW; sélo la Zona de W. baltica estd mas extendida al
coincidir con el maximo transgresivo del Creticico superior, durante
el Turoniense inferior, WIEDMANN (1962).

Se le puede correlacionar con la mayor parte de los niveles con
G .lapparenti tricarinata y G. concavata primitiva de RAMIREZ DEL
POZO (1971). Coincide con la biozona de G. concavata de SIGAL (1977}
y LINARES (1977).

Edad: Coniaciense inferior-Santoniense inferior.

Zona de Dicarinella asymeirica

Zona de distribucién total de la especie Dicarinella asymetrica.

La asociacién de foraminiferos plancténicos tiene como repre-
sentantes mas importantes las especies D. asymetrica, Globotruncana
linneiana, G. bulloides, G. fornicata, algunas de las especies de Mar-
ginotruncana de la zona precedente, sobre todo en la mitad inferior.
G. bulloides aparece un poco después de la especie indice, mientras
que Globotruncanita elevata y G. stuartiformis lo hacen en la parte
terminal. _

Es una biozona ampliamente reconocida segtin la definicién aqui
seguida. Se corresponde con los niveles de G. concavata concavata y
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G. concavata carinata de RAMIREZ DEL POZO (1971). Igualmente
con la zona homénima de SIGAL (1977).

Edad: Santoniense inferior(?)-Santoniense superior. La posicién
cronoestratigrifica estd en discusién, la mayor parte de los autores
la consideran de edad Santoniense superior; en otros casos, SIGAL
(1977), situan su base en el Santoniense inferior, lo cual podria ser
similar a nuestro caso, ya que la primera aparicién de D. asymetrica
en el Valle de Losa se sitia muy préxima a una macrofauna datada
provisionalmente del limite Coniaciense-Santoniense, RODRIGUEZ
LAZARO y LAMOLDA (en este coloquio).

Zona de Globotruncanita elevata

Zona de intervalo entre la desaparicién de Dicarinella asymetrica
y la aparicién. de Globotruncana ventricosa, que marcan la base y el
techo, respectivamente.

Entre las especies mas abundantes de esta zona estan Globotrun-
cana fornicata. G. linneiana, G. bulloides junto con G. arca, Globo-
truncanita elevata y G. stuartiformis. Especies menos frecuentes son
Archaeoglobigerina cretacea y Planoglobulina acervulinoides. Globo-
truncana stephensoni y Globotruncanita insignis aparecen en esta
zona. .

Se puede correlacionar con parte de los niveles con G. ventricosa
sensu Brotzen, de RAMIREZ DEL POZO (1971), datados como Cam-
paniense inferior. Mas propiamente con los niveles del Campaniense
inferior de HERM (1963), pues tienen su techo delimitado por la
aparicién de G. ventricosa. También es correlacionable con la parte
inferior de la Zona de G. elevata/G. stuartiformis de SIGAL (1977)
y se corresponde exactamente con su homénima de WONDERS (1980).

Edad: Campaniense inferior,

Zona de Globotruncana ventricosa

Zona de intervalo entre la aparicién de G. ventricosa, que marca
la base, v la de Globotruncanita calcarata, que marca el techo.

Siguen dominando la asociacién especies bicarenadas tales como
Globotruncana linneiana, G. bulloides, G. fornicata junto con G. ven-
tricosa, que va ganando en abundancia hacia la parte alta. Las espe-
cies de Globotruncanita no suelen ser componentes importantes: G. in-
signis v G. stuartiformis. Las especies Globotruncana obliqua, G. ro-
setta y G. patelliformis aparecen dentro de esta zona, asi como la
especie Globotruncanita subspinosa, que hacia la parte superior evo-
luciona a G. calcarata.

Esta zona responde a los mismos criterios de su homénima segiin
LINARES (1977). Se corresponde con la parte superior de la Zona
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de G. elevata/G. stuartiformis de SIGAL (1977). Dentro de esta Cuen-
ca es correlacionable con la parte superior de los niveles con G. ven-
tricosa sensu Brotzen de RAMIREZ DEL POZO (1971} v con el Cam-
paniense superior de HERM (1965) en la Bahia de Aitxuri (Gui-
puzcoa).

Edad: Campaniense superior.

Zona de Globotruncanita calcarata

Zona de distribucién total de la especie indice G. calcarata.

La asociacién sigue dominada por las especies de la zona prece-
dente, salvo que aumentan los individuos de G. ventricosa, G. patelli-
formis y estid presente, en general, la especie indice, junto con una
mejor representacion del género Globotruncanita.

Esta zona estd ampliamente aceptada, segin la definicién que
sigo de ella, en el ambito de la Mesogea. En la Cuenca Vasco-Canta-
brica se le reconoce sélo en las provincias de Vizcaya, Guipuzcoa y
N-NW de Navarra. Esta disminucién en cuanto a su extensién geo-
grafica respecto a las zonas anteriores va ligada a los aspectos paleo-
geograficos de la cuenca, con una fase regresiva desde la Zona de
D. concavata, que se agudizé durante el Campaniense superior, LA-
MOLDA et al. (1981).

Edad: Campaniense terminal.

Zona de Globotruncana falsostuarti

Zona de intervalo entre la desaparicion de Globotruncanita calca-
rata, que marca la base, y la aparicion de Globotruncana gansseri,
que delimita el techo de esta zona.

Las especies de foraminiferos plancténicos mas abundantes siguen
siendo las de Globotruncana bicarenadas, pero la asociacién se enri-
quece en especies de Globotruncanita: G. stuartiformis, G. insignis;
hacia la mitad de la zona aparecen G. stuarti y Globotruncana gagne-
bini. Globotruncana falsostuarti se encuentra a lo largo de toda la
zona junto con G. stephensoni y G. patelliformis, de forma que G. for-
nicata y G. bulloides se van haciendo menos frecuentes. Entre las
especies de pequefio tamafio son abundantes, a veces, Globigerinelloi-
des subcarinatus y Globotruncanella havanensis, sobre todo esta ul-
tima hacia la parte alta.

Esta zona es correlacionable con los niveles de edad Maastrichtien-
se inferior con G. arca y G. elevata stuartiformis de RAMIREZ DEL
POZO (1971). Se corresponde con la parte baja del Maastrichtiense
inferior sin G. gansseri de HERM (1965). Coincide en su definicion
con la Zona de G. stuarti/G. falsostuarti de SIGAL (1977). También
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con la conocida Zona de G. tricarinata, utilizada ya por BOLLI (1966)
y con la Zona de R. subcircumnodifer de PESSAGNO (1967) y LINA-
RES (1977).

Edad: Maastrichtiense inferior.

Zona de Globotruncana gansseri

Zona de intervalo entre la aparicién de G. gansseri, que marca la
base, y la de Abathomphalus mayarorensis, que delimita el techo.

La asociacién de foraminiferos plancténicos se enriquece progre-
sivamente en especies, asi van apareciendo Globotruncana esnehen-
sis, G. contusa, Racemiguembelina fructicosa v Abathomphalus inter-
medius. Los representantes de Globotruncanita son en ocasiones tan
abundantes como los de Globotruncana, de los cuales abundan mas:
G. arca, G. falsostuarti, G. stephensoni, G. contusa y G. linneiana. Glo-
botruncanella havanensis, Globigerinelloides subcarinatus y Racemi-
guembelina fructicosa, en la parte superior, son también abundantes.
Sin embargo, la especie indice, G. gansseri, a veces es rara su pre-
sencia.

Se corresponde con la parte alta del Maastrichtiense inferior de
Zumaya, HERM (1965). Se correlaciona totalmente con su homénima
segin SIGAL (1977) y LINARES (1977).

Edad: Maastrichtiense inferior (parte alta)-Maastrichtiense supe-
rior (parte baja).

Zona de Abathomphalus mayaroensis

Zona de intervalo entre la aparicién de la especie indice, que
marca el limite inferior, y la desaparicién masiva de los foraminife-
ros plancténicos del Cretacico.

Las especies mas frecuentes son Globotruncana gr. arca, G. con-
tusa, G. falsostuarti, Globotruncanita gr. stuartiformis, Globotrunca-
nella havanensis, Racemiguembelina fructicosa, Planoglobulina acer-
vulinoides, etc. Sin embargo, 4. mayaroensis no es de las mas abun-
dantes y suele desaparecer antes que otras especies, por ejemplo:
G. contusa o G. stuarti. Trinitella scotti aparece algo después del li-
mite inferior. En la parte superior de esta zona se observa un au-
mento en el nimero de individuos de las especies espiroconvexas, ta-
les como Globotruncana orientalis, G. esnehensis, G. walfischensis,
Globotruncanella piramidalis, etc., LAMOLDA et al. (1983).

Es una zona ampliamente reconocida desde su establecimiento
por BOLLI (1966) en toda la Mesogea y que suele emplearse en el
sentido que aqui sigo, valga de ejemplo los trabajos de SIGAL (1977),
LINARES (1977) y WONDERS (1980). En la Cuenca Vasco-Cantdbrica
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es correlacionable con la parte superior de los niveles de edad Maas-
trichtiense superior de RAMIREZ DEL POZO (1971) y con los del
Maastrichtiense superior de HERM (1965).

Edad: Maastrichtiense terminal.
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