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FORAMINíFEROS PLANCTONICOS DEL CRETACICO
SUPERIORVASCO-CANTABRICO:

DISTRIBUCION Y BIOESTRATIGRAFIA

POR
MARcos A. LAMOLDA *

ABSTRACT

Upper Cretaceousplanktonic Foraminifera are well represented
in the Basque-CantabricBasin, therefore it is possible to use them
to make a valid biozonation. 1 proposea zonation based, generally,
in well known species,whose occurrence1 havederterminedand tes-
ted for this case, in any way it is correlatedwith other zonations
of the Mesogea.1 propase,from the upper Albian to the Cretaceous-
Tertiary boundary: the U. appenninica Zone, the U. brotzeni Zone,
the U. reicheli Zone, the U. cushmani Zane, the W. baltica Zone, the
II. he/vetica Zane,the M. ¡ungicamerata Zane, the D. concavataZane,
the D. asymetricaZane, the G. elevataZane, the G. ventricosa Zane,
the G. ca/carataZane,the G. JaisostuartiZane,the G. gansseriZaneand
the A. mayaroensisZane.

RESUMEN

Los Foraminíferosplanctónicostienen una buenarepresentación
en la CuencaVasco-Cantábrica,que ha permitido la propuestaque
hago en este trabajo de unabiazonaciónquecomprendeal Cretácico
superior, desde el Albiense terminal. Se han identificado y situado
los bioharizontesque permiten el correlacionarestabiozonacióncon
otras de la Mesogea.Se proponenlas siguientes:Zonade U. appenni-

* Departamentode Paleontología,Facultadde Ciencias,Universidaddel País
Vasco.
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nica, Zona de U. brotzení, Zona de fi. reicheil, Zona de fi. cushmani,
Zona de 1V. ba/Uca, Zona de U. he/vetica,Zona de M. ¡ungicamerata,
Zona de D. concavata,Zona de D. asymetrica, Zonade G. e/evata,Zona
de O. ventricosa, Zona de O. ca/carata, Zona de O. ¡alsostuaril, Zona
de O. gansseri y Zona de A. mayaroensis.

INTRODUCCION

El interés del estudio de los foraminíferos planctónicosdel Cre-
tácico superior de la CuencaVasco-Cantábricase ha puesto de ma-
nifiesto desdecomienzosdel presentesiglo con el trabajo de LAPPA-
RENT (1918) sobre los terrenos del Cretácico de la región de Hen-
daya. Posteriormente,los trabajos de COLOM (1952) y el estudio
micropaleontológicodel mismo autor en los trabajosde GOMEZ DE
LLARENA (1954, 1956), la tesis de RAT (1959), la tesis de HERM
(1965), la tesisde Feuillée (1967) y la de RAMíREZ DEL POZO (1971)
han mostrado sobradamentela utilidad de los foraminíferosplanctó-
nicos en la datacióny correlaciónde los terrenos del Cretácico supe-
rior Vasco-Cantábrico.

Más recientemente,los trabajos de LAMOLDA (1977, 1978, 1983)
y el de WIEDMANN y KAUFFMAN (1978) han incidido sobre estos
aspectosproponiendobiozonacionespara la parte basal del Cretácico
superior. Con antelación a estos últimos trabajos no hay propuestas
biozonacionesformales sobre el Cretácica superior de esta Cuenca.
FEUILLEE (1967) proponeuna serie de niveles, que abarcan desde
el Albiense superior al Turoniensemedio, caracterizadospor alguna
especieo asociaciónde foraminíferos planctónicos,que puedecorre-
lacionarse con las modernasbiozonaciones.HERM (1965) y RAMí-
REZ DEL POZO (1971) se refieren fundamentalmentea edadesy/o
tramos caracterizadospor asociacionesespecíficas.El primer autor
cita la Zona de Globotruncana ca/carata para el Campaniensetermi-
nal de Zumaya,y el segundonombra las Zonasde Hedbergel/apara-
dubia, de Globotruncana he/vetica y de O. sigali para el Turoniense
y Coniacienseinferior de la Cuenca.

Por tanto la biozonaciónque aquí se propone es la primera para
todo el Cretácico superior de la CuencaVasco-Cantábrica.Para ello
he tenido en cuenta los datos referidos por los autores anteriores,
más datos propios no publicados de revisión de algunas de las sec-
ciones que sirvieron a dichos autoresen sus trabajos.

Como punto de contraste para procurar la mejor correlacióncon
las biozonacionesde foraminíferos planctónicos admitidas a escala
mundial y en particular en el Mediterráneo,para el Cretácico supe-
rior, ha tenido en cuenta trabajoscomo los de VAN UNTE (1976),
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SIGAL (1977), LINARES (1977), WONDERS (1980) y la experiencia
adquirida durante las reunionesdel Grupo de Trabajo Europeo de
ForaminíferosPlanctónicosdel Cretácicomedio, publicadasbajo la
coordinaciónde ROBASZYNSKI y CARON (1979), y las del mismo
grupo para el Cretácico superior, aún no publicadas,a la mayor
partede las cualestuve la oportunidadde contribuir.

BIOESTRATIGRAFIA

Las biozonas de foraminíferos planetónicosque propongoen nú-
mero de 15 abarcandesdeel Albiense terminal (Vraconiense)hasta
el final del Maastrichtiense,de forma que quedancomprendidoslos
límites inferior y superiordel Cretácicosuperior,entendidoéstecomo
formado por los pisos que se extiendendesde el Cenomanienseal
Maastrichtiense,ambosinclusive.

Zona de Rotalipora appenninica
Zona de intervalo queviene definida por la apariciónen su base

de Rotalipora appenninicay el techopor la apariciónde fi. brotzeni.
Como foraminíferos planctónicos más frecuentesse encuentran:

Favuse/la tvashitensis,Heábergellade/rioensis, H. píanispira, Plano-
maUna buxtor,f1, Rota/ipora appenninicay fi. ticinensis, los represen-
tantes de Ticinella y Praeglobotruncanason escasos.En ocasiones,
la asociaciónes pobre y quedareducidaa representantesde Favusella
y Hedbergel/a.

Se le reconoceen las áreasmás centralesde la Cuenca,provincias
de Vizcaya, Guipúzcoa,NW de Navarra y zonaspróximas.

Se puedecorrelacionarcon los niveles de H. svashitensis(sin Ro-
salinas) y de U. appenninica,con II. washitensisy Th. ticinensis de
FEUIELEE (1967) queél da como de edadVraconiensey Cenomanien-
se basal,respectivamente.Tambiénlo seríacon el horizontede T. ro-
berti y Th. ticinensis de RAMíREZ DEL POZO <1971). oue asiuna a
un Albiense superior.Coincideapreciablementecon la Zona de fi. ap-
penninica/P. buxtorji de SIGAL (1977). Comprende las zonas de
1’. praebuxtorfi, P. ticinensis/P.buxtorfi, Th. appenninica/P.buxtorfi
y casi toda la de Th. appenninicade WONDERS (1980). Coincide en
su definición con la zona de fi. appenninicade ROBASZYNSKI y
CARON (1979) (Fig. 1).

Edad: Albiense superior(Vraconiense).

Zona de Rotalipora brotzeni

Zona de intervalo definidapor la apariciónen su basede fi. brot-
zeni y en su techo por la apariciónde U. reicheli. Sigo la definición
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dadapor el Grupode Trabajo Europeode ForaminíferosPlanctónicos,
ROBASZYNSKI y CARON (1979).

Las especiesmás frecuentesson: U. brotzeni, Favuse/la washiten-
sis, Hedberge//aplanispira, Hedberge//adelrioensis,acompañadaspor
fi. appenninica,sobretodo en la mitad inferior, y Praeglobotruncana
stephani en la parte alta, en la cual aparecenescasosejemplares
de Rota/ipora montsa/vensisy Herbergelta brittonensis.

Al igual que la zona precedente,se reconoceesta zona en áreas
centralesde la CuencaVasco-Cantábrica,principalmente,en el Valle
de Mena (Burgos) y en el Valle de Allin (Navarra).

Esta zonase correlacionacon el nivel de R. appenninica,con Th.
brotzeni y P. stephani de FEUILLEE (1967) o al Cenomanienseinfe-
rior con fi. appenninicade RAMíREZ DEL POZO (1971). Se corres-
pandecon casi toda la zonade fi. globotruncanoidesifi. brotzeni, sal-
yo la parte terminal> de SIGAL (1977), para el Mediterráneo.Es ca-
rrelacionablecon la parte inferior de la Zona de Th. gtobotruncanoz-
desde WONDERS (1980).

Edad: Cenomanienseinferior.

Zonade Rotalipora reicheil

Zona de intervalo entre la apariciónde U. reicheli en la basey la
de U. cushmanique marcael techo.

Las especiescaracterísticaspertenecenal géneroRotalipora, tales
como R. reicheli, U. brotzeni,U. montsa/vensis;Favuse/laspp. es fre-
cuenteen la partebaja, mientrasquePraeglobotruncanastephani lo
es en la parte alta, incluso dominante. fiota/ipora greenhornensisy
fi. thomeiaparecenhacia la mitad de la zona,antesde la desaparición
de las especiesde Favuseila.

Suele seruna zonade pocaextensiónvertical respectoa las limí-
trofes, que no ha sido bien caracterizada,hastael momento, en la
Cuenca.Se le puedecorrelacionarcon la parte superiorde las Zonas
de U. g/obotruncanoides/U.brotzeni de SIGAL (1977) y de fi. globo-
truncanoidesde WONDERS (1980). Se puedeconsiderarcorrelacio-
nablecon la Zona de U. reicheli de ROBASZYNSKI y CARON (1979),
pues aunque la referida zona es de distribución total, coincide el
techo con la apariciónde U. cuslimaní,que es el criterio que sigo en
estetrabajo.

Edad: Cenomanienseinferior terminal-Cenomaniensemedio basal.

Zona de Rota/ipora cushmani

Zona de intervalo entre la aparición de fi. cushmani,que marca
su base,y la de Whiteinellaba/tica,quemarcael techo.Coincideprác-
ticamentecon la distribuciónde A. cushmani.
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Es una zona de gran desarrollo,dominadassus asociacionespor
Rota/ipora cushmani,fi. greenhornensisy Praegtoboitruncanastepha-
ni, junto con fi. brotzeni en la parteinferior y Dicarinella spp. en la
superior. En la mitad inferior de esta zona aparecenlos primeros
ejemplaresreferiblesa Praeg/oboztruncanaaumalensisy algo después
hacensu aparición las especiesde Dicarinella: D. algeriana, 12. hagni
y D. indica. Coincidiendo, en la práctica, con el techo de la zona,
desaparecenlas especiesde Rotatipora, de las quefi. cushmanies la
última en desaparecerdel registro fosil. fi. deeckeies propia de la
parteterminal.

La extensióngeográficaes algo más amplia que las de las zonas
anteriores,expandiéndosehacia el 5 y SW hastaunos 20 km respecto
al límite meridional hastael que podían ser reconocidaslas asocia-
ciones característicasde las zonas precedentes.

Se correspondecon los niveles de fi. appenninica/R.cushmani-tu-
ronica y U. cushnzani-turonica/fi.reiche/i de FEUILLEE (1967), tam-
bién con el denominadoCenomaniensesuperiorcon fi. cushmanide
RAMíREZ DEL POZO (1971). Sin embargola Zona de fi. cushmani/
fi. montsalvensisde WIEDMANN y KAUFFMAN (1978) se correspon-
de sólo con la parte superiorde estazona.

Edad: Cenomaniensemedio y superior.

Zona de Whiteinellaba/Uca

Zona de intervalo definida en su basepor la apariciónde 1V. bat-
tica y el techopor la de Húvetoglobotruncanahelvetica.

Representael intervalo existenteentre la desapariciónde las es-
peciesde Rota/ipora y la apariciónde Fi. he/vetica,conocidocomun-
mentepor el término de Zona de «grossesglobigerines»,SIGAL (1955).
Sonpor tanto las especiesde Whiteinelia las dominantes:W. baltica,
W. aprica, W. paradubiay 1V. praehe/vetica,pero tambiénson comu-
nes Dicarinelta hagni, D. algeriana. Hacia la mitad de la zonaapare-
cen ejemplaresreferibles a W. praehelveticay algo despuésotros re-
feribles al grupo de Marginotruncana siga/i. Se correspondecon el
nivel de «gruesasglobigerinas»de FEUILLEE (1967) y con la Zona
de II. paradubia de RAMIREZ DEL POZO (1971). Igualmente,se co-
rrespondecon la Zona de 1V. archaeocretacea,ROBASZYNSKI y CA-
RON (1979).

Edad: Cenomanienseterminal-Turoniensebasal. La posición cro-
noestratigráficade esta zonaha sido muy discutida, oscilandoentre
un Turonienseinferior y un Cenomaniense-terminal-Tnroniense-basai,
opinión esta última expresadaya por LEHMANN (1962) y recogida
por ROBASZYNSKI y CARON (1979). Esta opinión es la más gene-
ralizada una vez propuestacomo limite inferior del Turoniense la
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zona de Watinocerascoloradoensis,KENNEDY, WRIGHT y HAN-
COCK (1983), quedandoentre ésta y la de Metoicocerasgeslinia-
num, que, generalmente,se reconocíacomo del Cenomanienseter-
minal, la Zona de Neocardiocerasjudii, con lo cual los Vascoceras
utilizados por WIEDMANN (1960, 1978), para marcar la base del
Turoniense, quedanincluidos en el Cenomaniensey con ellos la
partebasalde la zonaquetratamos.

Zonade Helvetogtobotruncafltihe/vetica

Está definidaen su límite inferior por la apariciónde Fi. he/vetica
y en su techo por la aparición de Marginotruncana ¡ungicamerata,
es puesuna zonade intervalo.

La asociaciónestá dominada por las especiesDicarine/la hagni,
12. algeriana, Whiteinellapraehe/veticay 1V. aprica en la mitad inferior
y por Fi. helvetica, Dicarineita imbricata y Marginotruncana schnee-
gansi, junto con M. siga/i, quees común en toda la zona. En la base
se da la desapariciónde Praeglobotruncanaspp. y algo despuésla
apariciónde Marginotruncanamarianosi, seguidapor la de 12. imbri-
catay 12. cana/iculata.

Se correspondecon partedel nivel con O. he/vetica de FEUILLEE
(1967) y de las zonasasí denominadaspor diversosautores,ya que
es generalsu utilización. Equivale a las Zonasde G. helvetica,O. si-
gali, O. schneegansiy O. angusticarinatade WIEDMANN y KAUF-
FMAN (1978).

Edad: Turonienseinferior (partealta)-Turoniensemedio.

Zona de Marginotruncana¡ungicanzerata

Zona de intervalo entre la aparición de M. ¡ungicamerata, que
marcala base,y la de Dicarinella concavata,que marcael techo de
la zona.

La asociaciónestáformada en la parteinferior por Fi. heivetica
y Marginotruncanasiga/i, junto con M. pseudo/inneiana,M. ¡ungiGa-
merata, comunesa toda la zona. En la parte basalvan apareciendo
M. coronata, luego M. seorpionisy M. paraconcavata,entre éstaste-
nemoslos últimos representantesde Fi. helvetica. En la mitad supe-
rior aparecenM. tar¡<ayaensis, M. undulata, M. sinuosa y Dicarinel/a
primitiva, estaúltima casi al final.

Se le puede correlacionarcon la Zona de O. sigali de RAMíREZ
DEL POZO (1971)), salvo en sus límites que en nuestro caso son
más antiguos. En un trabajo anterior, LAMOLDA (1977), se discute
la correlaciónde esta zona con otras, siendo de destacarque es la
Zona de O. coronata de MOORKENS (1969) la que se corresponde
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mejor con el conceptoaquí expresadopara la Zona de M. jungicame-
rata. Las Zonasde O. sigalí o de O. schneegansi,muy comunesen la
bibliografía, guardaríanunarelaciónparecidacon la zonatratada.SI-
GAL (1967) la denominó zona de «grandesrosalinas planas»,poste-
riormente, SIGAL (1977), como Zona de O. siga/i/O. schneegansi.

Edad: Turoniensesuperior-Coniaciensebasal.

Zona de Dicarinella concavata

Zona de intervalo entre la aparición de 12. concavata y la de
12. asymetrica (SIGAL) (= O. concavatacarinata Dalbiez), marcando
estaúltima el techo de la zona.

Es una zona de amplia extensiónvertical en la que las asociacio-
nes de foraminíferosplanctónicosestán dominadaspor especiesdel
géneroMarginotruncana, tales comoM. pseudolinneiana,M. tar/ayaen-
sis, M. undulata, M. sinuosa, M. marginata, que junto con Dicarinel/a
primitiva y 12. concavatacaracterizanla zona.En la mitad inferior se
observanlos primeros ejemplaresde Globotruncana linnejana y de
O. ¡ornicata, hecho que está de acuerdocon lo referido por LINA-
RES (1977), las cuales van ganandoen abundanciahacia la parte
final de la zona.

Desde la Zona de H. he/vetica hastala presentepuedenrecono-
cersesus asociacionesen casi toda la CuencaVasco-Cantábrica,salvo
en el extremo 5W; sólo la Zona de 1V. ba/tica está más extendidaal
coincidir con el máximo transgresivodel Cretácicosuperior,durante
el Turonienseinferior, WIEDMANN (1962).

Se le puede correlacionarcon la mayor parte de los niveles con
O ./apparenti tricarinata y O. concavataprimitiva de RAMíREZ DEL
POZO (1971). Coincidecon la biozonade O. concavatade SIGAL (1977)
y LINARES (1977).

Edad: Coniacienseinferior-Santonienseinferior.

Zona de Dicarine/la asymetrica-~

Zona de distribución total de la especieDicarinella asymetrica.
La asociación de foraminíferos planctónicos tiene como repre-

sentantesmás importanteslas especies12. asymetrica,Globotruncana
linnejana, O. bulloides, O. ¡ornicata, algunasde las especiesde Mar-
ginotruncanade la zonaprecedente,sobretodo en la mitad inferior.
O. builoides apareceun poco despuésde la especieindice, mientras
que Olobotruncanitaelevatay O. stuarti¡ormis lo hacenen la parte
terminal.

Es una biozonaampliamentereconocidasegúnla definición aquí
seguida.Se correspondecon los niveles de O. concavataconcavatay
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O. concavata carinata de RAMíREZ DEL POZO (1971). Igualmente
con la zonahomónimade SIGAL (1977).

Edad: Santonienseinferior(?)-Santoniensesuperior. La posición
cronoestratigráficaestá en discusión>la mayor parte de los autores
la considerande edad Santoniensesuperior; en otros casos,SIGAL
(1977), sitúan su baseen el Santonienseinferior, lo cual podría ser
similar a nuestrocaso,ya que la primeraapariciónde 12. asymetrica
en el Valle de Losa se sitúa muy próxima a una macrofaunadatada
provisionalmente del limite Coniaciense-Santoniense,RODRíGUEZ
LAZARO y LAMOLDA (en este coloquio).

Zona de Olobotruncanita elevata

Zona de intervalo entre la desapariciónde Dicarinel/a asymetrica
y la aparición,de Olobo¡truncanaventricosa,quemarcanla basey el
techo, respectivamente.

Entre las especiesmásabundantesde estazonaestánOlobotrun-
Gana ¡ornicata. O. linneiana, O. bulloides junto con O. circa, Globo-
truncanita elevatay O. stuarti¡ormis. Especiesmenos frecuentesson
Archaeog/obigerinacretaceay Planoglobulina acervulinoides.Globo-
truncana stephensoniy Globotruncanita insignis aparecenen esta
zona.

Se puedecorrelacionarcon parte de los niveles con O. ventricosa
sensuBrotzen, de RAMíREZ DEL POZO (1971), datadoscomo Cam-
panienseinferior. Más propiamentecon los niveles del Campaniense
inferior de HERM (1965), pues tienen su techo delimitado por la
aparición de O. ventricosa.También es correlacionablecon la parte
inferior de la Zona de O. elevata/O. stuarti>’ormis de SIGAL (1977)
y se ¿orrespondeexactamentecon suhomónimade WONDERS(1980).

Edad: Campanienseinferior.

Zona de OlobotrunGanaventricosa

Zona de intervalo entre la aparición de O. ventricosa,quemarca
la base,y la de O/obotruncanita ca/Garata, quemarcael techo.

Siguen dominandola asociaciónespeciesbicarenadastales como
Otobotruncana/inneiana, O. bulloides, O. fornicata junto con O. ven-
tricosa, que va ganandoen abundanciahacia la partealta. Las espe-
cies de Globotruncanitano suelensercomponentesimportantes: O. in-
signis y O. stuarti¡ormis. Las especiesGlobotruncana obliqua, O. ro-
setta y G. pate/liformis aparecendentro de esta zona, así como la
especieGlobotruncanita subspinosa,que hacia la parte superior evo-
luciona a O. calcarata.

Estazonarespondea los mismoscriterios de su homónimasegún
LINARES (1977). Se correspondecon la parte superior de la Zona
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de O. elevata/O.stuarti¡ormis de SIGAL (1977). Dentro de esta Cuen-
ca es correlacionablecon la parte superiorde los niveles can O. ven-
tricosa sensuBrotzende RAMIREZ DEL POZO (1971) y con el Cam-
paniensesuperior de HERM (1965) en la Bahía de Aitxuri (Gui-
púzcoa).

Edad: Campaniensesuperior.

Zona de OlobotrunGanitaGalcarata

Zona de distribución total de la especieíndice O. calcarata.
La asociaciónsigue dominadapor las especiesde la zona prece-

dente,salvo queaumentanlos individuos de O. ventriciosa,O. patellí-
jormis y está presente,en general, la especieíndice, junto con una
mejor representacióndel género Otobotruncanita.

Esta zona está ampliamenteaceptada,según la definición que
sigo de ella, en el ámbito de la Mesogea.En la CuencaVasco-Cantá-
brica se le reconocesólo en las provincias de Vizcaya, Guipúzcoay
N-NW de Navarra. Esta disminución en cuanto a su extensióngeo-
gráfica respectoa las zonasanterioresva ligada a los aspectospaleo-
geográficos de la cuenca,con una fase regresivadesde la Zona de
12. concavata,que se agudizó duranteel Campaniensesuperior, LA-
MOLDA eL al. (1981).

Edad: Campanienseterminal.

Zona de OlobotrunGanafalsostuarti

Zona de intervalo entrela desapariciónde OlobotruncanitaGalGa-
rata, que marca la base, y la aparición de Olobotruncanagansseri,
quedelimita el techo de esta zona.

Las especiesde foraminíferosplanctónicosmás abundantessiguen
siendolas de 0/obotruncanabicarenadas,pero la asociaciónse enri-
queceen especiesde Olobotruncanita: O. stuarti¡ormis, O. insignis;
hacia la mitad de la zonaaparecenO. stuarti y Olobotruncanagagne-
biní. Olobotruncanafa/sostuartíse encuentraa lo largo de toda la
zonajunto con O. stephensoniy O. pate/Uformis, de forma que O. for-
nicata y O. bulloides se van haciendo menos frecuentes.Entre las
especiesde pequeñotamañoson abundantes,a veces,Olobigerinel/oi-
des subcarinatusy Olobotruncanellahavanensis,sobre todo esta úl-
tima hacia la parte alta.

Estazonaes correlacionableconlos niveles de edadMaastrichtien-
se inferior con O. arca y O. elevatastuartiformis de RAMíREZ DEL
POZO (1971). Se correspondecon la parte baja del Maastrichtiense
inferior sin O. gansseri de HERM (1965). Coincide en su definición
con la Zona de O. stuarti/O. falsostuartí de SIGAL (1977). También
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con la conocidaZona de O. tricarinata, utilizada ya por BOLLI (1966)
y con la Zona de fi. subGirGumnodiferde PESSAGNO(1967) y LINA-
RES (1977).

Edad: Maastrichtienseinferior.

Zona de Olobotruncanagansseri

Zona de intervalo entre la apariciónde O. gansseri,que marca la
base,y la de Abaithomphalusmayarorensis,quedelimita el techo.

La asociaciónde foraminíferos planctónicosse enriqueceprogre-
sivamenteen especies,así van apareciendoOlobotrunGana esnehen-
sis, O. contusa,fiacemiguembelinafructiGosa y Abathomphatusínter-
medius.Los representantesde Olobotruncanita son en ocasionestan
abundantescomo los de Globotruncana, de los cualesabundanmás:
O. arGa, O. fa/sostuarti, O. stephensoni,O. Gontusay O. linneiana. Oto-
botruncanella havanensis,Olobigerine/loidessubGarinatusy Racem:-
guembelinafructicosa, en la parte superior,son tambiénabundantes.
Sin embargo,la especieíndice, O. gansseri, a veces es rara su pre-
sencia.

Se correspondecon la parte alta del Maastrichtienseinferior de
Zumaya,HERM (1965). Se correlacionatotalmentecon su homónima
segúnSIGAL (1977) y LINARES (1977).

Edad: Maastrichtienseinferior (parte alta)-Maastrichtiensesupe-
rior (parte baja).

Zonade Abathomphalusmayaroensis

Zona de intervalo entre la aparición de la especie índice, que
marcael límite inferior, y la desapariciónmasiva de los foraminífe-
ros planetónicosdel Cretácico.

Las especiesmás frecuentesson OlobotrunGanagr. arGa, O. con-
tusa, O. falsostuartí, Olobotruncanita gr. stuartiformis, Globotrunca-
nella havanensis,RaGemiguembelinafructiGosa, Planoglobulina aGer-
vulinoides,etc. Sin embargo,A. mayaroensisno es de las más abun-
dantes y suele desaparecerantes que otras especies,por ejemplo:
O. contusao O. stuarti. Trinite/la scotti aparecealgo despuésdel lí-
mite inferior. En la parte superior de esta zona se observa un au-
mento en el númerode individuos de las especiesespiroconvexas,ta-
les como Olobotruncanaorientalis, O. esnehensis,O. walfischensis,
Olobotruncanellapiramida/is, etc., LAMOLDA eL al. (1983).

Es una zona ampliamentereconocida desde su establecimiento
por BOLLI (1966) en toda la Mesogeay que suele emplearseen el
sentidoqueaquí sigo, valga de ejemplo los trabajosde SIGAL (1977),
LINARES (1977) y WONDERS(1980). En la CuencaVasco-Cantábrica
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es correlacionablecon la parte superiorde los niveles de edadMaas-
trichtiense superior de RAMÍREZ DEL POZO (1971) y con los del
Maastrichtiensesuperior de HERM (1965).

Edad: Maastrichtienseterminal.
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