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RESUMEN

El estudio estratigráficode los lechos basalesdel Cretácico supe-
rior del Domo de Fagollaga (SSE de Hernani, en el bordedel Macizo
de Cinco Villas) permite precisar su edad y constatar la existencia
de pequeñaslagunasestratigráficas.El estudiosedimentológicomues-
tra que son depósitos variados más o menos groseros: conglome-
rados,calcarenitasy margas;mientras que los depósitosde la misma
edad de regiones vecinas, más alejados del borde de los Macizos
Vascos, son más finos (esencialmentemargas) y también más po-
tentes.La composiciónde estoslechosbasalesindica que se formaron
de la erosión del Paleozoicoy Permo-Triasde los Macizos Vascosy
en particular del Macizo Cinco Villas, pero también a partir de una
cobertera jurásica, cretácica inferior y aún Cenomaniense-Turonien-
se. Las textura y las estructurassedimentariasmuestranque el de-
pósito de los numerosos conglomerados proviene probablemente
de deslizamientostipo <‘debris flow» y quizás también «slumping».
El depósito de cierto número de bancos de calcarenita puede ser
atribuido por otra parte a corrientesde turbidez.

INTRODUCCION

El Domo de Fagollaga,situado unos 3 Km. al SSE de Hernani,
en la provincia de Guipúzcoa (Fig. 1), es una estructura ligeramente
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Fic. 1.—Situación geográfica y esquemacartográfico del Domo de Fagollaga.

alargadaen el sentido E-W, en cuyo núcleo afloran areniscasy con-
glomerados albienses, que aparecenrodeados por términos perte-
necientesal Cretácico superior. Se trata, posiblemente>,de una es-
tructura de origen diapírico, semejantea muchas otras que existen
en la región, pero en la que el material diapírico (el Keuper) no
ha llegado a perforar, habiendoquedadoabortadoel proceso (CAM-
POSet al. 1974; CAMPOS, 1976).

La simplicidad de la estructura no requiere que se insista en su
descripción, y el esquemacartográfico de la misma, representado
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en la Fig. 1 ilustra suficientemente.No obstante,se puede advertir
que el pliegue es ligeramentevergentehacia el N; el flanco septen-
trional se presentacon buzamientos subverticales o, incluso> lige-
ramente invertidos; siendo en el flanco meridional la sucesiónestra-
tigráfica normal.

Hacia el SE, el Paleozoicoy el Trías inferior del Macizo de Cinco
Villas cabalgan sobre el Cretácico superior que recubre al Domo,
por medio de un importante accidente,la falla de Ereñozu (CAMPOS
et al. po. cit.), que limita por el NW a dicho Macizo.

La carreterade Hernani a Goizueta, que sigue el curso del río
Urumea, atraviesa el anticlinal en su parte central, suministrando
buenos cortes, tanto en el flanco N como en el 5, de los términos
basalesdel Cretácico superior que yace sobrelas areniscasalbienses
aflorantes en el núcleo; de los que se puedeobteneruna interesante
información sobre la estratigrafía de dichos niveles, y en definitiva,
de las característicasde la transgresióndel Cretácico superior sobre
el Macizo de Cinco Villas.

Precisamenteestosmismos cortesfueron descritospor FEUILLEE
y SIGAL (1965) y FEUILLEE (1967), quienesconcluyen que los nive-
les basalesdel Cretiteico superior de Fagollaga, transgresivosobre el
Albiense, pueden ser datados como Turoniense superior o Conia-
ciense, existiendo una laguna en el Cenomaniense;aunqueadvierten
que se puedenencontraralgunos elementosde esta edad,removidos,
en depósitosposteriores.Por otra parte, CAMPOS et al. (1974) citan
faunas determinativasdel Cenomaniensesuperior en los niveles más
bajos, en el flanco sur del domo.

CORTE DEL FLANCO SUR DEL DOMO DE FAGOLLAGA

El corte está situado a la salida de Ereñozu y forma un talud a
la derecha de la carretera (al Este) hacia Fagollaga.

Se observa la sucesiónsiguiente (figura 2, corte 1):

1. Directamente sobre los lechos areniscosos (de color ama-
rillo ocre por la meteorización) del Cretácico inferior (Albiense),
3-4 metros, al menos, de conglomeradoscalizos con abundantema-
triz margocaliza, groseramenteesquistosa y de color gris oscuro.
Los elementos conglomeráticos son guijarros y bloques (según la
clasificación de Wentxvorth), a menudoovoides y de redondeamiento
variable que puedenalcanzarun tamaño de 2 metros,siendo bastante
paralelos entre ellos. Su composición es una caliza micrítica gris
clara a medio, ligeramente arenosa.
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Tambiénse observanalgunos bancosno conglomeráticosde caliza
micrítica gris oscura (muestraFG-2) con indicios de recristalización
y con fauna de organismos planetónicos, fundamentalmente: Roti-
pora cf. greenhornensisPithone/la sphaerica,Praeglobotruncanade/-
rioensis> P. stephaniy algunosbentónicos:Lenticulina sp., Tritaxia sp.
fragmentosde placas de equinidos,etc. Asociación que nos permite
datarla como de la transición Cenomaniensemedio a superior junto
con otros datos de otras muestrasde este mismo conjunto y rela-
ciones que guarda con la muestra FG-4.

2. Son unos 10 cm de margas esquistosasde color gris oscuro

en las que la muestraFG-4 ha suministrado,en levigado, la siguiente
asociación:Rotalipora greenhornensis,R. cf. greenhornensis,R. brol-
zeni, R. deeckei,Praeglobotruncanastephani,Dorotl-zia oxycona,Gau-
dryina austiniana, Gavelinopsis cf. Íourainensis, Orithoste//a vino/a,
Lituotuba? sp., y fragmentosde equinidos y ofiuroideos. La edad
de la asociación es Cenomaniensesuperior basal.

3. Comprende40 cm de conglomeradobrechoidefino> poligénico
y de matriz margo-arenosa.Los elementosdel conglomeradotienen
un tamaño,a veces, inferior a 5 cm y de naturalezavariable.

a) Numerososfragmentosde caliza de color rojo claro, micrí-
tica y microesparíticay quizás también dolomítica, sin microfauna.

b) Caliza micrítica con microfauna similar a 1.
c) Calizamicrítica con bioclastos y foraminíferos,restos de equi-

nodermosy de bivalvos, Miliolidae, Textulariidae.
cl) Calizas micríticas grises con filamentos (Jurásico).
e) Gránulos y pequeñoscantosescasosde cuarzo blanco (Paleo-

zoico y Permotrias).
j) Gránulos y pequeñoscantosmuy raros de areniscasmicáceas

finas calcáreas(Permotríasy/o Paleozoico)

La fracción arenosade la matriz es una mezcla de cuarzo, sílex,
bioclastos y mica blanca con algunos foraminíferos: Hedbergellasp.,
O. /apparenti BROTZEN, G. cf. helvetica BOLLI de unaedadmuy pro-
bablementeTuroniense(comunicaciónpersonalde it. SIGAL).

4. Conglomeradobrechoidede 1 m de potenciasin estratificación
aparentey con superficie erosivas,que hacen que su muro no esté
bien definido. Los elementossonmonogénicosde calizagris micrítica.

5. Este nivel es irregular en su potencia,pudiéndoseseguir como
unos 3 m y un máximo de 10 cm de potencia en el afloramiento.
Su naturalezaes margosacon algo de esquistosidad,así como, par-
cialmente conglomerática,sus elementosson gránulos y cantos pe-
queños.Se tomó una muestrapara levigado que resultó estéril.
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6. Nivel lenticular de 25 cm de potencia. Conglomeradobre-
choide, fino, poligénico, parecido al del nivel 3.

7. Lo componenunos10-12 m de conglomerados,algo poligénicos,
de matriz margoesquistosaabundantey de color gris oscuro; el con-
tacto de muro es impreciso. En esta parte basalhay una alternancia
de calizas y margocalizasy algunos niveles conglomeráticosque se
hacen más abundantesen los términos superiores,existiendo en los
últimos 5 m un nivel conglomerático,quizás olistostrómico con blo-
ques de hasta 1 m dispuestosparalelamenteentreellos y oblicuos a
la estratificacion.

La naturaleza del conglomeradoes fundamentalmentecaliza de
edad Jurásica,con la siguiente composicion:

— Caliza gris micrítica a microesparítica,con Belemnitesy Ammo-
nites.

— Caliza gris micrítica, con «filamentos>’.
— Caliza gris micrítica, con restos de Equinodermos,Bivalvos,

«filamentos>’ y espículas(?).

Se observan también algunos raros cantos de cuarcita gris, de
cuarzo blanco y de ofitas (?) de origen muy probablePaleozoicoy/o
Permo-Trías.También hay cantosde areniscasalbienses.

De este nivel 7 se han tomado una serie de muestraspara levi-
gado y otras de las que se ha hecho lámina delgada, destacándose
dos conjuntos. Uno con faunas «autóctonas»en gran proporción,
con una asociación formada por: Marginotnuncana pseudo/inneiana,
M. coronata, M. scorpionis, M. ¡ungicamerata,M. renzi, M. paracon-
cavata, M. siga/i, M. pileoliformis, M. undulata, Dicanine//a sp. aff.
O. hi/alensis, Dorothia sp., Gaye/me//acf. p/u¡nmeraey raros ejem-
piares de Rotalipora aff. cushmani,Whiteinella praehe/vetica,He/ve-
toglobotruncana he/vetica, etc, A este conjunto pertenecenlas mues-
tras FG-6, FG.7, FG-1l y FG-13.

El otro grupo presentauna mezclapronunciadade faunas> predo-
minando en algunasocasionesel material rodado’ la asociaciónqu~=
presentaviene dadapor: Dicarinella cf. a/geriana,D, sp. exgr. D. hagni,
Heterophe/ix sp., He/vetog/obotruncanahe/vetica, Whiteine//apnahe/-
vetica, D. cf. canalica/ata, D. aff. O. hi/alensis, Lenticu/ina sp. Pleu-
rostome//a sp., Frondicularia sp., Pithonel/a sphaerica, Marginotru-
tana manianosi, M. sigali, M. pi/eo/oj’ormis, M. undulata, M~ para-
concavata, Cave/inc/la sp., fragmentos de placas de equinodermos,
ostrácodos,ofiuroideos, moldes internos de gasterópodosy bivalvos
piritizados. A estegrupo pertenecenlas muestrasFG-8, FG-9 y FG-10.

Estasasociacionesdatanel Coniacienseinferior> zonade M. schnee-
gansi por lo que aparentementeno hay representaciónde los mate-
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riales del Cenomaniensesuperior y Turoniense. Sin embargo, hay
que hacer notar que en las muestrasdel segundo grupo hay buena
representaciónde materiales de edad Turoniensemedio y superior
rodados.

8. Sucesión de potencia indeterminada de lechos calcáreos de
15-20 cm alternantescon otros lenticularesbrechoides.En los bancos
más arcillosos se observanhuellas de Fucoides.

En conjunto, los niveles calcáreosson micritas y biomicritas con
algo de arena (cuarzo), con laminacionesbioclásticasen las que se
han reconocido: Marginotnuncana sp., aff. M. pseudo/inneiana,Hed-
bergellidae,Lenticu/ina sp., Dorothia sp. y Pithonella spl-zaerica, aso-
ciaciónpropia de la zonade M. scheneegansi.

Los elementosbrechoides son de tamaño generalmenteinferior
a 3-4 cm> cuya composiciónpor ordende importanciaes:

— Caliza micrítica con «filamentos» (Jurásico).
— Caliza micrítica o microesparitaazoíca.
— Caliza micrítica y bioclástica con Orbitolina sp. (Cretácicoin-

ferior).
— Raros fragmentosde areniscamuy fina, de arcillita, de cuarzo

blanco, y de rocas volcánicas microlíticas (Paleozoico y/o
Permo-Trías).

La matriz medianamenteabundante es margosa y ligeramente
arenosa(cuarzo, bioclastos,mica blanca). Tambiéncontiene forami-
níferos planctónicos más o menos rotos, difícilmente identificables
(Marginotruncana sp.).

CORTE DEL FLANCO NORTE DEL DOMO DE FAGOLLAGA

El corte está situado sobre una canteraque quedaen la entrada
sur de Fagollaga,a algunasdecenasde metros>a la derecha(al Este)
de la carretera,en la dirección a Hernani (figura 1).

Los términos basalesdel Cretácico superior están separadosde
los depósitosarenisco-conglomeráticosalbienses(?) subyacentespor
un tramo cubierto de algunos metros.Estos términos basalesse ven
aquí en unos 50 m de potencia y parecen más variados litológica-
mente que los del flanco sur.

A) Conjunto de unos6-7 metrosde potencia de calcarenitas(bio-
pelesparitas) masivas> de colores grisáceosy granulometría fina a
media.
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En la parte inferior de este conjunto se distinguen:

— Bioclastos muy numerosos (restos de equinodermosy de bi.
valvos) con rebordemicrítico.

— Pelets muy numerosos,que quizás seanen realidad bioclastos
micritizados.

— Foraminíferosbentónicos: Miliolidae, Textulariidae, Ophtalmi-
diinae, Ataxopharagmiidae (Diezyopsella sp., Marssonella sp.
Verneuj/inojdessp. Roto/ja sp.).

— Foraminíferosy otros organismosplanetónicos (Dicarine//a sp.
cf., D. hagni, Marginotruncana cf. pseudolinneiana,Pithone-
lía sp.).

El cementoes esparítico y forma alrededorde algunos bioclastos
un reborde epitáxico.

En la parte superior del conjunto de calcarenitasde aspectoma-
sivo, apareceuna fracción arenosa o microconglomerática (cuarzo
y fragmentos de esquistos) a menudo concentradosen lentejones
de bordes más o menos difusos. También se observan nódulos de
sílex y fucoides, en los estratos más calcareo-arcillosos.

E) Despuésdc 2 a 3 metros cubiertos viene esteotro conjunto
potente> sobre 40 m, compuesto de una alternancia irregular de
calcarenitas,conglomeradosvariados y algunos lechos delgadosmar-
gosos.

1 a~ ~~1a”arenitas son similares-a--tas-del--conjunto-anterior; agru:

pándoseen tres tipos:

— Calcarenitasgrisesfinas o muy finas en lechosde 1 a 30 cm de
potencia. Presentana menudolaminación paralelay gradación
incipiente. En ciertos casos, la parte superior del banco es
micrítica en lugar de esparítica.También hay nódulos de sílex
negro en algunos estratos.

— Calcarenitasgrises finas o muy finas en lechos de 10 a 30 cm
con fracturación en lajas de 1 a 3 cm de espesor,a veces len-
ticulares y separadasunas de otras por una película arcillosa
negruzca.En algunos estratos hay sílex negro.

— Calcarenitasmasivas grises, finas a medias,en bancos de 1 a
2 cm de potencia, hay también algunos lentejones de sílex
negro. En ciertos bancos hay concentracioneslenticulares de
microconglomeradospoligénicos (calizas, areniscas,cuarzo, es-
quistos, etc.).

Los conglomeradosson también de diversos tipos:
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En los niveles 1 y 3, siendo el último lenticular, sonconglomerados
poligénicosde matriz margosamás o menos arenosa.El nivel 1 pasa
en su parte superior a una calcarenita finamente conglomerática.La
fracción de conglomerado contiene gránulos y cantos de tamaño
máximo entre 10 y 12 cm; su composición es parecidaa la de los
niveles 3 y 8 del corte del flanco sur:

— Fragmentos calcáreosabundantes(micritas y microesparitas
rojo claro, calizas de «filamentos”> calizas con Orbito/ina sp.,
etcétera).

— Gránulos y pequeñoscantos de cuarzq blanco, de cuarcita y
areniscafina micácea.

— Pequeñoscantosescasosde calcarenita idénticaa la del mismo
corte, lo queindicaunaremociónde los bancosde la calcarenita
subyacente.

La matriz contiene algunos foraminíferos planetónicos:hedberge-
lías pustulosas,I-Ieterohelicidae,Margino truncana? sp.

El nivel 2 es lenticular bastantegrosero,brechoidey monogenico.
Está constituido por cantosy bloques calcáreosgris oscuro, ovoides
a fusiformes, unos sobre otros y paralelamente,más o menos> a la
estratificación. Su aspectodeformado indica que estabanaún semi-
consolidadosen el momento de su depósito. Son de naturalezami-
crítica, aparentementesin microfauna y con una matriz, que les ro-
dea,arcillosa negruzcay poco abundante.

Los niveles 4, 5 y 6 son conglomeradosbrechoides poligénicos
con una matriz margoesquistosaabundante.Los elementosconglome-
ráticos de los niveles 4 y 5 tienen un tamaño de 4 a 5 cm. En el ni-
vel 6> es bastantemás potente,puedealcanzarun tamaño de bloque
de hasta80 cm; por suaparienciageneral recuerdabastanteal nivel 7
del flanco sur. Su composiciónviene dadapor:

— Numerososbloquesde calizas (biomicritas con Melobesiae,Al-
biense?; mientas con Pithone/la sp.; microesparitas azoicas;
calcarenitascon sílex negro, probablementeremocionadasde
los niveles subyacentes;bioclastos; restos de equinodermos,
moluscos,Orbito/ñ-za sp.).

— Gránulos y pequeñoscantos de cuarzo blanco> arenisca fina
micácea,argilita y roca eruptiva de estructuradolerítica (?).

En las muestras recogidas se ha encontrado la asociacion si-
guiente:

Icleterohe/ixsp.,Dicarinella sp., Marginotruncaria cf. renzi, M. pseu-
do/innejana, M. lungicamerata, M. aif. coroi-zata, M. cf. undulata,
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Globigerinelloidessp., Pithonella sphaerica,Gyroidinoides sp., Ammo-
discus sp., Radiolarios, fragmentosde equinidosy bivalvos, espículas.
Asociación que se puede atribuir a la zona de M. sehneegansi;en
las muestrasinferiores como FG-15 es posible que tenganuna edad
Turoniensesup. mientrasque las superiores FG-17 y FG-19 podrían
atribuirse más claramenteal Coniacienseinferior.

C) Conjunto de margasy calizas arcillosas grises más o menos
esquistosas.Este conjunto tiene una potencia de varias decenasde
metros y aflora esporádicamentea lo largo de la trinchera de la
carreterade Hernani. Son biomicritas más o menos arcillosas con
microfauna planetónica. En la parte basal se ha encontradouna
asociaciónde Hedbergel/a sp., O. siga/i, O. coronata, O. lapparenti,
etcétera,determinadapor J. SIGAL, a la que ha atribuido una edad
Senoniense.

CONCLUSIONES

1. El aumento de la potencia de los términos de basedel Cre-
tácico superior conforme nos alejamos de los macizos vascos hacia
el Norte (hacia eí centro de la cuenca).Hay 50 m de potencia en
el Domo de Fagollagaen lugar de los 150 m más al Norte (regiones
de Oyarzun y Ono).

2. La potencia de estos términos es ya más importante en el
flanéd- ñdYté qjúé en el sur del domo de Fagollaga.

3. La potencia de los niveles conglomeráticos y el tamaño de
los bloques, cantos,etc., son más pequeñosal Norte que al Sur.

4. En general> los depósitosbasalesdel Cretácico superior son
más groseros (calcarenitas y conglomerados) sobre el domo que
en las regiones vecinas de Oyarzun y Ono, más alejadas de los
macizosvascos. En estas regiones los depósitosde la base del Cre-
tácico superior con fundamentalmentemargosos (LAMOLDA, MA-
THEY y SIGAL, 1978).

5. La composición de los conglomeradosmuestra que son pro-
ducto de la erosión de los materiales Paleozoicosy Permo-Triásicos
de los macizosvascos (en particular del Macizo de las Cinco Villas)
y de lechos de edad Jurásica,Cretácico inferior y también Cenoma-
niense-Turoniense

6. El depósito de los conglomeradospodría atribuirse a desliza-
mientos del tipo «debris flow» y quizás también a «slumping». El
depósito de ciertos bancoscalcareníticoscon gradacióny laminación
paralela podría resultar de la acción de corrientes de turbidez.
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7. La edad de los términos basalesen el flanco sur es Cenoma-
niensemedio terminal-Cenomaniensesuperior basal. Encima reposan
directamentematerialesbrechoidesde edadTuroniensey Coniaciense
inferior. Dentro de este último conjunto hay faunas rodadas del
Turoniensemedio-superior por lo que puede inducirse que aunque
en el corte estánpobrementerepresentadoslo estabanen otras zonas,
de donde fueron remocionadosdurante el depósito de lo que cons-
tituye actualmenteeí corte.

En el flanco norte es probable que esténrepresentadosterrenos
de edad Turoniensesuperior, e igualmente del Turoniense inferior.
El no afloramiento de la parte basal impide conocer si están aquí
o no representadosotros terrenos más antiguos que el Turoniense
superior. FEUILLEE y SIGAL (1965) habíannotado la presenciade
una laguna en el Cenomaniense.Por nuestros datos se induce que ésta
afectaría al Cenomanienseinferior y parte del medio así como a
parte del Cenomaniensesuperior y al Turoniense inferior y medio.
Aunque por lo que respectaal Turoniensemedio se tiene material
rodado. Luego> o bien la laguna es local en esta zonao bien fue ma-
terial erosionadopor procesosligados al tipo de sedimentaciónque
observamosen los materiales de edad Turoniensesuperior y Conia-
cienseinferior aquí representados.
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