Estadistica descriptiva bidimensional con R Commander

Tablas estadisticas bidimensionales

En el menu

Estadisticos
Tablas de contingencia...

podemos seleccionar
Tabla de doble entrada...

Introducir y analizar una tabla de doble entradas.:

La opcién “Tabla de doble entrada” puede no estar disponible si eliconjunto de datos
activo no contiene al menos dos variables de tipo caracter.
Si se desea ejecutar esta opcion con variables numéricas de tipo disereto, debemos
convertir la variable numérica en factor de la siguiente forma:
Datos
Modificar variables del conjunto de datos activo
Convertir variablelnumérica.en factor ...

Practicamos con el siguiente ejemplo:
Utilizando el conjunto de datos activo “Enguesta”yproveniente de haber importado el
fichero encues.txt, si ejecutamos
Estadisticos
Tablas de contingencia. ..

se muestra
%% R Commander - —— - — - o am—— - - —_— | |
Fichero Editar Datos | Estadisticos | Graficas Modelos Distribuciones  Herramientas  Ayuda
Eﬂx l:DI"I]‘LII"IID de datos; Restimenes Stnode r‘lqtn_q”_\fieuqli?_::lr coniintn da d::ltncl Mndeln- | <}Ma haw_\,- modelo activo=
Ventana de instruccior dehass noble s { ' I
— Medias » Tabla de entradas miiltiples

s

Proporciones
Varianzas

Introducir y analizar un tabla de doble entrada...

Analisis dimensional

3
3
Test no paramétricos  *
3
3

Ajuste de modelos

es decir, no nos permite realizar una Tabla de doble entrada con dicho fichero ya que
solo contiene una variable de tipo caracter, “estudios” (nivel de estudios). Si
quisiéramos hacer una tabla de doble entrada con las variables “estudios” y “habitantes”
(variable numérica que corresponde al nimero de personas con las que se convive y que
toma los valores 2, 3, 4, 5, 6 y 8) hay que reconvertir primero la variable “habitantes” en
una de tipo caracter ejecutando

Datos
Modificar variables del conjunto de datos activo
Convertir variable numérica en factor ...



y seleccionando la variable “habitantes” en la primera ventana, marcando la opcion

“Utilizar nimeros” en Niveles de factor y escribiendo un nuevo nombre para la variable.
En este caso, hemos elegido “NumHabitantes”:

r Y
=4 Convertir variables numéricas en factores g
Variables (seleccione una o mas) Miveles del factor
laltura i) Asignar nombres a los niveles
habitantes (i

Utilizar nimeros @
|peso =
f

Muevo nombre o prefijo para variables mdltiples: NumHabitantes

[ @Aceptar ]‘ @C&ncelar

‘ (7] Ayuda

L

Ahora al ejecutar
Estadisticos
Tablas de contingencia...
si aparece activa la opcion Tabla de doble entrada.

El mena

Estadisticos
Tablas de contingencia...
Tabla de doble entrada.

% Tabla de doble entrada — —

Datos |Estadisticos

Variable de fila (elegir una)  Variable de columna (elegir una)

|E§tudi|:|s - |estudi|:|s -
Murn_habitantes |_|

- e S e ﬁ

Murm_habitantes | |

- -

Expresion de seleccién

<todos los casos valid
1 | 1l [ »

@A}ruda ‘ ‘ @) Reiniciar H @?Aceptar J‘ * Cancelar

‘ ﬁ Aplicar

permite la realizacion de una tabla de doble entrada seleccionando en la primera ventana

la variable que queramos incluir por filas y en la sequnda la que se quiera incluir por
columnas
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Si pinchamos en “Estadisticos” se muestra la siguiente ventana donde se puede marcar
una de las siguientes opciones del mend

5 Tabla de doble entrada S —— ﬁ

Estadisticos

Calcular porcentajes

" Porcentajes por filas

~! Porcentajes por columnas

~! Porcentajes totales

@ Sin porcentajes

Test de hipdtesis

[] Test de independencia Chi-cuadradc

[ Componentes del estadistico Chi-cuadrado

[ Imprimir las frecuencias esperadas

[7] Test exacto de Fisher

@A}ruda ‘ ‘ ”\(}i} Reiniciar H Jﬁ.ceptar H %Cancelar

‘ .i:-'u’ Aplicar

Calcular porcentajes:

- Porcentaje por filas: Proporciona unaitabla de doble entrada con las frecuencias
absolutas y una tabla que incluye“la distribucién marginal de la variable que se
ha incluido por filas junteycon,los porcentajes (100*frecuencia relativa) de la
distribucion de la variable incluida“por columnas condicionada a la incluida por
filas.

- Porcentaje por columnas: Proporciona una tabla de doble entrada con las
frecuencias, absolutas yhuna tabla que incluye la distribucién marginal de la
variable gue, se “ha incluido por columnas junto con los porcentajes
(100*freeuenciayrelativa) de la distribucion de la variable incluida por filas
eondicionada a la‘incluida por columnas.

- Porcentajes totales: Proporciona una tabla de doble entrada con las frecuencias
absolutas 'y una tabla con los porcentajes (100*frecuencia relativa) de la
distribucién conjunta.

- 'Sin porcentajes: Proporciona una tabla de doble entrada con las frecuencias
absolutas.

Veamos los resultados de ejecutar cada una de las opciones con el conjunto de datos
activo Encuesta y las variables “estudios” y “NumHabitantes”. Notemos que se ha
deshabilitado la opcion Test de independencia Chi-Cuadrado del men( Test de
hipétesis.

Opciodn Sin porcentajes

> Table
NumHabitantes
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estudios 2
bachiller 3
diplomado 1
0

1

0

fp
primario
superior

P WWN MW
RO OoOWwWOo|~
OWkr wahAjol
QOO PFrwlo
OOFr OOl

En esta opcion (ni en las siguientes) no mostramos la tabla de doble entrada con las
frecuencias absolutas, que aparece en todas las opciones

Opcion Porcentajes totales

> totPercents(.Table) # Percentage of Total

2 3 4 5 6 8 Total
bachiller 6 8 12 8 6 0 40
diplomado 2 4 6 6 2 0 20
fp 0 6 0 2 0 2 10
primario 2 6 12 6 0 0 26
superior 0 2 2 0 0 0 4
Total 10 26 32 22 8 2 100
Opcion Porcentaje por filas
> rowPercents(.Table) # Row Percentages
NumHabitantes
estudios 2 3 4 5 6 8 Total Count
bachiller 15.0 20.0/ 30.0, 20.0 15 0 100.0 20
diplomado 10.04°20.00 30.0 30.0 10 0 100.0 10
fp 0.0 ,60.0°w0.0 200 O 20 100.0 5
primario 77 231 462 231 O 0 100. 13
superior 0.0 50.0 50.0 0.0 0 0 100. 2
Opcién Porcentaje’por columnas
> colPercents(.Table) # Column Percentages
NumHabitantes
estudios 2 3 4 5 6 8
bachiller 60 30.8 375 364 75 0
diplomado 20 15.4 188 273 25 0
fp 0 231 00 91 O 100 jAtencion a los errores
primario 20 231 375 273 O 0 de redondeo!
superior 0 7.7 62 00 42000//
Total 100 100.1 100.0 100.1 100
Count 5 13.0 16.0 110 4 1
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* Se ha comentado antes que el mend Tabla de doble entrada no permite la
consideracién de variables numéricas; sin embargo, puede hacerse una tabla de doble
entrada con variables de este tipo escribiendo directamente el cddigo de R. Por ejemplo,
en la opcion Sin porcentajes el cddigo usado ha sido:

.Table <- xtabs(~estudios+NumHabitantes, data=Encuesta)
.Table

Si ejecutamos el codigo

.Table <- xtabs(~estudios+habitantes, data=Encuesta)
.Table

donde se ha cambiado la variable “NumHabitantes” por “habitantes”, el resultado es

habitantes

estudios 2
bachiller 3
diplomado 1
0

1

0

fp
primario
superior

P WWN W
RO OoOWwWOoO|~
O Wkr whjol
QOO PFrwlo
OOPFr OO

Esta es una alternativa a la solucion planteada antes de Convertir una variable numérica
en factor

El menu

Estadisticos
Tablas de contingencias..
Introducir y analizar una tabla de doble entrada...

permite el mismo‘analisis del"menu comentado con anterioridad pero con una tabla de
doble entrada queise intreduce por pantalla. La ventana que resulta de ejecutar este
menu es
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I Introducir una tabla de doble entrada T T ﬁ
Tabla |Estadisticos
Mamero de filas: | 3
Mdamero de columnas: I 3
Introducir las frecuencias:
1 2 3
@Ayuda ‘ | "\143,“- Reiniciar | qf} Aceptar | | w Cancelar ‘ F—ff Aplicar

se deben incluir los datos relativos a la tabla que queramos,analizary en la opcién
“Estadisticos” tenemos las mismas posibilidades que en el caso@nterior.

Los menus
Estadisticos
Resumenes
Resimengssnumeéricos

Estadisticos
Resumenes
Distribuciones de frecuencias

Graficas

estudiados, en, elwicaso de distribuciones unidimensionales, se pueden aplicar a
distribucienes marginales y condicionadas.

Para ello, si'los datos proceden de una tabla de doble entrada, se deben reconvertir en un
fichero que R puede analizar. Esto ya se vio en los apuntes previos.

A partir de un fichero de datos de R donde los datos asociados a cada individuo se
muestran por filas y las variables por columnas:

e Para hacer un andlisis sobre una variable concreta (distribucién marginal), basta
seleccionar la variable correspondiente.

e Para hacer un andlisis sobre una distribucion condicionada, debemos ejecutar en
primer lugar el menu
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Datos
Conjunto de datos activo
Filtrar el conjunto de datos activo...

Por ejemplo, al ejecutarlo con el conjunto de datos activo Encuesta, se muestra la
siguiente ventana

r ™y
& Filtrar el conjunto de datos _y _—. [ii-,l

Incluir todas las variables v

0
Variables {seleccionar una o mas)

{altura g
lestudios L |
lhabitantes 1
MNumHabitantes 3

Expresidn de seleccion
<todos los casos>

4 | ¥

Mombre del nuevo conjunto de datos
<jgual gue en el conjunto de d

| @Aceptar || a(}ancelar ‘ ‘ & Ayuda

L A

en la que debemos

- marcar o desmarcar la opcion Incluir todas lasvariables

- seleccionar la variable (o variables) ala que'se quiere condicionar

- incluir la expresion de la seléceion, que debe ser una expresion logica. Para ello se
deben usar los operadores logicos

< menor

<= menor o igual

> mayor

>= mayor/0 igual
== igual

I= distinto

& interseceion (*y”)
| union\(“o”)

! negacion (“no”)

Ademas, si la variable es de tipo caracter su valor debe ir incluido entre comillas y ser
idéntico a una de las posibles modalidades (jatencién al uso de mayusculas, minusculas,
acentos, etc!)

- escribir un nuevo nombre para el nuevo conjunto de datos (si se mantiene el mismo
nombre, se perdera el fichero anterior).

Con el nuevo fichero, cuando se realice el analisis numérico de una variable se estara
haciendo considerando la distribucién condicionada de dicha variable.
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Ejemplo

Con el conjunto de datos activo Encuesta, calcular tabla de frecuencias, media,
desviacion tipica y cuartiles de la variable Numero de habitantes para aquellos
individuos cuyo nivel de estudios es bachiller.

Los pasos a seguir serian

Datos
Conjunto de datos activo
Filtrar el conjunto de datos activo...

-

W '
74 Filtrar el conjunto de datos - — m

Incluir todas las variables v
0

Variables (seleccionar una o mas)
faltura

fhabitantes
[NumHabitantes

M| »

1|

Expresidn de seleccion ||
estudios=="bachiller"
4| | ¥

MNombre del nueve conjunto de datos

Encuesta_Bachilled

{ @Aceptar ]‘ aﬂancelar ‘ ‘ & Ayuda

y con el conjunte,de datos activo Encuesta_Bachiller ir a Resimenes, Distribuciones
de frecuencias

] ™ t
774 Distribuciones de frecuencias iy A W - M

Variables (seleccione una o mas)

lestudios
NumHabitantes

i

Test Chi-cuadrado de bondad de ajuste (sdlo para una variable) [

l @Aceptar ]l aCancelar l l 4 Reiniciar l[ B Ayuda

"

cuyo resultado es

> Table <- table(Encuesta_BachillerSNumHabitantes)
> .Table # counts for NumHabitantes

2 3 4 5 6 8
3 4 6 4 3 0
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> round(100*.Table/sum(.Table), 2) # percentages for NumHabitantes

2 3 4 5 6 8
15 20 30 20 15 0

y

Estadisticos, Resimenes, ResUmenes numéricos

B Resimenes miricos NS L e SR
Datos | Estadisticos

Wariables (seleccione una o mas)

altura -

3

-

peso

Resumir por grupos... |

@A}rudﬂ ‘ ‘ % Reiniciar ‘ ﬁ Aceptar ‘ x Cancelar

b )
Pinchar en Estadisitcos A

ﬁ Restimenes numéricos _ . — [ . |

Media
Desviacion tipica
Rango Intercuartilico:

[7] Coeficiente de variacian

_ [] Asimetria @ Tipol
Il | ] Apuntamiento @ Tipo 2 |
i) Tipo3

¥ Cuantiles: 0,.25, .5, 75,1

@Ayuda ‘ | % Reiniciar ‘ & Aceptar ‘ x Cancelar

‘ f'_'} Aplicar

cuyo resultado es

mean sd 0% 25% 50% 75% 100% n
4 1.297771 2 3 4 5 6 20
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Notemos que en un caso se ha usado la variable “habitantes” y en otro
“NumHabitantes”, dependiendo de la exigencia del tipo de variable. La tabla de
frecuencias se podria haber hecho con la variable “habitantes” usando cédigo.

Recordemos también que los Resumenes Numeéricos se pueden realizar con la opcion
Resumir por grupos... y se haria un estudio de una o varias variables numéricas para
cada una de las modalidades de la variable caracter seleccionada. El procedimiento
previo permite el condicionamiento al valor de una variable numérica y a condiciones
mas complejas, por ejemplo, habitantes<=3 & habitantes >=6.

Graficos bidimensionales

Gréficas
Diagrama de dispersion ...

En la ventana que se muestra nos permite elegir, de entre 91as variables numéricas
disponibles en el conjunto de datos activo,una variable para el eje de abscisas (x) y otra
para el eje de ordenadas (y).

Por ejemplo, con el conjunto de (datoSyactivo Encuesta, seleccionando las variables
“altura” y “peso”, respectivamente; y desmarcandoitodas las opciones

-
5 Diagrama de dispersion R . - i c— - @
Datos |Qpciones
variable x (elegir una) variable y (elegir una)
» faltura -

|habitantes [] |habitantes [T

|peso = x

Grafica por grupos... ‘

Expresion de seleccion

<todos los casos vélidos

4 m |}

l @Ayuda l l ‘\B}Reiniciar l Q;{?Aceptar H wCanceIar H F"J Aplicar

A continuacién pinchar en opciones
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Opciones grafica Dibujar Etiquetas y Puntos
Desplazar aleatoriamente la variable x Etiqueta del gje x <auto>
Desplazar aleatoriamente la variable y 1 |:| L4
Log gje-x Etiqueta del gjey <auto>
| Log eje-y  —
Cajas de dispersién marginales Titule del grafice <auto>
Linea de minimos cuadrados 4 I:l 3
Lineas suavizadas Dibujar los caracteres <auto> |
Mostrar extension
Tamafio del punto L
2 N
Armplitud para suavizado l—_l_l—
Identificar Observaciones Tamario del texto (gjes) | i |
I @ Automaticamente
) Interacti t | ratd
8 Tnii faciame e heel i Tamaiio del texto (etiquetas de los gjes) i
() No identificar | EN
Nimero de puntos a identificar |2 El:
l @ Ayuda ] l ﬁ Reiniciar ] J Aceptar l x Cancelar ] l 0 Aplicar ]

se obtiene

N

8 - o7
— A ) %% o
KQ“ L
o o
o
S A \ h h ° o
b N v o
2 J ‘i % Og °
° o
o
o o °
— o ©
oo °
o
3 o 07
OO
°® o °
o o
o o
<~ o
o
o
T T T T T T T
1.4 15 1.6 1.7 18 1.9 2.0
altura

Si se marca la opcion Linea de minimos cuadrados se muestra
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peso
50 60 70 80 90 100

40

Estadisticos
Ajuste de modelos
Regresion lineal'...

variables explicativas (en
explicativa). Por ejempl
activo Encuesta, al ejec

%4 Regresionfineal - o e

Introducir un nombre para el modelo: RegresidnAlturaPeso|
Variable explicada (elegir una)  Wariables explicativas (elegir una o mas)

p& altura -
habitantes ] habitantes B
pesa = i

Expresion de seleccidn

<todos los casos valido

| [—r—
l e Aceptar i l Cancelar l l ﬁ Reiniciar l [ & Ayuda l ﬁ

se obtiene
Residuals:

Min 1Q Median 30 Max
-0.090895 -0.029947  -0.001555 0.033607 0.094071
Coefficients:
Matematicas IV Maria JesUs Garcia-Ligero Ramirez
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Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 1.0382612 ) 0.0265428  39.12 <2e-16 ***
peso 0.00935574 0.0003521 26.57 <2e-16 ***

Signif. codes: 0 "***' 0.001 **' 0.01*' 0.05".'0.1"''1
Residual standard erfior: 4.04679 on 48 degrees of freedom
Multiple R-squared:|0} 3 Adjusted R-squared: 0.935
F-statistic: 705.9 onflland 48 DF, p-value: < 2.2e-16

Algunos de los res
los estudiados en g

que Sse muestran requieren conocimientos mas avanzados que
urdo para su interpretacion. Si la recta que se ajusta.es del tipo

y=a+bx

donde y es la “ajtura”
Nos van a intergsar

X Bl “peso”

QD

- el valor del qoeficientq al (intercept o punto de corte con el eje de ordenadas).
- el valor del goeficientelb (la pendiente de la recta).

- el valor de R” (coeficiente de determinacion).

Asi, la recta de minimos cuadrados viene dada por

y= 110382612 + 0.0093557 X

con un valor de R?= 0.9363.

Calculo del coeficiente'de correlacion lineal

Dicho coeficiente se ‘puede gealcular como la raiz cuadrada del coeficiente de
determinacion con el mismo.signo del coeficiente b. Se puede calcular directamente e
independientemente dehcalculo de la recta de regresion en el menu:

Estadisticos
Resumenes
Matriz de correlaciones ...

En este caso se nos muestra una ventana donde se deben elegir al menos dos variables
numéricas. Para el conjunto de datos activo Encuesta, si ejecutamos
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{ @& Matriz de correlaciones — E——— I, 2

Variables (elegir dos o mas)

-

habitantes D

=
Tipo de correlaciones

@ Coeficiente de Pearson
") Coeficiente de Spearman
() Parcial

Observaciones a usar

@ Observaciones completas

i) Parejas de casos completos

p-valores pareados

‘ @Ayuda ‘ ‘ % Reiniciar ‘ f Aceptar ‘ x Cancelar

T FET TmMaT = =T Lill kel T wrATTTE = T T
el resultado es
de donde se deduce que el coe elacion lineal entre la altura y el peso es
0.96764145 que, salvo err , €s la raiz cuadrada positiva del valor del
coeficiente de determinaci ido” antes. Debemos notar que, obviamente, el
coeficiente de correlaci variable consigo mismaes 1.
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