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FEDERICO PALACIOS GONZÁLEZ

TÉCNICAS II

APLICACIÓN INFORMÁTICA

 PARA EXCEL


Granada Noviembre de 2002

MANUAL PARA EL MACRO TÉCNICAS II
EL MENU DESPLEGABLE


Cuando se carga el macro en la hoja EXCEL aparece el menú desplegable Técnicas II en la barra de herramientas cuyo contenido, en sus distintos niveles, se escribe a continuación. Desde este menú se disparan todos los procedimientos de cálculo disponibles en este paquete estadístico especializado en los contenidos de la asignatura Técnicas Cuantitativas II  

1 Distribuciones en el muestreo

1.1 Tablas de las distribuciones

1.2 Simulación de muestras

1.2.1 Normal

1.2.2 Gamma

1.2.3 Beta

1.2.4 Uniforme

2 Intervalos de confianza


2.1 Media


2.2 Varianza


2.3 Proporciones


2.4 Diferencia de medias


2.5 Razón de varianzas


2.6 Diferencia de proporciones


2.7 Cálculo de tamaños muestrales para estimar...



2.7.1 la media



2.7.2 la varianza



2.7.3 proporciones



2.7.4 la diferencia de medias



2.7.5 la razón de varianzas



2.7.6 la diferencia de proporciones

3 Contraste de hipótesis


3.1 Media


3.2 Varianza


3.3 Proporciones


3.4 Diferencia de medias


3.5 Razón de varianzas


3.6 Diferencia de proporciones

4 Modelo lineal simple

TABLAS DE LAS DISTRIBUCIONES.
Este procedimiento se utilizará para buscar valores de la función de distribución y cuantiles de las distribuciones de los estadísticos muestrales asociados con los problemas de cálculo de intervalos de confianza y de contraste de hipótesis. Cuando esta opción es seleccionada en el menú (véase Figura 1) aparece el formulario de la figura 2
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Figura 1

A la izquierda del citado formulario (véase Figura2) aparece una lista de ocho distribuciones con sus respectivos botones de opción para la selección de una concreta. La zona derecha superior se adapta en función de la selección realizada para recibir los parámetros de la distribución (por ejemplo, media y desviación típica para la distribución Normal, grados de libertad para la t-Student etc.). La zona inmediatamente inferior se habilita para el cálculo de la función de distribución. Para cada valor de la variable aleatoria que se coloque en el cuadro de texto que aparece debajo de la letra "x", automáticamente aparecerá en el cuadro de texto contiguo derecho el valor F(x) de la función de distribución. La siguiente zona inferior se habilita para el cálculo de  cuantiles; basta colocar una cantidad comprendida entre cero y uno en el cuadro de texto que aparece bajo el rótulo "alfa", para que en el cuadro contiguo derecho aparezca el valor del cuantil correspondiente. 

Pueden calcularse tantos valores como se desee y cambiar de distribución cuanto sea necesario.

Los diferentes elementos del formulario se seleccionan mediante el ratón, colocando el puntero sobre ellos y pulsando el botón izquierdo, o bien mediante sucesivas pulsaciones de la tecla TAB. Seleccionado un cuadro de texto, las cantidades deseadas se introducen en el mismo mediante el teclado.
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Figura 2

En el ejemplo mostrado en la figura 2 se ha seleccionado la distribución Normal la media proporcionada ha sido 23 y la desviación típica 8. Para x = 28, el valor calculado de F(x) es (redondeado a 4 cifras decimales) 0,6915. Para alfa = 0,95 se obtiene el cuantil 0,95 ó percentil 95 cuyo valor es 36,1588.

SIMULACIÓN DE MUESTRAS.

Con objeto de observar el comportamiento de algunos estimadores paramétricos, se ha incorporado la opción de simular muestras para las distribuciones Normal, Gama, Beta y Uniforme. Para ello, seleccione, en el menú, la opción Distribuciones en el muestreo y posteriormente la opción Simulación de muestras y la distribución deseada. Aparecerá el formulario de la Figura 3. Independientemente de la distribución seleccionada, el último campo del formulario es para indicar el rango de salida, en la hoja de cálculo, donde aparecerá la muestra a simular; la cantidad de celdas que contenga este rango determinará el tamaño de la muestra a simular. Para ello situarse en el recuadro etiquetado como Rango de salida, y a continuación coloque el puntero del ratón en una celda de la hoja; pulse el botón izquierdo del ratón y sin soltar desplace el puntero hacia abajo (y opcionalmente hacia derecha) hasta seleccionar el rango de celdas que se quiere rellenar con valores muestrales. Cumplimente el resto de los campos con los valores paramétricos oportunos para la distribución deseada y pulse aceptar. En el ejemplo mostrado en la figura 3, se utilizó la distribución gamma. Los valorés de los parámetros fueron 
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 = 23 y 
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 = 5 y se introdujeron en los dos primeros campos del formulario. Para seleccionar el rango de salida se pinchó con el ratón en la celda A1 y sin soltar el botón se desplazó el puntero hacia abajo hasta la celda A27. Tras pulsar Aceptar se simula una muestra de tamaño 27, similar a la que aparece en la Figura 3, procedente de una distribución Gamma con los parámetros de forma y escala anteriormente especificados.
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Figura 3

INTERVALOS DE CONFIANZA PARA LA MEDIA.
En el menú Técnicas II seleccione la opción Intervalos de confianza y posteriormente Media. Aparecerá el formulario de la Figura 4. En este formulario se puede proporcionar los datos para el cálculo del intervalo de confianza bajo dos formas: Un rango de celdas de una hoja de calculo cualquiera, o bien los valores de los estadísticos muestrales previamente calculados. La opción a utilizar deberá seleccionarse mediante uno de los dos botones de opción que se ven en la parte superior izquierda del formulario. Ambos botones se encuentran claramente etiquetados de forma que no hay duda sobre la opción que en cada momento se elige. Dependiendo de la selección hecha el formulario cambia y se adapta para recibir la información pertinente. Si se dispone de toda la muestra, en un rango de celdas de una hoja de cálculo, se pinchará con el ratón en el campo etiquetado con muestra y a continuación el rango de celdas que contiene la muestra (A1:A27 en el ejemplo de la Figura 4) en el siguiente campo del formulario se coloca el nivel de confianza y en el siguiente una celda de una hoja que indicará la posición inicial para salida de resultados. Esto sucederá cuando se pulse el botón Aceptar. Opcionalmente puede calcularse el intervalo para la media con varianza desconocida y puede calcularse el intervalo bilateral y/o cualquiera de los unilaterales; basta con activar el recuadro claramente etiquetado para cada caso en el formulario.
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Figura 4
Si solo se dispone de los estadísticos muestrales habrá que seleccionar el segundo botón de opción con la etiqueta Estadísticos muestrales. El formulario se adaptará tomando la forma que presenta en la Figura 5. Como puede observarse, en dicha figura, en orden descendente de campos, hay que proporcionar: el tamaño de la muestra, la media muestral, la cuasivarianza muestral, el nivel de confianza y el rango para la salida de resultados. Los cuatro primeros datos pueden introducirse directamente en los correspondientes campos u, opcionalmente, pueden estar alojados en celdas de una hoja de cálculo cuya referencia se anota en los citados campos del formulario. 

En el rango C1:G5 de la Figura 5 puede observarse una salida típica de intervalos de confianza ya calculados para la muestra que se encuentra e A1:A27. Obsérvese que para el caso bilateral también se facilita el centro del intervalo (estimador puntual) y el radio del intervalo o cota de error asociada al estimador puntual.
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Figura 5

OTROS INTERVALOS DE CONFIANZA.
Los formularios y su manejo son similares a los del caso de la media y por tanto no se harán más comentarios al respecto salvo que se introduzca la información adecuada en cada campo siguiendo lo indicado en su correspondiente etiqueta de descripción.

CÁLCULO DEL TAMAÑO MUESTRAL.
Se utiliza esta opción para calcular el tamaño muestral necesario para que la cota del error (radio del intervalo de confianza) de estimación puntual alcance un determinado valor que se fija de antemano. El formulario mostrado en la Figura 6 aparece cuando se selecciona, en el menú desplegable Técnicas II, la opción Intervalos de confianza posteriormente la opción Cálculo de tamaños muestrales para estimar... y, finalmente, la media. Se necesita la información contenida en una muestra previa sobre la dispersión poblacional (salvo para el caso de la media con varianza conocida y el de la diferencia de medias con varianzas conocidas). La figura 6 muestra el formulario para el caso de la estimación de la media. Como puede verse, existe la opción de muestra previa versus estadísticos muestrales El formulario se adapta según la opción elegida y hay que proporcionarle la información de la muestra previa, en el formato adecuado, en el primer campo: el rango muestral (lugar donde se encuentran los datos de la muestra) o, alternativamente, el valor de la cusivarianza muestral. En el segundo campo hay que proporcionar la cota de error deseada, en el tercero el nivel de confianza del intervalo (que por defecto es 0,95) y por último, hay que dar el lugar de la hoja de cálculo para la salida del resultado. Una vez que se cumplimenta el formulario, según puede observarse de la figura 6, aparece el resultado mostrado en C1:D4. El cálculo ha sido realizado previamente y posteriormente se ha repetido el proceso para presentar simultáneamente el formulario y los resultados.
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Figura 6
De forma muy similar se procede para el cálculo del tamaño muestral en los restantes casos. Quizás la diferencia de medias presente una casuística más compleja, pero el formulario se adapta a las diferentes situaciones elegidas y resulta fácil cumplimentarlo. Para un repaso rápido de la teoría asociada con toda esta casuística puede consultarse el libro de mapas conceptuales o el libro de teoría de la asignatura (véase referencia en el apartado de Bibliografía).

CONTRASTE DE HIPÓTESIS.
La filosofía seguida en este epígrafe ha sido ligeramente diferente. Ahora los resultados de salida pueden verse directamente en el formulario y si desea conservarlos existe una opción para anotarlos en la hoja de cálculo (Obsérvese que este modo presentación de resultados en el formulario se adoptó ya en la opción Tablas de las distribuciones); como consecuencia, el formulario es más grande y complejo; en la Figura 7 puede verse una muestra de tal formulario. Consta de tres zonas bien diferenciadas: la superior izquierda, que contiene campos para formular la hipótesis nula, proporcionar el nivel de significación, y especificar si la varianza es conocida; la zona superior derecha, que se reserva para proporcionar la información muestral disponible (rango de la muestra o de los estadísticos muestrales, según el formato disponible) y, por último la zona inferior, para salida de resultados, que esta etiquetada bajo el título Regiones de rechazo, función de potencia y estadístico muestral para el contraste. Una vez que se han cumplimentado correctamente las dos primeras zonas, la de salida de resultados trabaja de forma interactiva con el usuario, de manera que, marcando la casilla etiquetada con Bilateral, los campos contiguos a la derecha se llenan con los límites que definen la región de rechazo del contraste bilateral; en la parte contigua izquierda, aparece un rótulo, en amarillo, diciendo si se rechaza o no la hipótesis nula. Análogamente y de forma simultánea pueden obtenerse los dos contrastes bilaterales. El estadístico, (en este caso la media muestral) cuya posible pertenencia a la región de rechazo es observada a fin de decidir si se rechaza o no la hipótesis nula, aparece en el campo inmediatamente inferior a los que contienen los límites de las regiones de rechazo  
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Figura 7
Opcionalmente puede calcularse la potencia del contraste sobre cualquier valor del parámetro alternativo la hipótesis nula. Para ello, hay que marcar la casilla Valor alternativo sobre el que se calculará la potencia en la zona de salida de resultados (el primer elemento de dicha zona) y alojar el valor deseado en el nuevo campo que aparece a la derecha al marcar dicha casilla (véase figura 8). 

Para los contrastes que ahora se seleccionen, aparecerán las regiones de rechazo y, a su derecha, las respectivas potencias anotadas en los nuevos campos que aparecieron debajo de la etiqueta Potencia (véase Figura 8).

También puede calcularse el tamaño muestral necesario para que la potencia, sobre un valor alternativo del parámetro, alcance un valor deseado. Esto se consigue activando la última casilla de la zona de salida y proporcionando el valor alternativo y la potencia deseada. El programa responde con el tamaño muestral necesario para los casos del contraste bilateral y de los unilaterales. Para el ejemplo mostrado en la figura 8 se ha proporcionado el valor alternativo 15 para la media poblacional y una potencia de 0,9. Los tamaños muestrales necesarios calculados han sido 117 para el contraste bilateral y 95 para el unilateral (de cola derecha porque 15 (valor alternativo) >10 (hipótesis nula).

Si se desea conservar los resultados, mostrados en el formulario, en una hoja de cálculo no hay más que activar la última casilla del mismo (en el exterior y debajo de la zona para salida de resultados) y proporcionar, en el campo contiguo, la posición en la hoja de cálculo que se desea utilizar como inicio para anotación de resultados. 
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Figura 8

Para el resto de contrastes la estructura del formulario es idéntica aunque, lógicamente, los campos de entrada de datos se modificarán según el contraste elegido. Pero las etiquetas son suficientemente descriptivas como para que puedan cumplimentarse correctamente. En caso de duda, una consulta en el libro de mapas conceptuales o en el de teoría (véase Bibliografía) despejará las incógnitas que se puedan plantear.

EL MODELO LINEAL SIMPLE.
En este apartado se ha seguido una filosofía similar a la del anterior. Se activa un formulario que consta de zonas para la entrada de información y zonas para la salida de resultados. Se han programado todos y cada uno de los aspectos de cálculo contenidos en el libro de mapas conceptuales o en el de teoría sobre el modelo lineal simple (véase Bibliografía). Pero a diferencia del caso anterior los cálculos no se realizan hasta que se pulsa el botón Calcular en la zona central derecha del formulario (véase Figura 9). El formulario consta de seis regiones que a continuación describiremos siguiendo el orden descendente y de izquierda a derecha. La primera zona, superior izquierda, contiene dos botones de opción para adaptar el formulario al formato de la información disponible (parejas de datos muestrales o, alternativamente, totales de columnas de: datos, datos al cuadrado y producto cruzado); también contiene esta zona un campo para indicar el rango de salida en caso de que se desee anotar los resultados en la hoja de cálculo, un campo para el nivel de confianza, un campo para colocar un valor X0 en el caso de que se quiera hacer predicción puntual o por intervalo y/o contraste de cambio estructural, y un campo de salida con el valor de la predicción puntual correspondiente a X0. Este último campo contiene información, solo cuando el campo precedente contiene algún número y se pulsa el botón Calcular 
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Figura 9

La segunda zona del formulario (superior derecha) está reservada a la introducción de la información muestral; bien sea en formato de rango de celdas que contienen las parejas de datos muestrales o bien en el formato de totales de columnas.

La tercera zona, inferior contigua a las dos primeras, contiene campos de salida para el modelo ajustado, las desviaciones típicas estimadas de las estimadores para los parámetros de posición del modelo, el coeficiente de determinación y la varianza residual, como estimador insesgado del parámetro de dispersión del modelo. La metodología de cálculo de estos elementos puede verse en el libro de mapas conceptuales o en el de teoría (véase Bibliografía). En la parte derecha de esta zona se han colocado los botones de control del formulario: Calcular, Cerrar y Guardar resultados. 

La zona inmediatamente inferior contiene la tabla ANOVA. En el último nivel del formulario, (inmediatamente inferior) encontramos dos zonas: la izquierda está dedicada al cálculo de los intervalos de confianza para los parámetros de posición del modelo y de predicción; estos últimos contienen información solamente cuando en la zona primera se ha proporcionado un valor X0 para predicción. La zona derecha de este último nivel se dedica al contraste de hipótesis sobre los parámetros de posición del modelo y para el contraste de permanencia estructural. Es necesario, en el primer caso, formular las hipótesis nulas pertinentes para que se realicen cálculos al respecto; para el contraste de permanencia estructural se necesita de un valor X0 y el correspondiente Y0 observado que se aloja en el campo que queda debajo de los reservados a la hipótesis nulas que se formulan para los parámetros de posición.

La figura 10 muestra un formulario en el que se han realizado todos los cálculos posibles y en el que la información muestral se introdujo bajo el formato de totales de columnas.
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Figura 10
Compare las figuras 9 y 10 y observará los cambios que se producen en la segunda región del formulario (superior derecha) como consecuencia de elegir la opción Solo se dispone de los totales en la primera región (superior izquierda). Si desea guardar los resultados obtenidos tendrá que dar una posición de una hoja de cálculo del libro activo, en el correspondiente campo de la primera región, y pulsar el botón Guardar resultados. Para terminar hay que pulsar el botón Cerrar.

FUNCIONES DE USUARIO.
Además de los procedimientos disponibles a través del menú desplegable, el macro Técnicas II.xla aporta un conjunto de funciones de usuario que pueden utilizarse de igual forma que las restantes funciones implementadas sobre EXCEL. Puede hacer uso del asistente de funciones para seleccionar la oportuna función de usuario e indicar los valores de sus variables de igual forma que se opera con cualquiera de las otras funciones disponibles. También puede introducirse directamente cualquiera de estas funciones, en una celda de la hoja, precedidas del signo igual y especificando entre paréntesis, y separados por ";" los valores de las distintas variables o su localización en celdas de una hoja de cálculo.

Por ejemplo, la Figura 11 muestra el formulario del asistente de funciones tras haber seleccionado la función TM_MediaVarDesconoc dentro de las funciones de usuario. Como puede verse, en dicha Figura 11, hay que proporcionar los argumentos de esta función que son: Muestra que es el rango de una hoja de cálculo que contiene una muestra previa (para estimar la desconocida dispersión poblacional que influye decisivamente en el tamaño de la muestra definitiva) CotaError es la cota de error que se desea para el estimador puntual de la media poblacional, y NivelConfianza que es el nivel de confianza asociado a la cota de error propuesta (probabilidad de que el error de estimación sea inferior a la cota de que se establece). La función responde con el tamaño muestral necesario para que, dada la dispersión poblacional estimada mediante la muestra previa, el error de estimación puntual de la media poblacional sea inferior a la cota proporcionada con el nivel de confianza dado.

El comportamiento y reglas de uso de esta función son iguales que los de cualquier función implementada en EXCEL

La función anterior, y cualquier otra, puede introducirse en una celda, directamente mediante el teclado, situando el cursor sobre la celda deseada y, por ejemplo, escribiendo =TM_MediaVarDesconoc(A1:A50; 1,2; 0,95). En la celda programada con tal función aparecerá el tamaño de muestra necesario para que el estimador puntual de la media poblacional tenga un error que es inferior a 1,2 unidades con probabilidad 0,95. Dado que esta función ha sido escrita para el caso de varianza poblacional desconocida, se necesita una muestra previa para estimarla. Se ha supuesto que se dispone de una muestra de tamaño 50 alojada en el rango A1:A50 de la hoja de cálculo activa. La cota de error y el nivel de confianza también pueden estar alojados en celdas de una hoja de cálculo; la expresión: =TM_MediaVarDesconoc(A1:A50; B2; C2) indica que la cota de error es el valor alojado en la celda B2 de la hoja activa y que C2 contiene el nivel de confianza; cualquier alteración en los valores contenidos en dichas celdas se refleja inmediatamente en el resultado de la función
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Figura 11

FUNCIONES PARA INTERVALOS DE CONFIANZA.

Se escribe a continuación el listado de funciones que realizan cálculos asociados  con la obtención de intervalos de confianza. Todas las funciones que devuelven el o los límites de un intervalo de confianza comienzan por IC_....... Las funciones correspondientes a los intervalos bilaterales son matriciales; responden con una matriz de dos valores que son los límites inferior y superior del intervalo de confianza. La regla para su manipulación es la misma que para cualquier función matricial de EXCEL: se selecciona un rango horizontal de dos celdas y se introduce la función con sus argumentos (mediante teclado o mediante asistente de funciones); esta operación no terminará pulsando la tecla Enter sino pulsando simultáneamente las tecas Control + Mayúsculas + Enter. Se quiere remarcar que el rango matricial de celdas que alojará la función debe estar previamente seleccionado, pinchando con el ratón en el centro de una celda y arrastrando el puntero, sin soltar el botón izquierdo, del ratón por el resto de las celdas; esta operación marca un rango de celdas con un color más oscuro que el resto e indica que las celdas fueron seleccionadas.

Como puede observarse en el listado de funciones, tanto el nombre de las mismas como de sus argumentos es claro y sugerente. El nombre de la función se construye mediante una secuencia de palabras que se escriben juntas y comienzan con mayúscula. La primera o primeras palabras determinan qué intervalo de confianza se calcula; las palabras siguientes describen la casuística dentro de ese tipo de intervalo. Si no aparece la palabra Unilat el intervalo es bilateral y por tanto se trata de una función matricial. 

La expresión o expresiones matemáticas que han sido programadas en cada caso pueden encontrarse en el libro de Mapas Conceptuales o en el de Teoría (Véase Bibliografía).

Todas las funciones que comienzan con TM_...... calculan tamaños muestrales necesarios para que la cota de error (radio del intervalo de confianza) del estimador puntual (centro del intervalo de confianza) alcance un valor prefijado de antemano

IC_MediaVarConoc(Muestra, Varianza, NivelConfianza)

IC_MediaVarConocUnilatDcha(Muestra, Varianza, NivelConfianza)

IC_MediaVarConocUnilatIzda(Muestra, Varianza, NivelConfianza)

IC_MediaVarDesconoc(Muestra, NivelConfianza)

IC_MediaVarDesconocUnilatDcha(Muestra, NivelConfianza)

IC_MediaVarDesconocUnilatIzda(Muestra, NivelConfianza)

IC_VarianzaMedConoc(Muestra, Media, NivelConfianza)

IC_VarianzaMedConocUnilatDcha(Muestra, Media, NivelConfianza)

IC_VarianzaMedConocUnilatIzda(Muestra, Media, NivelConfianza)

IC_VarianzaMedDesconoc(Muestra, NivelConfianza)

IC_VarianzaMedDesconocUnilatDcha(Muestra, NivelConfianza)

IC_VarianzaMedDesconocUnilatIzda(Muestra, NivelConfianza)

IC_DifMediasVarConoc(Muestra1, Muestra2, Varianza1, Varianza2,

                                         NivelConfianza)

IC_DifMediasVarConocUnilatDcha(Muestra1, Muestra2, Varianza1, Varianza2,

                                                            NivelConfianza)

IC_DifMediasVarDescIguales(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_DifMediasVarDescIgualesUnilatDcha(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_DifMediasVarDescIgualesUnilatIzda(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_DifMediasVarDesc(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_DifMediasVarDescUnilatDcha(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_DifMediasVarDescUnilatIzda(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_RazónVarianzas(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_RazónVarianzasUnilatDcha(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_RazónVarianzasUnilatIzda(Muestra1, Muestra2, NivelConfianza)

IC_Proporción(ProporcMuestral, TamañoMuestral, NivelConfianza)

IC_ProporciónUnilatDcha(ProporcMuestral, TamañoMuestral, NivelConfianza)

IC_ProporciónUnilatIzda(ProporcMuestral, TamañoMuestral, NivelConfianza)

IC_DiferenciaProporciones(ProporcMuestral1, TamañoMuestral1,

                                           ProporcMuestral2, TamañoMuestral2, NivelConfianza)

IC_DiferenciaProporcionesUnilatDcha(ProporcMuestral1, TamañoMuestral1, 

                                           ProporcMuestral2, TamañoMuestral2, NivelConfianza)

IC_DiferenciaProporcionesUnilatIzda(ProporcMuestral1, TamañoMuestral1,

                                           ProporcMuestral2, TamañoMuestral2, NivelConfianza)

TM_MediaVarConoc(Varianza, CotaError, NivelConfianza)

TM_MediaVarDesconoc(Muestra, CotaError, NivelConfianza)

TM_VarianzaMediaConoc(Muestra, Media, CotaError, NivelConfianza)

TM_VarianzaMediaDesconoc(Muestra, CotaError, NivelConfianza)

TM_VarianzaMediaDesconoc2(CuasiVarianza, CotaError, NivelConfianza)

TM_DiferenciaMediasVarConoc(Varianza1, Varianza2, CotaError,

                                                      NivelConfianza)

TM_DiferenciaMediasVarDesconoc(Muestra1, Muestra2, CotaError,

                                                            NivelConfianza)

TM_DiferenciaMediasVarDesconocIguales(Muestra1, Muestra2, CotaError,

                                                                        NivelConfianza)

TM_RazonVarianzas(Muestra1, Muestra2, CotaError, NivelConfianza)

TM_RazonVarianzasMediasConoc(Muestra1, Muestra2, media1, media2,

                                                          CotaError, NivelConfianza)

TM_Proporciones(ProporciónMuestral, CotaError, NivelConfianza)

TM_DiferenciaProporciones(ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2,

                                               CotaError, NivelConfianza)

FUNCIONES PARA EL CONTRASTE DE HIPÓTESIS.

Todas las funciones que comienzan por CH_...... calculan la región crítica para un contraste determinado o la potencia, sobre un valor alternativo a la hipótesis nula, para una región crítica previamente calculada. Los contrastes bilaterales tienen su región crítica definida mediante dos valores críticos y, por tanto, son funciones matriciales. Los tamaños muestrales necesarios para que la función de potencia alcance un valor dado sobre un determinado valor alternativo a la hipótesis nula son calculados mediante las funciones que comienzan por TM_.....

CH_ValorCríticoMediaVarConocUnilatDcha(NivelSignificación, 

                                                         Media_H_Nula, Varianza, TamañoMuestra)

CH_PotenciaMediaVarConocUnilatDcha(ValorCrítico, Media_H_Alternativa,

                                                                    Varianza, TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoMediaVarConocUnilatIzda(NivelSignificación, Media_H_Nula,

                                                                        Varianza, TamañoMuestra)

CH_PotenciaMediaVarConocUnilatIzda(ValorCrítico, Media_H_Alternativa,

                                                                  Varianza, TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoMediaVarConocBilateral(NivelSignificación, Media_H_Nula,

                                                                     Varianza, TamañoMuestra)

CH_PotenciaMediaVarConocBilateral(ValorCrítico, Media_H_Alternativa,

                                                                Varianza, TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoMediaVarDesconocUnilatDcha(NivelSignificación,

                                                    Media_H_Nula, CuasiVarianza, TamañoMuestra)

CH_PotenciaMediaVarDesconocUnilatDcha(ValorCrítico, Media_H_Alternativa,

                                                                         CuasiVarianza, TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoMediaVarDesconocUnilatIzda(NivelSignificación,

                                                    Media_H_Nula, CuasiVarianza, TamañoMuestra)

CH_PotenciaMediaVarDesconocUnilatIzda(ValorCrítico, Media_H_Alternativa,

                                                                       CuasiVarianza, TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoMediaVarDesconocBilateral(NivelSignificación,

                                                    Media_H_Nula, CuasiVarianza, TamañoMuestra)

CH_PotenciaMediaVarDesconocBilateral(ValorCrítico, Media_H_Alternativa,

                                                                    CuasiVarianza, TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoProporcUnilatDcha(NivelSignificación, proporc_H_Nula,

                                                            TamañoMuestra)

CH_PotenciaProporcUnilatDcha(ValorCrítico, proporc_H_Alternativa,

                                                      TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoProporcUnilatIzda(NivelSignificación, proporc_H_Nula,

                                                          TamañoMuestra)

CH_PotenciaProporcUnilatIzda(ValorCrítico, proporc_H_Alternativa,

                                                    TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoProporcBilateral(NivelSignificación, proporc_H_Nula,

                                                       TamañoMuestra)

CH_PotenciaProporcBilateral(ValorCrítico, proporc_H_Alternativa,

                                                TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoDiferenciaProporcUnilatIzda(NivelSignificación, H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2)

CH_PotenciaDiferenciaProporcUnilatIzda(ValorCrítico, H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2)

CH_ValorCríticoDiferenciaProporcUnilatDcha(NivelSignificación, H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2)

CH_PotenciaDiferenciaProporcUnilatDcha(ValorCrítico, H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2)

CH_ValorCríticoDiferenciaProporcBilateral(NivelSignificación, H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2)

CH_PotenciaDiferenciaProporcBilateral(ValorCrítico, H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2)

CH_ValorCríticoVarianzaBilateral(NivelSignificación, Varianza_H_Nula,

                                                         TamañoMuestra)

CH_PotenciaVarianzaBilateral(ValorCrítico, Varianza_H_Alternativa,

                                                   TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoVarianzaMediaConocBilateral(NivelSignificación,

                                                                         Varianza_H_Nula, TamañoMuestra)

CH_PotenciaVarianzaMediaConocBilateral(ValorCrítico,

                                                               Varianza_H_Alternativa, TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoVarianzaUnilatIzda(NivelSignificación, Varianza_H_Nula,

                                                            TamañoMuestra)

CH_PotenciaVarianzaUnilatIzda(ValorCrítico, Varianza_H_Alternativa,

                                                      TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoVarianzaMediaConocUnilatIzda(NivelSignificación,

                                                                         Varianza_H_Nula, TamañoMuestra)

CH_PotenciaVarianzaMediaConocUnilatIzda(ValorCrítico,

                                                               Varianza_H_Alternativa, TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoVarianzaUnilatDcha(NivelSignificación, Varianza_H_Nula,

                                                              TamañoMuestra)

CH_PotenciaVarianzaUnilatDcha(ValorCrítico, Varianza_H_Alternativa,

                                                        TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoVarianzaMediaConocUnilatDcha(NivelSignificación,

                                                                         Varianza_H_Nula, TamañoMuestra)

CH_PotenciaVarianzaMediaConocUnilatDcha(ValorCrítico,

                                                               Varianza_H_Alternativa, TamañoMuestra)

CH_PotenciaVarianzaBilateral(ValorCrítico, Varianza_H_Alternativa,

                                                   TamañoMuestra)

CH_ValorCríticoCocienteVarianzasBilateral(NivelSignificación,

                                   CocienteVar_H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_PotenciaCocienteVarianzasBilateral(ValorCrítico,

                         CocienteVar_H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_ValorCríticoCocienteVarianzasMediasConocBilateral(NivelSignificación,

                                   CocienteVar_H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_PotenciaCocienteVarianzasMediasConocBilateral(ValorCrítico,

                         CocienteVar_H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_ValorCríticoCocienteVarianzasUnilatIzda(NivelSignificación,

                                   CocienteVar_H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_PotenciaCocienteVarianzasUnilatIzda(ValorCrítico,

                         CocienteVar_H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_ValorCríticoCocienteVarianzasMediasConocUnilatIzda(NivelSignificación,

                                   CocienteVar_H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_PotenciaCocienteVarianzasMediasConocUnilatIzda(ValorCrítico,

                         CocienteVar_H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_ValorCríticoCocienteVarianzasUnilatDcha(NivelSignificación,

                                   CocienteVar_H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_PotenciaCocienteVarianzasUnilatDcha(ValorCrítico,

                         CocienteVar_H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_ValorCríticoCocienteVarianzasMediasConocUnilatDcha(NivelSignificación,

                                   CocienteVar_H_Nula, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_PotenciaCocienteVarianzasMediasConocUnilatDcha(ValorCrítico,

                         CocienteVar_H_Alternativa, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarDescBilateral(CuasiVar1, CuasiVar2,

               TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula, NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarDescBilateral(ValorCrítico, CuasiVar1,

               CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisAlternativa, 

                NivelSignificación)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarDescUnilatIzda(CuasiVar1, CuasiVar2,

               TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula, NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarDescUnilatIzda(ValorCrítico, CuasiVar1,

                 CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisAlternativa, 

                 NivelSignificación)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarDescUnilatDcha(CuasiVar1, CuasiVar2,

               TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula, NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarDescUnilatDcha(ValorCrítico, CuasiVar1,

                  CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisAlternativa,

                  NivelSignificación)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarDescIgualesBilateral(CuasiVar1,

                            CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula,

                            NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarDescIgualesBilateral(ValorCrítico, CuasiVar1,

                  CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisAlternativa,

                  NivelSignificación)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarDescIgualesUnilatIzda(CuasiVar1,

                            CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula,

                            NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarDescIgualesUnilatIzda(ValorCrítico,

                                  CuasiVar1, CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2,

                                  HipótesisAlternativa, NivelSignificación)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarDescIgualesUnilatDcha(CuasiVar1,

                            CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula,

                            NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarDescIgualesUnilatDcha(ValorCrítico,

                                  CuasiVar1, CuasiVar2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2,

                                  HipótesisAlternativa, NivelSignificación)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarianzasConocBilateral(VarianzaPoblación1,

             VarianzaPoblación2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula,

             NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarianzasConocBilateral(ValorCrítico,

   VarianzaPoblación1, VarianzaPoblación2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, 

   HipótesisAlternativa)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarianzasConocUnilatIzda(VarianzaPoblación

         1, VarianzaPoblación2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula,

             NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarianzasConocUnilatIzda(ValorCrítico,

   VarianzaPoblación1, VarianzaPoblación2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2,

   HipótesisAlternativa)

CH_ValorCríticoDiferenciaMediasVarianzasConocUnilatDcha(VarianzaPoblació

       n1, VarianzaPoblación2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, HipótesisNula,

      NivelSignificación)

CH_PotenciaDiferenciaMediasVarianzasConocUnilatDcha(ValorCrítico,

   VarianzaPoblación1, VarianzaPoblación2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2, 

   HipótesisAlternativa)

TM_MediaBilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

                                  ValorAlternativoMediaP, VarianzaP_o_Cuasivarianza)

TM_MediaUnilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula,

                                    ValorAlternativoMediaP, VarianzaP_o_Cuasivarianza)

TM_VarianzaMediaConocBilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

                                                           ValorAlternativoVarianza)

TM_VarianzaMediaConocUnilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

                                                             ValorAlternativoVarianza)

TM_VarianzaMediaDesconocBilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, 

                                                                H_Nula, ValorAlternativoVarianza)

TM_VarianzaMediaDesconocUnilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, 

                                                                   H_Nula, ValorAlternativoVarianza)

TM_CocienteVarianzasUnilatIzda (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

                                                         ValorAlternativoCocienteVarianzas)

TM_CocienteVarianzasUnilatDcha (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

                                                           ValorAlternativoCocienteVarianzas)

TM_CocienteVarianzasBilat (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

                                                ValorAlternativoCocienteVarianzas)

TM_DiferenciaMediasBilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

ValorAlternativo, VarianzaP1_o_Cuasivarianza1, VarianzaP2_o_Cuasivarianza2)

TM_DiferenciaMediasUnilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

ValorAlternativo, VarianzaP1_o_Cuasivarianza1, VarianzaP2_o_Cuasivarianza2)

TM_DiferenciaMediasVarianzasDescIgualesBilateral (NivelSignificación, 

             ValorPotencia, H_Nula, ValorAlternativo, VarianzaP1_o_Cuasivarianza1, 

             VarianzaP2_o_Cuasivarianza2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

TM_DiferenciaMediasVarianzasDescIgualesUnilateral (NivelSignificación, 

             ValorPotencia, H_Nula, ValorAlternativo, VarianzaP1_o_Cuasivarianza1, 

             VarianzaP2_o_Cuasivarianza2, TamañoMuestra1, TamañoMuestra2)

TM_ProporcionBilateral(NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula,

                                         ValorAlternativo)

TM_ProporcionUnilateral(NivelSignificación, ValorPotencia, H_Nula, 

                                          ValorAlternativo)

TM_DiferenciaProporcionesBilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, 

                 H_Nula, ValorAlternativo, ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2)

TM_DiferenciaProporcionesUnilateral (NivelSignificación, ValorPotencia, 

                 H_Nula, ValorAlternativo, ProporciónMuestral1, Proporciónmuestral2)

FUNCIONES PARA EL MODELO LINEAL SIMPLE.
Todas las funciones de este epígrafe son matriciales y todas están duplicadas para permitir los cálculos tanto para el caso en el que se dispone de la muestra de pares de datos, como para el caso en el que solo se dispone del tamaño de muestra, los totales de ambas variables, de sus cuadrados y del producto de ambas.

MLS_Momentos(Datos)

MLS_Momentos2(Sumas)

Calcula los cinco momentos desde los que pueden obtenerese todas las estimaciones en el modelo lineal simple: Media de ambas variables, Varianza de ambas variables, y covarianza entre ambas variables. La respuesta es matricial y necesita un rango de cinco celdas en posición horizontal.

MLS_EstimaciónPuntual(Datos)

MLS_EstimaciónPuntual2(Sumas)

Calcula las estimaciones de (por orden de salida) la constante y pendiente del MLS (parámetros de posición del modelo), sus respectivas varianzas, el coeficiente de correlación lineal, las sumas de cuadrados explicada, residual y total, y la varianza residual. Necesita un rango horizontal de nueve celdas para la salida de los anteriores resultados.

MLS_IC_PredicciónYContraste(Datos, X0, Ho_alfa, Ho_beta, Ho_perm, epsilon)

MLS_IC_PredicciónYContraste2(Sumas, X0, Ho_alfa, Ho_beta, Ho_perm,

                                                       epsilon)

Como variables de entrada hay que proporcionar el rango de datos (caso 1) o el tamaño muestral y los cinco totales de columnas (caso 2), el nuevo valor X0 para la predicción los valores que se proponen como hipótesis nula para el contraste de la constante y pendiente del modelo, el valor Y0 para el contraste de permanencia estructural y el nivel de significación de los contrastes (épsilon). 

La función calcula los límites superior e inferior para el intervalo de confianza de la constante y de la pendiente del modelo, los límites del intervalo de predicción de 
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, el predictor puntual, y las t experimentales para contrastar las hipótesis nulas sobre la constante la pendiente del modelo y sobre su permanencia estructural respectivamente.
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