


DISCURSO

QUE EN La

i

BIBLIOTLCA W=t Ain
GRANAD A

NE Dxumeme_*&(iigi&

NS Copia o2 HA 85T

UNIVERSIDAD DE GRANADA

PROSUNLIO

EN LA SOLEMINE APERTURA

DEL CURSO ACADEMICH DE 1878 L iRV

EL DOCTOR

DON EDUARDG LEON Y ORTIZ

CATEURATICO DL LA ¥ACULTAD DE CLENCIAS

GRANADA

TMPRENTA DE 1. VENTURA SATATEL

is78







Q P
’;/2/1 Sior:

ielo, un monumente en cada colina y ua hecho glorioso en cada pagina
Kablar mas & la fantasia ni elevar mis ¢l sentimicnto
o aguella mansion la amaron las Musas predilectamente.
ocadas poc Esquilo y Sofocies, bicieron derramar tiernas ligrimas,
dgicos infortunios, y en el Pnyx, no obstante quedar 4 sus espal-
das oviilo el Pireo, recuerd 1y poderio, resoné fa mas hermosa elocuencia,
tanto rads hermosa cuanto que tenis puro el santo amor de la pairia.
Pero tambicn alli 1a filosofia y ins matemdticas brillaren con esplendor, y en el seno de

ia celeblrrima un gran maestro, cuyo nacimiento no quiere ceder Atenas d
1 il Being, ¢l divine Platon, emprendia con sas discipulos las mis abstractas
ision de las Jectrinas de Parménides, si de algun

.
{ox bellisimo
de su Bistoria, juué ciadad p
que la famosa Alenas? ¥

Sombras inmortales,
conmoviendo con sus i

s
Lx‘n;'vu%ncimv%, iiir'uirimdm €Ol 0La

as condiciones poéticas de Granada ser
mo! jlas molduras de ia Alhambra
wbstractas que las colamnas del Parthenon? Si agui
o del Genil v la enhiesta cima de Molahasen realza el
aba 4 los poetas, alld en Atenas, la corriente del Cefiso v
1 dei Aerdpolis al provectarse sobre la falda Jel Himelo? ¥
mids completo parecido, alraida por los acentes de un gran poeta, honra de
Ge Atenas, acnmpailando & la sombra de Edipo, se tn complacido en
isie suelo, jla cia, aili cullivada, le miraria como extraito fe, nunca supe
mrio, v oal venir & mi, por no s¢ que mal consejo de L fortuna, la larea, tan drdua
por el desempefio como gustosa per el objuo, de alentar a la juvemud en esie venerando
recinio congregada para dar comienzo 4 un brillante afie académice, juzgué desde luego-
que un iema, marced af cual, a la {uz de la filosofia, se viera la obra de-las matemalicas
en la depuracion de sus concepios trascendentiales; seria tan adecuado & exeitar el talento
de todos, gue poderosos, con el calor 42 sus propias ideas, 4 discurrir ampliaments sobre
¢l punio propuesto, apenas si pensarian en cotejar con lo valioso que se les ocurria, lo
que sin mérito se lm presentaba. Del agrado de mis compafieros en el profesorado era
0 1ue siempre fué de grandes sabios oir con carmosa benevolencia &
todos, agn & quicn, sine es afan de aprender, por oira cosa no acertaria 4 igualar-
si aliviadas y sedueidas mis fuerzas, con algun mis aliento del que en olro caso

, enlro & scuparme:




" DE ALGUNAS LEYES & LAS CUALES PARECE OBEDEGER EL PROGRESO MATEMATICO.

L

4 Y se repulard extrafio gue empiece por conceder que las matemalicas, no obstante sa
firmeza y exactilud, adolecen de error en sus plmupnos y da contradiccion en su des-
envolvimiento? Pues tan no es en mi 4nimo oponerme & eslas concesiones, gue quiero
dejar oir distintamente la voz de los impugnadores.

{Pretenden esas ciencias, diran ellos, pasar por la obra macstra del discurso humano, y
en el siglo anterior en que D’Alembert -y Nicolai suscitaban dudas & propdsito de las can-
tidades negativas, ya se conocié la necesidad de variar los fundamentos del caiculo, por-
que no se vieran envueltos los matematicos en patenles absurdos, y on esla nuesira época
en que del imaginarismo lanlo se ocupan, confiando unos y dudando otros que cea haee-
dero dar realidad 4 fo imposible, sibias corporaciones tambien proponen que las cient
exactas se expongan con arregio 4 nuevos principios, con olra subordinacion y olro enla-

1 Modelo unas ciencias en que hasta los cimienios se quiere renovar! Verdaderamente
no cabe decir que con el cileulo no se han alcanzado grandes descubrimicnlos, pere cabe
preguntar & los matemdticos si siempre han entendido lo que manejaban, pues si fa in-
vencion del Algebra, como afirman, sebala una fecha gloriosa, serd en lo que togue al
pensamiento, no al entendimiento, que desde entonces si se penso mis, menos en cam-
bio se enlendio.

Cuando la Aritmélica se desenvolvia sin confundir en vn tan intrineado simbolismo la
pura nocion de la pluralidad, habria sin duda claridad y consect v en el wxmh de
las operaciones; pero despues jqué matematico se ha conservado fiel 4 sus principio
Nada, al decir de eilos, mas légico que el proceder del i
gae componer § agregar unas veces, v olras descompon
elio hilacion lan sencilla que una de las operaciones dnum 1o es mis gue ur
abreviada, y olra, un caso particelar de mdillpd(‘bul 1 sueesiva. “mo vaperad:
tinuo vereis como metidos en las g
cillez. Con las cantidades nega cambiardn ana susi
narias una division en multiplicacion, y eon los exponenies
de raiz en elevacion 4 potencia; sin que por eso dejen de afir
diccion manificsta con sas principios, que suman v estis
tan dividiendo; que elevan & potencia, ¥ es una extraccion de raiz
do. ;No serd entonces punto v sazon de preguntarles, n¢ sin asomo d
ahora 6 descomponeis? jagregais 6 disgregais? jque distineion quere
enire las operacioncs dnm.x: y sus inversas, cuando tan & sabor
confundis? ;v puesio que asi useis de cantidades y
via la multiplicacion como adicion regular y Ia elev:
4 su vez lambien regular?

Mas sin duda que contestardn: cierto que el sentida de las operaciones es el g
Aritmélica fija, derivindole de la clara nocion de pluralidad: realmente solo hay ope
directa coando la cantidad se amplia, despliega 6 desenvuelve, v operacion inversa cuan-
do por el contrario la cantidad sc reduee, pliega 6 envaclve; pero el espirita peculiar del
Algebra exige que tales aspeclos se cambien por otros, en cierio medo de aviifieio v
venio, aun cuando de valiosa utitidad, porgue con eso las reglas del ralenio resulta
sencillas v generales: manera verdaderamente peregrina de encarecer la importancia det
Algebra: confesando que sus simbolos, puesto que nada signifiquen, en cambio sivven de
mucho; vy con gran verdad acaso, porque nada puede decir lanto como 1o que ne dice nada.

¥ peor fuera, bien mirado, que & esos simbolos correspondiera de hecho su aparente signi-
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ficacton; pues si las operaciones hubieran de aceplarse en el sentido lato que el Algebra
ofrece, si por ejemplo, por suma debiéramos darnos 4 eniender no solo aguella con la
cual se acrece poriue inicamente comprende daios posilivos, sino tambien aquella con
la cual se amengua porque enveelve dalos de una v olra indole, ;qué seria del axioma: el
todo es mayor que la parle? No cambiando el rombre & la operacion, no habria por qué
cambiarse!s al resullado, v si esie en un case se llamaba todo, §por qué no en olro? Luego
¢l todo pudiera ser menor que la parte.

:Simbotos sin sentido: hé ahi el Algebra! Pero ni aun de ese modo se salvan las incon-
secuencias de los matemiticos: fa adicion nonca conduce & un resullado de indole en
los datos no impuesta; mas fa multiplicacion, caso particular suyo segun preienden, ieva
A resultados de distinla paturaleza: como que el producto de dos factores lineales engen-
dra una superficie; el de Lres un solido; ef de coatro y de mas, no se sabe tedavia qué,
pero aleo securamente que A los dalos po se parece: v ello es tan clerlo gue un cateulo
de ntimeros no se lransforma en otro de canlidades sin ciertas correcciones con sujecion
al Hamado principio de homogencidad. Asi, siempre discurriende entre la vaguedad v la
contradicgion, no es extrabo que lo negativo dejdra un dia en suspenso i los matemiticos
v hoy I imaginario los absorte y preocupe: al cabo convendrin en que no sin sobra de
razon nolaba Kantgque como en acles piblicos se disputira sobre Maiem
ilras clene tica, mucho fendrian que sentir los gedmetras.

Tal cuadro, nada !\;lhg( 0, desplegardn quiénes se propongan deprimir la excclencia
de las Matemd S0 quu aun dando pot (‘nrll,ll]xt..u, concedido, como des-
‘iminaciones seencierra,

¢ 1o se lmn librado del error, sea: que
ien. ;Pero de ohi se quicre argiiir que
us progresos son un lante ilusorios? Pues

LVl ol producio ni d w“f ate ni fa polencia ni
L todo ello proviene de que cual si para cansar la
bastante & fas Matemitic
opendia gran parte de los que estas clencias cultivaban 6
. seducir tambien &l inteligencia con la viva claridad que
afun pelig imo, porque ia idea de cantidad tiende
do e su desenvelvimiento A elevarse sobre toda intaicion, cn que floten datos
L atngue bajo fas formas mds ricas de ser sea alif realizable el conoci-

indica que antes de feda sensacion habia en esa idea, como
wismo propio que 4 semejanza del mecanismo de an reloj, ne
ridaba o que un impalss en a [H’H(lh'ﬂ para fatir v s . En verdad la estatua
que Condillae imaginaba, aspirando ideas por los sentidos, hubiérass wlu condenada 4
no ser, con solo trasformar sensaciones, ui Newton ni Leibnitz ni Laplace, pues en ¢l
campo matemilico el sensualismoe no eocuenira como quiere ana plecmon segurisima en
i pable u{uu,m Esa nocion que por tan cjemplar se tenia, ia dea

virtual ¢ qu{““‘ o

plaralidad ofrecida en el especticalo del mundo por objetos semejantes, distintos eu po-
sieien, era of aspeclo mas mengeine bajo el cual la canlidad se manifestaba, y la ciencia
malem habia por fuerza de ballar pronlo oscuro su camine 4 la luz de an modelo de

resplandor tan enguiioso.

Mal destacado, por su inflgjo, el ndmero de la cantidad, habia dado ocasion & dudar

de s ia snidad era O no un nimero, fo advir ose que andaba confundido el uno con

la unidad, fa cual en efecte no es un nimero asi como el unosilo es; v on la confasion

de esos conceplos aparentaba et cilenlo simplificaciones que realmente, tralindose de can-

tidades, ne ocurrian: de lo cval ejemplo se veia en la Trigonometria, cuzndo no bien se-
2




* Halada la distincion efitre las:
- nomélricos (medidores de-gir

nieas fopomeliicas {medidoras de arco) y los nameros go-
uzghbase que; la adopcion-del radio por unidad, -daria
mayor sencilles 4 as formulas; como si la unidad, 4 semejanza del uno, pudiera desapa-
recer d6 un calculo, al menos-en los 67508 que solian suponerse. .

Algo tambien velada, de resulias de ese mismo influjo, la indote’ de ta'multiplicacion ¥
division, no se echaba de ver con claridad bastante que el producto. y el cociente siempre
habian de ocupar; aquel el cuarlo fugar 7 esie el tercero de algnna proporcion ceyos cua-

" tro Lorminos serian fas mas veces cantidades todas homogéneas, v cuando né, lo serian &

* sy modo las dos primeras y 4 su modo las dos ullimas, figurando en todos casos ecmo

primer término la unidad, no ol uno: de donde debiera colegirse que ni se mulliplicaria ni
dividiria en’ ocasion alguna una cantidad por otra sino por la razon de otras dos, fa cual
es un-nimero.

Y corrida asimismo la penumbra de la equivocacion hasta la evolucion potencial de
una cantidad y hasta su involucion radical, lampoco era manifissto que en ellas solo un
término, el que respondiese 4 la potencia fundamental, debia de considerarse como can-
tidad v el resto de la evolucion ¢ involucion como puro rdmero.

Mis hé ahi lodo el alcance del ercor en los principios de la etencia: cuando parecian
mostear su turbio nacimiento, descubren por el contrario la clara fuente eft quo hehe fa
certidumbre matlematica: la idea trascendental rehuye como origen la representacion sen-
sible y se remonta & oiro mas puro manantiat.

. I

1. conlradiceion 4 su vez tan no humilla & las Malemdticas que bien puede afirmarse
que sin incurrir en ella (y acaso sing arrebatara & la Aritmética el vuelo poderoso del
Algebra, no fuera tan imperiosa la nceesidad de pasar por semejante extreino; encia
de los nimeros ignoraria todavia e sentido propio de sus operaciones. Porgue i¢jos de
haber mero artificio en el formulismo algebrdico, se encurntra en ¢l ofundidad que
asombra, 'y coanto més confunde, mis esclarece. De tan incstima son lodos v
cada uno de esos simbolos, tan extrafios al parecer, que aun euando v hubiera
servido no mas que para hacer girar el Giscurso mal
tivo y ia dei exponente [raccionario, habria bastaute para declararla hija predilecta del
pensamiento, ya que con tan seguro paso se encaminaba & descubrir en la mente las for-
mas tipicas del desenvolvimienio de la idea de cantidad.

¥ justo ¢s rendiragui homeuaje & la memoria deun gran penzador. Rey ier
16 en lodo: divagd (erroves procedentes de otros le indueian con fuerza
wultiplicacion y division: cxlraviése lambien en la iuterpretacion
sintesis de sintesis; pero, con todo, su Tralado trascendental de las can
ie honra sobremanera y le sefiala un puesto envidiable en la bistor
matematica. Profunda inteligencia revelaba quicn seatia cl tirme conve
extrafias consecuencias del cdleulo debian de e var fan impreso cl sello de
maneras de conocer del pensamiento que la aclaracion de los misterios algebriicos no se
haria al cabo sino por confirmacion de principios de la mente, y nads importa que al di-
rigir la ciencia por ese camino, no flegara, con la aplicacion del sistema de Kani, & redon-
dear 1a explicacion: alli, en ia filosofia, estaba el secrelo, y sclo sefialario, coanio més
convirliendo 4 conseguirlo ingeniosos esfuerzos, es para Rey un timbre de gloria. Razon
tambien tenia al pretender que corro mis cercana 4 ia Metaflsisa, en principios funda-
mentales acerca de la indole de las operaciones, fuese el Algebra la llamada & dar copiosa
luz 4 la Avitmética que ninguna & muy escasa podia arrojar sobre aquelia. La Aritmética,
en efecto, tavo ante si la clave de sus trabajos y resaliados desde que wedio alurdida y
sin acertar en mucho fiempo & ver por completo, oy6 decic ai Algebra: ar es sumar,
dividir es multiplicar, extraer raices es elevar d polencius.

de la renovacion
viento de que fas
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i Extrafia advertencia al parecer! y sin‘embargo cuando, como en ebcampo dela can-
tidad pura acontece, no debe de haber motivo para que ur aspeclo se’ prefiera & olro, la
ciencia o puede por menos, en su progreso, deé hacerlos girar en lorno de su punto de
oposicion y, cambiando su ser respectivo, mostrarlos distintos y ednfuses. En esas regio-
nes abstractas en que el apverso y el reverso de las cosas no tienen razon alguna de per-
manencia, en que el arverso es fambicn reverse, porque es el reverso del reverso, libre
¢l pensamiento, escoge ia posicion que ie place: suaqui ¥ su alld se transforman en alld
y aqui; y en su ir y venir, todo es ir y todo es venir. Si an aspecto parece tético {que al-
guno ha de considerar primero el pensamiento al comenzar & desenvoiverse), el antitélico
que aparece enfrente, el pensamiento lo aleanza y 1o lorna aquel: entonces abarea ambos
bajo una sintesis que & un tiempo da cuenla de su oposicion ¢sidtica y de su confusion
dindmica: enlonces, por decirlo asi, como que se oscurece el sislema de amhos aspeclos
al par que se destaca brillante su.centro de gravedad. Y eso prccmm(niu ha sueedido con
ias operaciones fundamentales del céleulo.

La idea p.m)eia de suma habia sido la de una composicion gue aumentaba la canit-
dad: frente & ella cstaba Ia sustraccion como una descomposicion que la disminunia: am-
hos aspectos parecian irreconciliables. Pero ;descomponer no era tambien componer? £ra
deshiacer una composicion para formar otra. Luego si fa ccgjmm con respeclo & la prime-
ra reputibase descomposicion, Ja primera con respecio & la segunda debia juzgarse lo
mismo. Asi enfrente de ta suma Lética que aumentaba se echié de ver la suma antitética qoe
disminuia, v ambas fueron conciliadas en la sama siniética. La adicion ¥ la suslraccien
perdieron enionees su valor como aspeclos permanenies: en cambio quedd manifiesto el
algoritme de fa compesicion que Wronsky y Rey llamaron suma 6 sumacion.

De la misma manera v por analogos pases, la multiplicacion, aunque comprendida, no
sicndolo, ey las operaciones de mmpw ion, respondio primero en ¢l fondo 4 la idea de
modelar agrandando: frente 4 ella, Ia (mmon servia para modelar reduciendo. Pero lo ar-
io de semejanle distineion comienzd 4 hacerse sentir, y una y otra vez fa division se
como muliipiicacion, v ta mullip! n como division, hasta que en fuerza de
se mitvamente, goitaren todo valor & sus primitivos aspectas, poniendo enton-

produccion.

Por principlo v progreso parecidos, la elevacion & polen sstentaba primero como
una evolueion s xponente entero y enfrenle aparecia la extraceion de raices como
una involucicn tambien segun exponente entero. Pero lal desenvolver y ial envolver eran
modos que no subsistian sino por su eposicion, y <omo en el fondo todo ello era graduar,
llC‘xl(, a ta potencia evolutiva surgi6 la invoiul iva. Bl exponente fraccionario pasd 4 afec-
por convenio, o por razot de utilidad, sino por precepto ineludible
raiz pudo enunciarse como potencia, la polencia come raiz, v al gravitar
ambas ¢n {orno de un simbolo comui, un tereer algoritmo se destaco en el calculo: el
algoritmo de la graduacion, con este mismo nombre designado por Wronsky v Rey.

Be lal manera, y por sa propia virtualidad, ¢l cdicule fué descubriendo sus Tuerzas y
afirmandose en su verdadero apoyo. Grande ya en el dia, comienza & dar de mano los
cuidados de la adolescencia: modelando, graduando y por fin componiendo, en magni-
ud v moilo la cantidad podrd variar, pero su {ndole no se altera: ias advertencias del
pringipio de homogeneidad son indtiles.

Mas para alcanzar-esios puntos de vista que tan sencitios parecen jcuénto tiempo y fa-
liga no han sido menester! Besde la cmmbre se domina hien el panorama; pero subir
hasta alli es costoso v més de una vez ha sido tentado ¢l gue ascendia 4 volver alrds. Ese
cnadro que & grandes rasgos acabamos de bosquejar, e he despiegado con el lrascarso
de siglos y ; qué admirable lucha la sostenida mientras tanlo por el pensamiento! Ya an-
tes de la invencion del Algebra, las nociones de la Azitmélica habian sido conmovidas
por la contradiccion: la caniidad fraccionaria v la incomensarable habian aparecido; pero
¢l golpe de ariete lo recibieron del Algebra en Ia cuestion de fo negaiivo y lo imaginario.




. Envano'el entendimiento (intelligentia, como decia ¢l filosofo Vico), contento con la
luz Gue'ann parecia despedir de si'la-Arilmélica fundada en-1a_pluralidad,-pugnaba por
. golocar la operacion ditecta en:un-aspecto determinado: el pensamiento (cogitatio, como

decia el mismo (i16sofo}, impulsando al Algebra, le llevaba tenazmente 4 contemplar el
" raspeclo:contrario. Es absurdo, decia el entendimiento,”y una y olra vez queria Ias cosas

- de:aquella manera; pero una-y otra-vez tornaba el pensamienlo & mostrirselas dé ia ma-

“nera opuesta;-;No'es bastante, ‘exclamaba aquel, tratando de apartar de-si tales fantasmas
‘engendrados por el inflexible razonamiento, haber admitido lo fraccionario y lo incomen-
surable? 7hé-de concebir 1o inconcebible? En lo negalivo y en o imaginario no cabe ope-
racion direcla: esos aspéetos no existen en la cantidad. jPor qué no? replicaba el pen-
samiento: vo exislen porgue no éxistian, 'y no existian porque no se. veian: hé ahi todo:
pero ello era nalural. Cuando un camino.se recorre & partir de un punto, siempre en un
mismo. sentido jse vé acaso lo qué al partir se deja detras? Es menesler para ello que des-
de algun sitio se retroceda, y ya de frente al punto de partida, en llegando 4 él, se siga,
en ese mismo:sentido de relroceso, mas alld: entonces serd cuando, viendo lo gue ya habia
4 este lado, se caerd en- Ja cuenta de que si por aqui se liubieran encaminado los pri-
meéros pasos, aquello y no eslo habria sido lo que no se hubicra supuesto que existia.

Asi hubi al fin de hacerse v la mudanza de aspecto alcanzd 4 lodo. Si cambiando la
unidad de magnitud se conseguia que dos cantidades gue al ser medidas requerian, fa una
solo desplegar la upidad y la olra en parle plegarla, requiriesen lo contrario; ¥ que otras
dos que exigian, la una plegar la unidad con cuento v fa otra sin cuento, exigiesen tam-
bien o contraiio; v de esta manera, desde lo fraccionario come (élico, 1o enlero era lo
fraccionario, v desde lo incomensurable como tético, lo comensurable era lo incomensura-
ble; andlogamente, cambiando la unided de modo, desde lo negalive como iéfico, vidse
en tiempo de Descartes que lo positivo era lo negativo; y desde lo imaginario como (élico,
se ha visto en esla nuestra edad que lo real es lo imaginario.

Pero tan complela mudanza en la manera de ver, asi reatizada por el progresn mate-
malico, se encierra en una formula gque acaso el rumbo lomade por of discurso haya he-
¢ho presentic. Si el ser las cosas de una manera lo expresiramos por ser, y ef ser estas
cosas no de otra eualquier manera distinta, sino de la manera enleramerte opuesta, por
no ser, (no diciamos con verdad y en esa forma coneisa que lanto agrada & los fllozofos
como & los matemalicos, que las clencias exactas, clencias por su indele escnclalmente
abstraclas, han progresado, & semejanza del tiempo en que «lo que ayer foé mahana,
mafiana se dice ayer,» cada vez que reconociendo, por el movimiento dialéctico de la idea,
lo indiferente 6 converlibie del aqui v del alid, ban podido exelamar SER £S N0 sFRY Pyes
hénos con esto eén plena filosofia de Heser, fundando el progreso en la contradiceion pri-
mero sostenida, mas luego borrada por el desenvelvimiento de la idea.

Y qué mucho que un sistema idealista resulte confirmado por apa cieudia en gue la
idea pura domina en-absoluto! Blen 6 que apenas sies dado en llosolia pronuuneiar un
nombre grato & todos. La verdad es tesoro tan codiciado que fos que & aleanzaria creen
haber divigide mas segaramente sus pasos, ven con marcado eeno que otros pretendan
que no es aquel sing otro el camino wis adecuado, v la disputa se entabla con menos
apacible espiritu del que fucra menester p. tegar & entenderse. La escuela va conocida
y repuiada no quiere conceder que la nueva sieva de algo: en cambio esta suele desqui-
tarse pegando que aquella haya scrvido de nada. Balmes, en guien fa aficion @ los esco-
listicos no fué parte & que dicra al olvido lo mucho que ias ciencias debian & otros que
no pensaron como etlos, decia, queriendo defender al que habia conmovido la fitosofia
con la duda metddica. «Descarles se encontrd en ef caso de todos los reformadores. Estan
dominados de una idea: y la expresan tan fuertemente que al parecer no consienien otra
& su lado. Todo en sn lenguaje es abzoluto, exclusivo. Prevén la ucha gue babran de sos-
tener, quizas la experimenian va, y asf conceniran foda sa fuerza en la idea cuyo trivnlo
se proponen, y llegan 4 perder de vista todo lo que no es ella. No se puede inferir que el
reformador no tenga otras gue modifiguen notablemente la prineipal; mas para hae
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frente 4 sus adversarios que le dicer: «esio es absolutamente falso» &l dice «estc as ver-
dadero absolutamente.» La historia y 1a experiencia nos presentan’ innumerables ejemplos
de estas exageraciones. La idea dominanie de Descaries era «arruinar la filosofia que 4 la
- sazon reinaba en las escuelas, y-daba el impulso tan fuerte Gue hacia temblar ¢l mundo.»
Esta advertencia, antorizada por fitosofo tan ilustre como Balmes, encierra mucha ver-
dad y debiera no ser perdida para los partidarios de unas y otras escuelas que, mas justas
v prudenies, harian bien en no negarse los méritos que de derecho les correspondan.
Cuando merced 4 los principios 6 método de alguna, ha adelantado el espiritu en tal 6
cual ramo del saber, fuerza es estarle agradecidos y conceder que ella mejor que las pre-
cedentes servia para aquel objeto. No en manera alguna cabe decir que la filoscfia del
Aungel de las Escaetas, alld en Ja Edad Media, no redubd6 en grande agelanto de fa eien-
cia de Dios y de la ciencia moral: pero tambien es cierto que con la argumentacion esco-
lastica que, al aparecer el método de Bacon, regia en pleno dominic, las ciencias de la
Naluraleza hubieran hecho menguados progresos, dade que hubieran hecho algunos, pues
si para el adelanto de la Metafisica convenia dudar sibiament(e, como despues propuso Des-
carles, para el conocimiento del Universo era indispensable observar con paciencia y ex-
perimentar con tino: faltaban hechos v sobraban silogismos. La gloria del Canciller en
esle punto es legitima. Pero & cada cual su vez. Cuando este método, akimpuaiso de otros
filosofos, penetre, hajo alra faz ¥ otro nombre, en las ciencias divinas y morales, llevando
@ cousecuencias desastrosas, tanto los qgue se inspiren en el escolasticismo a'sliguo como
103 que bebau en cf racionalismo moderno, hardn bien en decir con dignidad: ese no es
vueslro terreno; del mismo modo que enando 4-foerza de ergos sacados de quicio, se que-
ria, siglos atrds, acallar el convencimiento de los sabios que; con la mirada fija en los
cielos, se sentian rodar por el piélago del vacio, ellos replicaran oportunamente: «4 las

matemilicas se conlesta con matlemalicas. »

1L

Acaba de resaltar co el progreso malemdtico un principio de filosofia hegeliana, v la
confirmacion de otro se nos manifestara ahora con ia generalizacion de nn conceplo, no
ha mucho ligeramente indicado: el conceplo de o imaginario. )

Como fa manzana caida del arvol fu¢ ocasion d la idea de la gravitacion universal, asi
la interpretacion del raiz de menos une por la perpendicular ha sugeride nna importanti-
sima feorfa, & cuya oz la ciencii no ha lardado en ver cnanta extension, partiendo de
oiros punios, le era permitido dar & sus miras. Principios aleanzados por sabios analistas,
caal un portento del cdleulo, que parecian como com pendio adwmirable de la ciencia, solo
asequibile sin duda alli en la cambre, adonde para subir nadie se dispensaria de liempo
¥ cansancio, esa teorfa ha acreditade que eran con todo, para alzar la construccion ma-
lemilica, los eimientlos més firmes y evidentes, confirmdndose de este modo una vez mas
ic que con eslas 6 parccidas palabras habia dichs Condorcet : «repare quien sniegue el
progreso, ese hecho conslaniemente repetido en la histeria, y vea como, el génio se ade-
lanta & su época enunciando verdades que sus contemporaneos apenss comprenden, y
©6mo en el siglo siguiente esas mismas verdades son tenidas por tan comunes y iriviales
que padie reputa & mérito el saberlas.» Y en efecio, el mismo Ealer, asombro de sus coe-
ianeos con formulas sublimes, quedaria pasmado al observar cual el poderio del imagi-
narismo, misteriosamente revelado en aquellas sus consceuencias celehérrimas, hoy des-
cendido de fa combre, trae agilada y gozosa 4 la ciencia.

Porque el Algebra bate sus alas con brio dando bien 4 enteader que, eomo fiel intér-
prete de la idea pura, su campo y su porvenir lienen, 4 semeja.za del infinito, «el centro
20 todas partes y fa circunferencia en ninguna.» Ya no basta 4 su generalidad la suma
siniélica que abrazaba lo positivo y lo negativo: se remonta 4 la stina composiliva, tan 4m-
plia que en olla eabe no solo tode 1o real presente sino todo lo rec! futaro; y alli, coa so-
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: 'ién‘cias’ ‘gunadas para producir on efect

donde se ofrezca un concurse de causas 6 circuns-
) y es una suma la resultanle de fuerzas; ylo.es
tambien: Ia trayectoria dé un movimiento compuesto, de las trayectorias de los'movithien-

700 quiere: ver iia suma,

“t0s compohentes. De-ese modo, desde el iodo télico; mayor en efecto que cada una de sus
‘parles, .el Algebra se

eleva’al todo compositivo quepuede ser ignal ¢ menor que cada

ana de ellas. 1 : ;
A su ver I Aritmética, cada dia més estrechamente abrazada al Algebra, hace dudar

-de si su complacencia en ‘esla revelard él amor de la hija 6 el carifio de la hermana pe-

queha: tampoco le basta la suma. tética que llevaba su nombre: la ciencia de Fermat, Wil-
son y Gauss quiere tambien para si la suma siniética y la'suma com positiva.

¥ por sit parte la Geometria deséubre més distintamente entre sus gérmenes primor-
diales Ia idea del movimiento: que si la Cinemélica es una Mecdnica sin faerzas ostensi-
bles, la Geometria es una Cinematica sin liempo manifiesto. Verdad es que no le incu mbe

‘1a velocidad con que los trazos eomponentes se describen, pero su situacion, proporeio-

nalidad'v aun efecto de concurso, si correspondei & la- hermosa ciencia de Euclides, de
Pappus y de Ghasles.

No conviene con todo en la obra del imaginarismo confundir el vuelo de la idea abs-
tracta con el aleance de la representacion sensible. A impulsos del pensamiento ia idea
pura avanza siempre, arrollando tode impedimento. Que la imaginacion Hegue 6 no &
iluminar el campo de las operaciones del Algebra, ésta no por eso duda ni vacila en la
legitimidad de sus caleulos. Si el nueve objelo de su trabajo es produclo ineludible del
movimiento dialéclico, el Algebra, denodada con su «no ser es ser,» coiienza la cons-
truccion en la ribera de alli con tanta firmeza como en la ribera de acd. Pero el entendi-
miento no aeepta con gusio lo que se le da sin representacion, y bajo este punto de vista
la teoria de! imaginarismo, no obstante su favorable inflejo en el adelanto de la ciencia,
aieja la dificultad, mas por complelo no la desvancce. Sin duda l pone més ally; pero
alli esta, tan en pié como cuando estaba aqui. Porque es verdad gue con las componen-
tes y resultantes se remaeve el obstaculo en las fenciones de una variable independiente.
que como tales pueden sefialar su fisonomia sobre un planc; y es verdad que tambien se
16 saiva en las funciones de dos variables independientes, para las cunles hay represen-
facion en el espacio, pero 4 estas funciones siguen las de tres, cualro ¥ mds variables, y
el imaginarismo nos acompafia como el horizonle que nuesira mancra de ser nes hace
Hevar siempre con nosetros por la redondez de la tierra.

Ni de olra manera debe suceder si, como lodo parece indicarlo, halla en el progrese
malemélico entera aplicacion la TriLocia no interrumpida de Hecer, segon la cual la po-
sicion de un término engendra ta de su contrario que no se maniicne en oposicion con el
anlerior sino para al cabo fundirse con éf, dando lug an nueve términe, tercers de
esto primera série, primero de otra segunda, y asi § uicndo. Tras de la posicion ln
negacion, y tras de esta la negacion de la negacion, los tres momentos en ese sistema se
suceden de continus, porgue cuando el tercero reproduce ¢l primero, es de una manera
mis completa y rica en determinaciones gne da comicnzo & olro movimiento mis elevat
que el precedente, y asi por siempre, mieniras cabe un mas all, constantemenie s
dida la idea y forzada & desplegarse al impulso antilélico, & semejanza del éler, por ci
upiverso derramado, que en su perenne convulsion tifie los mundos de colores.

En el progreso matematico lo imaginario, entendido como Io no realizable en el orden
de ideas Giltimamente adguirido, ocupa el segundo iérmino de esa irilogia que va siem-
pre avanzando. El 6rden de ideas poco & poco se eleva; mas una preseupacion inveneibie
hace presuponer, cuando un problema se plantea, gue puesto que 1os datos se ofrecen en
el rden Gltimamente conocido, el resultade debe lambien obtenerse en el mismo drden,
¥ eomo esto no todas veces es posible, la fuerza togica del Algebra contraria 4 lo mejor el
presupuesto involaniaria pero erréneamente formade, diciendo «noj» v ese «no» es o
imaginario gue si bien se aleja, queda sicinpre 4 Ia vista como alentando & avanzar mas:

Fué la plaralidad 1a primera nocion gue en punto & cantidad se despertd en la mente
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humana, y asi fué la-canlidad enléra la primera de que se ocupd la ciencia; pero el tér-
mino antitético quedaba engendrado y comenzd & desenvolverse; y ocurriendo nna y otra-"
vez, aquellas minulim, que asi Hamaron los anlignos 4 las cantidades fraccionarius, hubo
al fin que tomarlas en cuenla. Mas 2ste aspecto no se mantuvo en oposicion con el ante-
rior sino para luego fundirse con él, dando origen 4 un nueve conceplo: el de la cantidad
eomensurable: nueva afirmacion enfrente de la cual aparecié nueva negacion: & la canti-
dad comensurable se opuso la incomensurable. ;Qué era aquella raiz de una cantidad
entera que no siendo entera, tampoco podia ser fraccioraria; ¢ de una cantidad fraccio-
naria que, no siendo fraccionaria, tampoco podia ser entera? Por de pronio un imposi-
ble, un absurdo; mas anduvo el liempo v la diagonal del cuadrado y otras lineas pusie-
ror de manifiesto que aquello que se suponia no existir, sin embargo existia; y reparando
en el nuevo aspecto se echaba de ver que, bien mirado, lo incomensurable era {anto 0
mias probable que lo comensurable. El término antilético se fondio con el precedente ¥
di6 lugar 4 un nuevo conceplo: el de la cantidad pesiliva: otra afirmacion enfrente de la
cual aparecié otra negacion. La cantidad negativa comenzd 4 dibujarse y las raices sordas
sembraron de dificaltad las investigaciones algebraicas. ;Qué, si no lo imposible § absurdo.
podian revelar tales raices negalivas, que no conlestaban & la cueslion que se proponia?
Pero aparecié Descarles v esas rafces sordas no lo fueron tanlo que no oyeran la voz det
filésofo de inmortal renombre, (ue las Hamaha & tormar parle en las ecombinaciones gene-
rales de la cantidad: lo negativo quedd conciliado con lo positivo: nacid una nueva cien-
cia, la Geometria analitica: y nacid tambien un nuevo concepto, el de la cantidad reali-
zuble en linea recta: oira afirmacion que suseitd en seguida-cira negacion. La linea recta
anlitética, tan opuesta & fo positivo como & lo negalivo de la primera 6 1élica, comenzé &
destacarse, ;Qué ora aquella raiz de grado par de una cantidad negativa que no podia
ser ni positiva ni negativa? Un impositile sin duda, un absurdo; mas el tiempo ha ido
teanscurriendo y Bude, Fran Argand. Rey, Vallés, Houel v otros, uniendo lodos sus
valiosos esfucrzos en la gloriosa empresa, hau ide venciendo el imposible y explicundo el
absurde; v va en el dia la direccion perpendicular es olro modo de desenvolvimienio de
1 cantidad. Tal término antitético tampoco habia manienido sa oposicion con el prece-
denie sino para al cabo conciliarse con ¢, dande origen & un nuoevo conceplo: el de Ja
cantidad realizeble en todus las dirceciones de un plano.

«Es de creer, habia dicho con seguro presentimiento Rey, que suceda al fin lo'que so-
cedio con las cantidades negalivas (ue 1o erud menos aparentemente absurdas que o son
hoy las imaginarias. Si aquellas duplicaron el campo de las aplicaciones mateméiicas,
eslus lo extenderan en horizonies inmensos y lo engrandecerdn en esferas infinitas.» Y en
esferas de esferas, debié ahadir porque el movimienlo dialéelico de la idea pura es
infatigable.

En efeeto: esa grandiosa iésis de la ciencia moderna tiene ya paiente la anlitesis: lu
perpendicutar al plure es igaalmente opuesta & todas las direeciones trazadas en ¢l Mas
coneiliado este término con ef precedente, engendra un neevo conceplo: ¢f de la cantidad
vealizable e fodas tas diveeciones del espacio; y hénos yaen s esferas infinitas que Rey
decia. Pero jalcanza con esto la idea la plenitud de sn desenvolvimiento? No: laide si-
gue su curso. JY adénde nos conduce? ; Qué sabemos | ;Estaremos acaso & orilias de ese
espacio de cuatro dimensiones que el ilustre Gauss esperaba ver realizado en la otra vida
v que & ofros grandes malemalicos tambien en el dia preocupa?

«Es concebible, decia Rey, que una rigoeza sensorial mayor aue Ia humana ampliaria
e nuevos ordenes de direcciones fundamentales esa intuicion inmanente v pura del es-
pacio que es en nosoiros el nico campo, v como fa forma tnica, en que nos pueden ser
dados los objetos como extensos, como divisibles, como impenetrables, en {in, como euer-
pos. La Geomelria encerrada on la intuicion de espacio no es absciuta sino en cuanlo es
ahsoluta nuestra eonstitucion sensible, porque a8 osas no son cxlensas en mis 4 menos
dimeusiones e si mismas, ¢ independientemente de nuestra forma de inlaicion, sino
cuando son puestas en relacion con nucstra capacidad 6 receplividad, la cual, mientras




infuicion del espacio, en el'cual todo

i,

«Quizd, decia, para arruinar nuestia ciencia, bastaria
acion e nuestros. organos: Quizh: liaya séres organizados de manera
iones-en oposicion eon '1as nueslras, sea verdadero para nosoiros
) los v viceversa.: Porque al fin, si‘bien se obsérva, jqué relacion ne-
: saria se descubre entre:nnestras sensaciones y la realidad de las cosas?»

1+ “Pero-Balmes confestaba & Lamennais: Con un sentido’ més no sucederia «nada que
destroyese la-certeza de nuesivos conocimientos ni allerase el 6rden’ ni la naturaleza de
las ideas: no ocurriria otra novedad sino que sobre los machos. modos con que.noestra
* organizacion es afectada por los objetos, habria uno mds. Nos sucederia lo que 4 un hom-
bré que esluviese privado.del olfato y se lo diesen de repente: lendria una sensacion mas:
« nossucederia lo que & un hombreen cuyo pecho brota de repente un sentimiento que
anles no tiabia experimentado: tiene una afeccion més. Las nuevas impresiones se colo-
can e su puesto, y no destruyen ni alteran las otras.»

En el fondo esti observacion de Balmes encierra verdad. No cerian conmovidos de re-
sultas de la modificacion de nuestros 6rganos, los principios. abstractos de las ciencias;
pero de no.conlar nuestra ménte sino con un reducido campo a fas aplicaciones de esos
principios, & poder ejercitarlos en otro sumamente vasto jque diferencia! Bl Algebra que-
dariaen pié aunque la Geometria desaparecicra; pero quedaria como un eseulior, con
génie, pero sin marmol. En cambio jcudl no se manifesiaria el poder del pensamiento
fue en el Algebra anida, si vna consiitucion sensible superior & ta nuestra le permiliera
hallar piedra & mano en un espacio en que las cosas pudieran parccernos exlensas en mas
direcciones fundamentales de las goe hoy conocemos! Enfouces sin destruir en nada la
Geometria de dos ni de tres dimensiones, -veriamos alzarse fa de cuatro, rica, aun mas
que ellas, en formas y combinaciones.

¢¥ este al fin serd hacedero? ;O sera mas bien que asi coms la nocion de pluralidad
10 aleanzé ha tiempo, con sas propias maneras de ser, 4 seguir ol vuelo de la idea de
canlidad, tampoco la de exlension, no obslante su mayor riqueza en delerminaciones, es
capaz de seguir todo ese desplegarse y plegarse de Ia idea alstracta en la séric indefinida
de sus sintesis, y sintesis de sintesis, y olra intuicion, mas complela que la del espacio,
serd la llamada & constituir el objelo de ias investigaciones superiores de la ciencia? La
tierra ininensa, como decia el viajero cartagines Hannon, cuando no conociendo lo que
habia més alld, le era dado suponerlo todo. jAncho campo hay aqui de conjeturas, v la
mente humana, abrumada ante }o que sin duda le gueda aun por recorrer, se siente mo-
menLineamente abatida y tentada 4 decir «s0lo sé que nada sé.»

Pero alrae con demasiada fuerza 4 nuesira inteligeneia su alto destino para gue el des-
i caecimiento un momento causado por sa ignorancia relaliva, d¢ otro fruto que ¢! suluda-
: ble de bacerla humilde sin amenguar en nada su generoso animo para seguir adelante.
Mucho, es verdad, infinito falta ann que saber; pero algo seguramenle se sabe, yacllo
han contribuido no poco las ciencias matematicas. Los siglos pasabun y absortos fos hom -
bres en Iz contemplacion de los fenémenos celesles, no cesaban de preguntarse el por qni
del concierlo de agnellas maravillas que parecian presenciar desde un suelo complela-
mente inmévil: Mas fueron sucesivamente Copérnico, Galileo, Kepler, Newton, Laplace,
Sch’iapparelli, todos malemilicos, y quién reparando alentamente el curso de los astros,
quién abisméandose en profundos calculos, fueron descubriendo grandes secretos, lales
que al fin la bumanidad, en el colmo de su asombro, habo de exelamar:
1 Con que un lazo como de atraceion mutua sostienc en el es esas hermosas es-
- trellas, y en alas de su misterioso reciproeo impalso, magestuosamenie se buscan Y unas
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por entre ofras cruzan 'y difunden ?:;Y no menos sujetos & fa universal propension, cami-
nan tambien por entre los-centelleantes cuerpos otros oscuros, brillando 4 veces con la
Juz que ellos les prestan; y ora luminosa, ora oscura, una y olra materia se halla con tal
profusion esparcida por el universo, que apenas si.es dado 4 uno de sus cuerpos comen-
zar su giro en forno de otro que como de mayor masa le rinde y avasalla, sin que & poco
atraccion distinta, crecida por mas breve distancia, convierta su rambo hcia otro centro;
y asi de continuo fluctie y vague, como quien, por contraria causa, al hender apifiada
multitud, con el incesante codear de la gente, de tno en otro punto llevado, todos los re-
corre sin nunca precisar su ruta? ; Asi obedeciendo 4 ese incansable difandirse de unos
sistemas de cterpos por entre otros, & ese iraerse y levarse de unos mundos 4 otros, €l
sol con su corte de planetas y esies con la de sus satélites, caminan hdcia region desco-
nocida, y el cometa, emigrando de apartados confines, navega por el piélago dela inmen-
sidad, y coa! si costeara ideal continente, dobla el soi como cabo y siguiendo por el otro
lado la imaginada costa, se aleja y pierde de vista en msres ignorados? ; Asi tambien esos
cuerpos que al atravesar nuestra atmésfera se encanceren, €sas estrelias no bien vistas
cuando desaparecidas, que 4 no brillar, atngue menos numerosas, todas las noches, se-
gun el tropel con que en algunas se las vé cruzar, hicizran creer que su condicion espe-
cial las impelia & buscar, como & lag aves pasagcras en nuestro suelo, 4 ellas alld en ¢l
firmamento, espacios mejores; sos otros cuerpos tambien fugitivos, cuyo mayor voliimen
v u:%s lento paso, nos deja admirar el trazo desciito en la allura por su globo de fuero v
su repentine desaparecer 6 estallar; y esas piedras caidas, con espanto de las genics sen-
ciltas, todo ello, estretlas fugaces, bolidos y areolitos, tendrd acaso el mismo origen que
los cometas, y seria un tiempo nube de corpasculos que bogaha remota por los confines
del Universo, mas luego fué lentamente acercindose al astro, sefior de nusstro sistema, y
ya proxima y como fascinada por la atraccion creciente, atropellindose como corriente de
agua a! llegar & estrecho aznd, desfilé en raudo rio: no tanto ni tan unido guizéd que en
vaz de huir todo &, va dobiado el curso en torno el sol, & otras distantes regiones; so-
juzgada una parte por el avasallador influjo, su no interrumpido movimiento, replegado
haeia el centro poderoso, acabo por formar un anillo de corpisculos, ya por liempo da-
rable contade en los deminios solares v destinado & arrojar sobre la faz de los planetas,
cuando cerca de ¢l caminaran, muestras de los maleriales con que los cielos feron fabri-
cados? ; Monsageras celesles esas piedras meledricas caidas en nuestro suelo despues de
filtrarse por entre millares de mundos, bien asi como la gota de lluvia cae al pié del arbol
abriéndose paso por entre las hojas de la frondosa copa! )

1Y son Ias ciencias exactas las que hacen hablar de ese modo: ellas tan propias para
explicar secretos de la mente humana como maravillas del Universo, ‘obra como aquella
de 1a Mente Divina! ; Con cuinta verdad el fundador de la famosa Academia ateniense,
gueriendo que alli con més conocimiento de causa, se admirara & Dios y se comprendiera
al hombte, habia eserito sobre la puerta:

NO ENTRE AQUI QUIEN N¢ SEPA GEOMETRIA!







