UNIVERSIDAD DE GRANADA
Ecuaciones Diferenciales
Examen final. 3 de julio de 2009

La puntuacion mdxima de cada ejercicio aparece entre corchetes. Entrega los
ejercicios en hojas separadas.

[30] EJERCICIO 1.- De una matriz A € M3(R) sabemos que sus valores propios
son A=0y A= —1,y que

0 0 1
ker(A)=< | 1 |,| -1 | >, ker(A+I35)=<| 0 | >.
0 1 1

Se pide:
1. Estudia la acotacién y convergencia del sistema z’ = Awx.

2. Calcula et4.

0 1
3. Resuelveelpvi. 2/ =Az+ [ 0 |, z(0)=| 1
1 1

[30] EJERCICIO 2.- Se considera el funcional §: C}[1,e] — R definido por

3yl = / oy (2)? d.

Se pide:

1. Determina la ecuacién de Euler-Lagrange asociada al problema de mini-
mizacion de éste funcional sujeto a la condicién

2. ;Cual es el valor minimo del problema de minimizacién planteado en el
apartado anterior? ;En qué funcion se alcanza el minimo?

SIGUE ———



[40] EJERCICIO 3.- Responde de forma razonada a las siguientes cuestiones.

1. Sabiendo que la ecuacién diferencial (¢ +2?) —2tzz’ = 0 admite un factor
integrante pu(t,z) = f(t), halla la solucién de dicha ecuacién que cumple
z(1) =1.

2. ;jPara qué valores de a € R el sistema

y = —x + acost,

{ ' =y+ sent,
tiene solucion 2m-periddica? En caso de existir, jes tnica?
3. Se sabe que el problema de contorno

{ " — 22" + 2z = b(t),
x(0) = z(r) =0,

con b € C0, 7], tiene solucién. (Es tinica?
4. Se considera el p.v.i.
o' = x|V + [t)2) z(ty) = xo.

Determina para qué valores de (g, z¢) se puede asegurar que tiene solucién
y cudndo se puede asegurar que dicha solucién es tinica, enunciando de
forma precisa el teorema utilizado en cada caso. Cuando existe solucion,
;donde estan definidas las soluciones maximales?



