UNIVERSIDAD DE GRANADA
SEGUNDO PARCIAL DE ECUACIONES DIFERENCIALES
14 de junio de 2004.

Entrega los ejercicios en hojas separadas. Los alumnos que sélo tengan que examinarse de la seqgunda
parte del parcial, deben realizar los ejercicios III y IV. El numero entre corchetes es la puntuacion
mazima de cada ejercicio; todos los apartados de cada ejercicio tienen la misma puntuacion. Duracion 3
horas y media.

[30] Ejercicio I.- Se considera el sistema gradiente x’ = —VV (x), donde x = (z1,22) € Ry
V(z1,29) = 27 (21 — 2)? + 5.

1. Demuestra que dado tg € R y xg € R2, existe una tinica solucién maximal de dicho sistema gradiente
verificando x(tg) = Xp, y que estd definida en todo R.

2. Estudia la estabilidad de los puntos de equilibrio del sistema.

[20] Ejercicio II.- Estudia las propiedades de estabilidad del origen para el sistema
=y + ar — 2,
Y =—x -,

segun los valores de o € R.

[30] Ejercicio II1.- Se considera el espacio C''[zg, x1] y el funcional F: C[xq,x1] — R definido por
x1
Pl = [ Py @) s
zo
donde F € C?%([zg,z1] x D), siendo D un convexo de R? y F' una funcién convexa.

1. Deduce, de forma justificada, la ecuacién de Euler-Lagrange que deben de verificar los posibles
extremos locales de F que estén en C2[0,1]. ;Cales son las condiciones de contorno que tienen que
cumplir los extremales?

2. Demuestra que y € C?[0,1] es solucién del problema de minimizacién si y sélo si es un extremal.
3. Calcula el minimo de

/1 (2% + (£2/2)(/)? — 4y} de

en C'[1,2]. (Sug.: La ecuacién de Euler-Lagrange tiene una solucién que es una funcién affn).

[20] Ejercicio IV.- Encuentra una solucién del problema

Ut — Ugye — SEN T,
U(O,SC) = ut(ovgj) = Oa T e [Ovﬂ']a
u(t,0) =u(t,m) =0, teR.

(Sug.: Busca la solucién de la forma u(t,z) = v(z) + w(t,x), con v(0) = v(7) = 0 y w que verifique la
ecuacién de ondas homogénea). ;Hay mds soluciones?



