Relacién de problemas 3. Cdlculo diferencial de funciones de varias variables.

Matemdticas II, Grado en Optica y Optometria.

1. Calcula el dominio de definicién y las derivadas parciales de las siguientes funciones de
dos variables:

o flxy) = xy+ X%y W) f(x,y) = él
w f(xy) =57 vy
x +y (V1) f(x,y) = log(4x* — %),
() f(x,y) = \ﬁ (vir) f(x,y) = arctg(x +seny),
(x,y) = i

(v) flx, y (vim) f(x,y) = (2% + 4y?) A==y

2. Calcula las siguientes derivadas parciales:

(11) % (ln(tg[x2 + cos(yz)])>
(m) 5L (seny) (in(x + t5)))

3. Dada una funcién de dos variables f y un punto (xo,yo) de su dominio el plano tangente
a la grafica de f en el punto (xg,yo, f(X0,0)) es el plano que pasa por dicho punto y es
paralelo a los vectores u = (1,0, %(xo,yo)) yov=(01, %(Xo,yo)).

(1) ¢Cuadl es el vector normal al plano tangente?

(1) ;En qué puntos de la grafica de f su plano tangente serd horizontal, es decir, su
vector normal lleva la direccién del eje z?

4. Se considera la funcién f(x,y) = x> + y2. Calcula la ecuacién implicita del plano tangente
a la gréfica de f en el punto (1,2).

5. Se dice que una funcién de dos variables es armodnica si su laplaciano se anula en todos
los puntos de su dominio. Demuestra que la funcién definida por f(x,y) = In(y/x? + y?)
para cada (x,y) # (0,0) es armoénica.

6. Se considera la funcién de dos variables definida en R? por:

flx,y) = xzy + y2 + 4xy.

(1) Calcula la derivada direccional de f en el punto (1,2) segun la direccion del vector
(v2,0).

() Clasifica los puntos criticos de f.

7. Clasifica los puntos criticos de las siguientes funciones definidas en R%:

M f(xy) = +y, V) fxy) =2y +° —y,

(n)f(x,y):x -y o 2
(m) f(x,y) =x2 xy+y2+3x—2y+1, (1) flxy) = x —arctgx + 7,
@) f(x,y) = x>+ % —3uxy, (vin) f(x,y) = —x> +dxy — 2y°.

8. Clasifica los puntos criticos de la funcién f(x,y) = /1 — x? — y2.



9. Se considera la funcion de tres variables dada por f(x,y,z) = (senx) (cosy) e*¥*. Calcu-
la la derivada direccional de f(x,y,z) en el punto (0,0,0) segun la direccién del vector
(1,—2,6). Comprueba que:

02 f 0% f
gz 507 = 3 (0y2)

10. Calcula los puntos criticos de las siguientes funciones de tres variables:

z) =x2—6y+2z+y>+22+10, (V) f(x,y,2) = x> — 2xy* + 2%y,
Y,2) = X2+ y? +2xz —dyz +10z,  (v1) f(x,y,z) = g(x,y), donde g(x,y) es
2) = 2 ]/2 2 una funcion de dos variables arbitra-
’ ria,
2) =

y—|—Z (VH) f(x/ylz) = xy+22 + xe*.



