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Tema I. Elementos básicos de la Teoŕıa de Conjuntos.
Conjuntos, operaciones entre conjuntos: intersección unión, complementario, etc. El producto cartesiano.
Aplicaciones entre conjuntos: aplicación inyectiva, suprayectiva y biyectiva. Relaciones binarias y relaciones
de equivalencias. El conjunto cociente.

Tema II. Estructuras algebraicas básicas.
Operaciones externas y internas en conjuntos. Noción de semi-grupo y grupo. Morfismos entre grupos, sub-
grupos y grupos cocientes. Algunos teoremas de isomorf́ıa. Las nociones de anillo y cuerpo.

Tema III. Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
La noción de un espacio vectorial, subespacios y espacios cocientes. Independencia lineal y la dimensión de
un espacio vectorial. Intercambio de bases. Aplicaciones lineales, monomorfismo, epimorfismo y isomorfismo.
Núcleo y la imagen de una aplicación lineal. Valores y espacios propios de un endomorfismo. Diagonalización
en álgebra lineal.

Tema IV. Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales.
Matrices rectangulares. El anillo de endomorfismos de un espacio vectorial de dimensión finita y las matrices
cuadradas. Operaciones elementales sobre las filas: Forma de Hermite. Rango de una matriz. Matriz invertible.
Determinante de una matriz. Sistemas de ecuaciones lineales. El Teorema de Rouché-Frobenius. La regla de
Gramer.

Tema V. Aritmética Modular.
Números naturales. Principios de Inducción. El anillo de los números enteros. El máximo común divisor.
Teorema de Bezout. Ecuaciones diofánticas. El Teorema fundamental de la aritmética. Clases residuales y el
Teorema Chino del Resto.

Tema VI. Anillos de polinomios en una variable y cuerpos finitos.
Anillos de polinomios con coeficientes en un cuerpo. El conjunto de los máximos comunes divisores. Factori-
zación de polinomios. Polinomios irreducibles. Clases residuales módulo polinomios. Cuerpos finitos.

Tema VII. Elementos de la Teoŕıa de Grafos
La noción de grafo y subgrafos. Grafos bipartidos. Grafos planos, grafos de Euler y grafos de Hamilton.
Coloración de grafos. Árboles.
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