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1. Inteligencia Artificial: 70 años de historia

En 1947 Alan Turing pronunció 
una conferencia ante un 
auditorio del National Physical
Laboratory de Londres en la 
que debatía sobre la 
controvertida pregunta  
¿Puede pensar una máquina?

1947-50
John McCarthy (1955) (Stanford) 

Inteligencia Artificial: “la ciencia e ingeniería de hacer 
máquinas que se comporten de una forma que llamaríamos 
inteligente si el humano tuviese ese comportamiento”

Conferencia de Dartmouth (1956):
Dartmouth Summer Research Project

on Artificial Intelligence
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1. Inteligencia Artificial: Últimos 30 años, 1993-2022

 No se aborda la imitación de la inteligencia en su totalidad

 Se afronta la resolución de problemas concretos (dominios específicos), más fácil 
para una máquina/sistema inteligente (IA de propósito específico – IA débil)

 Predomina la IA basada en datos

 Algunos hitos: Ajedrez, vehículos autónomos, Watson – Jeopardy, AlphaGo, …

La IA forma parte de nuestro día a día 4
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1. Desarrollo actual de la IA:
Transformación digital y cuarta revolución industrial

“Máquinas no pensantes cada vez más capaces”

“La Inteligencia 
Artificial es la nueva 
electricidad” 

Andrew Ng

La Inteligencia 
Artificial como 

MOTOR
para la Cuarta 

Revolución Industrial

“El mundo cambiará gracias al crecimiento de la Inteligencia Artificial”
Lasse Rouhiainen (Inteligencia Artificial, Alienta Ed, 2018) 7
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1. Desarrollo actual de la IA:
Tecnología de éxito en la industria

7 de las 8 mayores empresas del mundo en términos
de capital bursátil son usuarias o desarrolladoras de
inteligencia artificial

8
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2. Inteligencia Artificial: La era del Big Data. Datos e IA

El Big Data aporta una enorme cantidad de datos que alimentan los algoritmos de
Machine Learning (Aprendizaje Automático en IA) y permiten crear modelos más
complejos y con una mayor precisión

Datos Inteligentes
i.e. de calidad

(Smart Data)

Aplicaciones

Sistemas Inteligentes alimentados por datos 
para convertir los datos en conocimiento

9
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2. Inteligencia Artificial: Machine Learning

El machine learning se centra en la cuestión de
cómo construir programas informáticos que
mejoren automáticamente con la experiencia

Tom Michell, 1997

Las técnicas de aprendizaje automático
construyen un modelo a partir de datos que
generaliza una decisión en función de una
medida de rendimiento

El aprendizaje automático utiliza datos para
descubrir las reglas o patrones subyacentes en
el problema a resolver

10
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2. Inteligencia Artificial: El punto de partida: Los datos

Imágenes y video

Datos relacionados  
redes sociales

Discurso y audioTexto

Recomendaciones
Expresión 
genética

fMRI Región 
tumoral

A partir de ellos se diseñan modelos de aprendizaje automático y concretamente de 
aprendizaje profundo que apoyan inferencias y descubren la estructura en múltiples niveles

11
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2. Inteligencia Artificial: El poder de los datos

Unos días después el director 
llamó al padre para disculparse

Respuesta conciliadora del padre:  

“He estado hablando con mi hija.
Resulta que en mi casa han tenido 
lugar ciertas actividades de las que 
yo no estaba del todo informado. Mi 
hija sale de cuentas en agosto. Soy 
yo el que les debe una disculpa” 

Análisis de transacciones
Fidelización de clientes

Fuente:  Big Data. La revolución de los datos masivos 
12
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2. Inteligencia Artificial: Deep Learning

El Big Data aporta una enorme cantidad de datos que alimentan los algoritmos de
Machine Learning (Aprendizaje Automático en Inteligencia Artificial), y permiten crear
modelos más complejos y con una mayor precisión

Eclosión del Deep LearningSe está produciendo una evolución natural hacia IA y ML. 

13
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2. Tecnologías de IA: Redes Neuronales Artificiales

Unidades de procesamiento muy
sencillas, densamente interconectadas,
que resuelven una tarea concreta
mediante un proceso de aprendizaje

¿Qué es una neurona artificial?

14
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2. Tecnologías de IA: Redes Neuronales Profundas

 Definición oficial:
 Modelos computacionales compuestos de múltiples capas 

de procesamiento para aprender representaciones de 
datos con varios niveles de abstracción

 En la práctica:
 Redes neuronales con “muchas” capas ocultas

 Con lo que pueden resolver problemas más complejos

Deep Learning:
Emulando al sistema nervioso, 

aprendiendo jugando

15
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2. Tecnologías de IA:
Funcionamiento de las Redes Neuronales Profundas

Descomposición de la 
imagen en píxeles

Capa 1:
píxeles 

detectados

Capa 2:
bordes 

identificados

Capa 3: 
combinación de 

bordes detectados

Capa 4: 
características 

identificadas

Capa 5: 
Combinación de 

características 
identificadas

gato

16
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3. Impacto del Deep Learning

ARK Investment Management LLC, 2020 based on data sourced from World Federation of Exchanges, "H1 2020 
Market Highlights", Aug 2020, https://www.world-exchanges.org/news/articles/h1-2020-market-highlights

17
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3. Deep Learning y dominios de competencia de la IA (2017)

AI Index Report, Nov. 2017, https://aiindex.org/2017/

Natural Language Understanding

18
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3. Deep Learning y dominios de competencia de la IA (2023)

AI Index Report 2023, https://aiindex.stanford.edu/report/ 19

English Language Editing
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3. Dominios de competencia de la IA:
Apoyo al diagnóstico médico

https://www.bbc.com/mundo/
noticias-50969239

DeepMind, la IA de Google, 
reconoce 50 enfermedades 
oculares con precisión 20
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3. Dominios de competencia de la IA:
Reconocimiento del habla, traducción automática y Ciencias de la Vida

21

Traducción Automática

Imagen extraída de https://www.trzcacak.rs/imgb/iRoJxhx/

Reconocimiento Automático del Habla

AlphaFold: La IA de Google predice la estructura
de todas las proteínas conocidas y abre un nuevo 
universo para la ciencia
Resuelve uno de los mayores problemas de la biología 
actual al calcular la forma de 200 millones de moléculas, 
algunas de ellas esenciales para entender enfermedades 
devastadoras como el Alzhéimer o el Parkinson
https://elpais.com/ciencia/2022-07-28/la-inteligencia-artificial-de-google-predice-la-estructura-de-
todas-las-proteinas-conocidas-y-abre-un-nuevo-universo-para-la-ciencia.html
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4. “Comprensión” y generación del lenguaje

 Sistemas de IA (Modelos de Lenguaje) que “comprenden” y procesan lenguaje 
natural, pudiendo generar contenido a partir de órdenes en cualquier idioma

22
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4. GPT-3: La punta de lanza de los Modelos de Lenguaje

 GPT-3 (Generative Pre-trained Transformer 3), el nuevo modelo de lenguaje de OpenAI, 
puede programar, diseñar y hasta conversar sobre política o economía

https://www.xataka.com/robotica-e-ia/gpt-3-nuevo-modelo-lenguaje-openai-capaz-programar-disenar-conversar-
politica-economia

ARK Investment Management LLC, 2020; Tefula, Michael (@michaeltefula). “Just taught GPT-3 how to turn 
legalese into simple plain English…” 7/21/20 Tweet

Fundada por Elon 
Musk en 2015 (EEUU)

23
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Dall-E 2 (generar imagen)
Imagen (generar imagen)
Stable Diffusion (generar imagen)
Midjourney (generar imagen)
Make-A-Scene (generar imagen)

Make-A-Video (generar video)
ImagenVideo (generar video) 

ChatGPT (agente conversacional)
Bard-LaMDA (agente conversacional) 

AlphaZero (2017) (ajedrez, Go, Shogi) 

DreamStudio

4. Eclosión de la IA Generativa:
Creatividad en imagen y lenguaje

24
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4. Eclosión de la IA Generativa:
Creatividad en imagen y lenguaje

En 2022, la IA se volvió creativa. Cada vez hay más tareas en las que cuesta
distinguir si algo ha salido de un cerebro humano o de un sistema de IA (ajedrez,
arte, descubrimiento de proteínas, conversaciones, trabajos, vídeos, etc.).

Diatriba: Conlleva una serie de ventajas y beneficios que confrontan con los riesgos
de un mal uso. Hay defensores y detractores. Ambos bandos tienen parte de razón

https://elpais.com/tecnologia/2022-02-03/deepmind-desarrolla-un-sistema-de-
inteligencia-artificial-capaz-de-programar-de-forma-creativa.html

AlphaCode: DeepMind desarrolla un 
sistema de inteligencia artificial capaz de 
programar de forma creativa
La compañía de Google enfrentó su 
herramienta a una serie de desafíos 
complejos y obtuvo resultados similares a 
los de los ‘hackers’ e ingenieros que 
participaron en la competición

25
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Paul Krugman, premio Nobel Economía:

¿cuánto de lo que hacemos los seres humanos 
es realmente creativo o aporta una 
comprensión en profundidad?

¿qué pasaría si las máquinas pudieran hacerse 
cargo de una gran parte de lo que 
tradicionalmente hemos considerado trabajo 
del conocimiento?

© The New York Times, 2022

https://elpais.com/tecnologia/2022-02-03/deepmind-desarrolla-un-sistema-de-inteligencia-artificial-capaz-de-programar-de-forma-creativa.html
https://elpais.com/tecnologia/2022-02-03/deepmind-desarrolla-un-sistema-de-inteligencia-artificial-capaz-de-programar-de-forma-creativa.html


4. Eclosión de la IA Generativa:
Creatividad en imagen y lenguaje

Imágenes generadas por Gonzalo Olivares:
“control del agua”, “robot y playa”, “robot y depósito”, …

26
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4. Eclosión de la IA Generativa:
Creatividad en imagen y lenguaje

Una obra creada con la IA Midjourney
(text-to-image AI) gana un concurso 
de arte (y el desprecio de internet)
Jason Allen ha usado la IA 
Midjourney para participar en un 
concurso. El resultado, 
sorprendentemente, fue positivo. 
Acabó ganando la competencia, 
pero también el odio de internet.

Tomás Rivero
2 de septiembre de 2022

https://hipertextual.com/2022/09/obra-inteligencia-artificial-midjourney-gana-concurso-arte
27
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4. Eclosión de la IA Generativa:
Creatividad en imagen y lenguaje

Steve Coulson como su equipo 
desarrollaron The Bestiary Cronicle. Esta 
historia se encuentra relatada en 114 
páginas, y nos muestra la odisea de la 
humanidad al enfrentarse a monstruos 
producto de su propia tecnología.

En las profundidades del subsuelo, los 
últimos restos de la humanidad se 
reúnen para conocer a los monstruos 
que han destruido su planeta.
Campfire Entertainment

Steve Coulson, escritor de la trilogía y director de 
Campfire, cree que “Estamos viendo la aparición de 
una herramienta de visualización completamente 
nueva que cambiará radicalmente el proceso 
de narración tanto en la industria del cómic 
como en el entretenimiento en general”.

https://hipertextual.com/2022/11/inteligencia-artificial-dibujado-serie-comics-impresionante 28
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5. PROBLEMA: Estos sistemas de IA
no siempre razonan como nosotros

Adversarial Example extraído de https://www.labsix.org/
physical-objects-that-fool-neural-nets/ (2017)

Gato

Guacamole

29
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5. PROBLEMA: Estos sistemas de IA
no siempre razonan como nosotros

30
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5. PROBLEMA: Estos sistemas de IA
no siempre razonan como nosotros

Limitaciones Fundamentales: Carencia de Explicación

31
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5. PROBLEMA: Estos sistemas de IA
no siempre razonan como nosotros

Limitaciones Fundamentales: Carencia de Explicación

https://gizmodo.com/ibm-watson-reportedly-recommended-cancer-treatments-tha-1827868882
https://www.statnews.com/2018/07/25/ibm-watson-recommended-unsafe-incorrect-treatments/

Documentos internos de IBM muestran que los expertos médicos encontraron 
“múltiples ejemplos de recomendaciones de tratamiento inseguras e incorrectas” al 
usar el software, según un informe de Stat News

Un ejemplo es el caso de un hombre de 65 años a quien se le 
diagnosticó cáncer de pulmón, que también parecía tener sangrado 
severo. Watson sugirió que se le administrara quimioterapia y el 
medicamento "Bevacizumab". Pero el medicamento puede llevar a una 
"hemorragia grave o mortal", según una advertencia del medicamento, 
y por lo tanto no debe administrarse a personas con hemorragia grave

Los resultados muestran el potencial de las máquinas inteligentes para mejorar 
drásticamente la atención médica. Pero no todo es perfecto

32
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Necesitamos “Inteligencia Artificial Explicable”
Es uno de los retos abiertos en Inteligencia Artificial

https://gizmodo.com/ibm-watson-reportedly-recommended-cancer-treatments-tha-1827868882
https://www.statnews.com/2018/07/25/ibm-watson-recommended-unsafe-incorrect-treatments/


5. PROBLEMA: Estos sistemas de IA
no siempre razonan como nosotros

Empresa tecnológica Xsolla: 150 
empleados de los 500 han sido despedidos 
Carta del CEO, S. Agapitov:  “Muchos 
estaréis sorprendidos, pero realmente creo 
que Xsolla no es para vosotros”

Reflexiones: Impacto Social. ¿Qué implicaciones sociales tiene esto? 

https://www.lavanguardia.com/tecnologia/20210808/7651651/empresa-tecnologica-
xsolla-despedir-empleados-improductivos-segun-inteligencia-artificial.html

33
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5. PROBLEMA: Estos sistemas de IA
no siempre razonan como nosotros

Reflexiones. Riesgos. Sesgo y discriminación (1)

https://www.propublica.org/article/machine-bias-risk-assessments-in-criminal-sentencing

http://theconversation.com/why-using-ai-to-sentence-criminals-is-a-dangerous-idea-77734

Compas: sistema inteligente para calcular el riesgo de reincidencia en el delito

34
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5. PROBLEMA: Estos sistemas de IA
no siempre razonan como nosotros

Reflexiones. Riesgos. Sesgo y discriminación (2)

Google advierte: el verdadero peligro de la IA no son los robots asesinos 
sino los algoritmos sesgados
(Octubre 2017)

https://www.technologyreview.es/s/9610/google-advierte-el-verdadero-peligro-de-la-ia-no-son-los-robots-asesinos-sino-los-algoritmos

El director de Inteligencia Artificial de la 
compañía, John Giannandrea, cree que 
ya es hora de dejar de hablar de máquinas 
que destruirán a la humanidad 

Lo que le quita el sueño son los sistemas autónomos que ya toman 
decisiones sobre la salud, los seguros y las libertades de las personas

35
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5. Marco Europeo de la Inteligencia Artificial:
An European approach to trust in AI

 La IA confiable y ética, hecha en 
Europa, debe construirse sobre 
los derechos fundamentales en 
la UE. Prioridad transversal

 Se necesita un marco legal para 
usar la IA de manera justa, 
transparente y responsable, y 
que aborde la naturaleza 
multicultural Europea

 FATE: Fairness, Accountability, 
Transparency, and Ethics in AI 
→ Trustworthy AI

36
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5. Marco Europeo de la Inteligencia Artificial:
An European approach to trust in AI

https://altai.insight-centre.org/

IA EXPLICABLE

RENDICIÓN DE 
CUENTAS

REPRODUCIBILIDAD
ESTABILIDAD

SESGOS

 Trustworty AI: ALTAI (Assessment List for Trustworthy AI)

 EU AI Act: Propuesta de Ley Europea en IA
37
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5. Marco Europeo de la Inteligencia Artificial:
An European approach to trust in AI

 EU AI Act: Propuesta de Ley Europea en IA https://altai.insight-centre.org/

38
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5. Marco Europeo de la Inteligencia Artificial:
An European approach to trust in AI

 EU AI Act: Ejemplos de áreas de aplicación y su nivel de riesgo:

Riesgo 
inaceptable Social scoring (Black Mirror)

• Identificación biométrica y categorización de personas físicas,

• gestión y funcionamiento de infraestructuras esenciales,

• educación y formación profesional,

• empleo, gestión de los trabajadores y acceso al autoempleo,

• acceso y disfrute de servicios públicos y privados esenciales y sus beneficios,

• asuntos relacionados con la aplicación de la ley,

• gestión de la migración, el asilo y el control fronterizo, o

• administración de justicia y procesos democráticos

Alto riesgo

39
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6. Aplicaciones de la IA en el sector del agua

 Importancia creciente en el sector:
 CANAL DE ISABEL II: La gestión del ciclo integral del agua genera ingentes 

cantidades de datos. La IA es perfecta para caracterizar los procesos y 
apoyar la toma de decisiones permitiendo una gestión más eficiente del agua

 Modelización, Planificación, Optimización y Detección

 Tecnologías: Machine Learning, reconocimiento de voz, visión por ordenador, 
procesamiento de lenguaje natural, robótica, …

 Aplicación en tareas costosas por mano de obra o tiempo de ejecución

40

https://www.fundacioncanal.com/otros-foros-y-
jornadas/cuidar-el-agua-con-inteligencia-artificial/
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https://baseform.com/es/ai_and_water.html

 Casos de uso:

 Detección de fraude

 Predicción de consumo y calidad del agua para mejorar la calidad del 
suministro. Predicción de demanda en comunidades de regantes

 Detección automática de eventos de pérdida de agua: Aprender patrones de 
demanda de consumo y predecir demanda estándar con datos de SCADA. Se 
detectan fugas, roturas de tuberías, ... vía desviaciones (alertas tempranas)

https://www.fundacioncanal.com/otros-foros-y-jornadas/cuidar-el-agua-con-inteligencia-artificial/
https://www.fundacioncanal.com/otros-foros-y-jornadas/cuidar-el-agua-con-inteligencia-artificial/
https://baseform.com/es/ai_and_water.html


6. Aplicaciones de la IA en el sector del agua

 Casos de uso:

 Aguas residuales:
 Prognosis de la red: limpieza y/o reparación/sustitución preventiva de tuberías

 Detección de desbordamientos en alcantarillado

 Detección de patógenos minimizando el riesgo de epidemias

 Mejora del rendimiento de los sistemas de riego (riego eficiente), de 
bombeo y de drenaje urbano

 Clientes:
 Reducción de la (sub)medición de los contadores mediante estimaciones del error

 Lectura automática de los contadores de agua vía reconocimiento por visión, donde no haya 
tecnologías específicas

 Análisis de sentimientos para determinar la satisfacción, chatbots para la atención al cliente

https://monom.ai/inteligencia-artificial-en-el-sector-del-agua/

https://www.retema.es/actualidad/aplicaciones-inteligencia-artificial-gestion-sostenible-del-agua

https://baseform.com/es/ai_and_water.html

https://www.aguasresiduales.info/revista/noticias/tendencias-en-inteligencia-artificial-para-2022-in-mOMke
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6. Aplicaciones de la IA en el sector del agua

 Informe reciente del estado a nivel internacional (Canal de Isabel II)

 Estructura de fichas de casos de uso, clasificados en 17 áreas,
considerando TRL: 42 propuestas recientes identificadas

https://www.fundacioncanal.com/tienda/producto/cuaderno-de-aplicaciones-de-la-inteligencia-artificial-en-el-sector-del-agua/ 42
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7. Conclusiones

Ciencia que desarrolla procesos que imitan a la inteligencia de los seres 
vivos. Su principal aplicación es la creación de sistemas y máquinas para 
la automatización de tareas que requieran un comportamiento inteligente

Vivimos la transición de

“una época de cambio 
a un cambio de época”

La IA al servicio de las personas:
A nuestra sociedad le toca conocer sus limitaciones, usos e 
implicaciones y, a partir de este conocimiento, hacer que su 

evolución y desarrollo sea en nuestro beneficio
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