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I. FUNDAMENTOS

• Introducción: Concepto y aplicabilidad de la FE.

• Descripción microscópica y observable. Método de la FE: Colectividad de
Gibbs.

• Postulados de la Física Estadística (Función densidad y matriz densidad)

• Colectividad microcanónica: Sistemas aislados

• Colectividad canónica: Sistemas en equilibrio térmico

• Colectividad canónica, límite clásico, conexión con la termodinámica

• Colectividad macrocanónica: Sistemas en equilibrio material

• Teoremas de existencia del Límite termodinámico

• Estabilidad en el límite termodinámico

• Teoría de fluctuaciones. Fórmula de Einstein

• Equivalencia entre colectividades

• Teoría de la información (Seminario o en clase de problemas)

II. APLICACIONES

• Sistemas ideales: Gas de Boltzmann

• Función de partición canónica, termodinámica, gases perfectos

• Estructura molecular, grados de libertad internos, rotación, vibración, exc.
electrónicas

• Sistemas ideales en la macrocanónica: equilibrio vapor-sólido

• Sólidos, modos normales, Ley de Doulong y Petit

• Correcciones al modelo de Boltzmann: sistema de osciladores indepen-
dientes cuánticos

• Modelos: Einstein versus Debye

• Modelo de Born-von Karman (Se puede dar en un seminario)

• Magnetismo en materiales: diamagnetismo, paramagnetismo y ferromag-
netismo: Ley de Curie

• Dipolos en un campo magnético. Teorema de Bohr-van Leeuwen. Para-
magnetismo semiclásico de Langevin

• Dipolos en un campo magnético. Tratamiento cuántico

• Sistemas de Temperaturas negativas

• Sistemas de Temperaturas negativas: sistemas de espines en campo ma-
nético

• Gases ideales cuánticos: indistinguibilidad cuántica, fermiones y bosones,
función de partición
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• Termodinámica del gas ideal cuántico, ecuación de estado, estadística de
los números de ocupación

• Gas ideal de fermiones con fuerte degeneración, energía de Fermi, poten-
cial de Gibbs

• Gas relativista muy degenerado, enanas blancas, modelo de Chandra-
sekhar

• Otras aplicaciones del gas de electrones. Paramagnetismo de Pauli

• Diamagnetismo de Landau

• Propiedades del gas electrónico en metales

• Gas ideal de bosones degenerado

• Condensación de Bose-Einstein

• Termodinámica del He líquido

• Modelo de Tisza (dos fluidos)

• Excitaciones elementales

• Otras excitaciones elementales a temperaturas y momentos mayores: ro-
tones

III. SISTEMAS CON INTERACIONES

• Cambios de fase

• Teoremas de Yang-Lee

• Gases reales, desarrollo del virial (Seminario)

• Transiciones orden-desorden, modelo de Ising

MÉTODO DE EVALUACIÓN

• Se valorará el trabajo en clase y la realización de las relaciones de proble-
mas (exámenes periódicos).

• Examen final.
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