Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

« Serie de Fourier: Sea f(x) definida en [c,c+2L] continua a trozos y con
derivada continua a trozos Entonces

%[fp( )+ fp(x Z Qe L

n=——oo

— ? + Z an cos(mnx /L) + bysen(mnz/L)]

n=1
1 C—|—2L ‘
o, = _L/ 6_7’n7m/Lf(£U) dr

07%

/C+2L cos(mnx /L) f(x)dx

/ T sen(rne D) (@) da
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Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

« Serie de Fourier: Los siguientes conjuntos de funciones son bases
ortonormales

c+2L
/ F2(@) fin () = B

 |dentidades de Parseval

c+2L 00
1
[ @R =213 ol = £ Slaol? + Y (laal? + 62

n——oo n=1
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Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

 Transformada de Fourier: sea f(x) y k real. Se define la transformada
de Fourier a la integral (cuando converge)
@)

F(k) = FL (@)} (k) = / e f(2) da

— OO

« Definicion: sean f y su derivada continuas a trozos y f absolutamente
integrable. Se define la transformada inversa de Fourier

1

PRI = 5 [ f@dk= 510 + 0
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Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

* Propiedades de la transformada de Fourier
+ Linealidad: F{aifi(z) + a2 fo(®)} = arF{f1} + ao F{/f2}
- Paridad: F1f(=2)}(k) = F{f(2)}(-F)
+ Conjugacion: F{(f(2))*} = (f(~k*))"
+ Traslacion: F{"/") = f(k—a), F{f(z—a)}=e""*f(k)}
+ Dilatacién: F{f(ax)} = f(k/a)/a, a>0
+ Derivada: F{f'(2)} = ikf(k), Flaf(z)} =if (k)

» Parseval:
O 1 @)
| v@Pd= o

2T J_ oo

|f(k)[> dk
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Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

* Propiedades de la transformada de Fourier

. Convoluion: fi(1)« £2(0) = [ (@) falt — @) de = £o(0) (1)
FU (@) * @)} = AR (k), FLA@ )} = o fi(k)« fa(k)
FIF(f(@)}} = 2n ()

 Analiticidad: sea f continua a trozos verificando 3K, M >0, a <b /
f(z)| < Ke™®, >0
f(x)| < Me™*, 2 <0

entonces la transformada de fourier existe y es analitica en
a<Ilm(z)<b
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Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

* Propiedades de la transformada de Fourier. Sean f y f continuas a
trozos en todo intervalo finito y supongamos que v € R / e7* f(x)
es absolutamente integrable. Entonces:

0O —+17y o0
U+ =5 Ve [ e [ e

2 2m — oo+ — 00

 Resolucion de ecuaciones diferenciales con transf. de Fourier
any ™ () + ...+ apy(z) = f(z)
[an(i2)" + ... + ao) F{y(z)}(2) = P,(i2)4(2) = f(2)

/OO—H;7 dz eiza: F{f(CU)}(Z)
P, (i2)

1
y(zr) = =VP
2m — 0017y
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Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

e Definicion: Transformada de Laplace por los dos lados.
o0
e = [ s de = f(-is
— OO
 Transformada de Laplace clasica (por un lado)

ﬂ@=£U@M@=[faﬂﬂwﬁ=fwwﬂww4@

« Sean fy f continuas a trozos en todo intervalo finito con
[f(t)] < Ke”, vt >0 .Entonces f(s) es analiticaen Re(s) > by

Y41 00 B
Hﬂﬁ»+ﬂrn:—iVP/ ds e (s)

2 277-7/ — i 00
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Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

* Propiedades de la transformada de Laplace

o Linealidad: L{a1f1 +asfo} = a1 L{f1} + a2 L{f>}
o Traslacion: L{e”f(t)} = f(S—a)
 Derivada: L{f™ )} = s"f(s Zs” FrE=100), n=0,1,...

fi(s) = (- )"ﬁ{t”f()}

* Integral:

cf / F(r)dry = f(s)/s

/ " (o) do = LLF(1)/1)
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Series de Fourier y transformadas

iIntegrales
« Resolucion de eccs differenciales con transformada de Laplace
any'™ (t) + ...+ aoy(t) = f(t) y®(0) = by, k=0,1,...,n—1
L{yF) () (s) = s*§(s) — bzt — ... —br_q

(anz" 4+ ...+ ag)y(s) — Pr_1(s) = f(s)
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Series de Fourier y transformadas
iIntegrales

e Resumen:

 Series de Fourier:

- Exponencial y trigonomeétrica

- |dentidad de Parseval, ortonormalidad
 Transformada de Fourier:

- Definicion y propiedades

- Resolucion de ecuaciones diferenciales
 Transformada de Laplace

- Definicion y propiedades

- Resolucion de ecuaciones diferenciales
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