Temal3. Regresion. 1

Problemas resudltos. Tema 13

1- En unatarea de clagficacion de patrones que constaba de 10 Iaminas se obtuvieron los
siguientes datos de |as diferencias de las distancias logaritmicas del estimulo a clasificar con
respecto alos prototipos de las dos clases en que podia ser encuadrado y del nimero de
errores cometidos por |os sujetos:

Lamina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dife’eencia 0,71 0,67 198 161 067 148 025 144 106 0,95
NCerrores 12 10 4 2 6 5 16 3 4 8

a) Cdcule € coeficiente de correlacion de Pearson e interprete € resultado.

b) Determine la recta de regresion que permite predecir € nimero de errores en funcién de la
diferencia entre |las distancias.

¢) De acuerdo con d mode o anterior, indique cud tiene que ser la diferencia paraque no
haya errores.

Solucioén:

a) Comenzamos caculando media, varianzay desviacion tipica de ambas variables

DI =1,082 S, =0,256 S, =0,506
E=7 S2=18 S.=4,243

Cdculamos la covarianza
Sy = Z——-EXDI = 5794-7574 = -178

El coeficiente de corrdacion sera

= Sm o LB g
S S, 4,243,506

El sgno negativo dd coeficiente de correlacion nos indica que lardacion entre ambas
variables esinversa, es decir que d aumentar la distancia disminuye € nimero de errores. El
valor absoluto nosindica que lareacion lined entre distanciay nimero de errores es bastante
ata, por consiguiente las variaciones en € nimero de errores en edta tarea se pueden explicar
y predecir en gran medida, por la diferencia de las distancias de los estimulos a clasificar.

b) Para determinar larectaderegreson E = aDl + b cdculamoslosvaores delos
coeficientes a y b mediante las expresiones obtenidas por e méodo de minimos cuadrados:

a = SEZD' - L7 _ 5053
s, 0,256
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b = E-aDl = 7+6,9534,082 = 14,523
Luego larectasera E = -6,953-DI + 14,253

¢) Haciendo cero d nimero de errores en la expresion anterior tenemos:

= -6,953-DI + 14,503, despgando obtenemos DI = -14,503/-6,953 = 2,089
Téngase en cuenta que no e trata de predecir la distancia en funcién del nimero de errores,
sino de buscar en que punto cortalarecta de regreson € ge de abscisas. Es decir para que
vaor de ladistancia se hace cero E.

2- En d mismo trabgjo dd problema anterior, se caculd también ladiferenciade las distancias
euclideas dd patron aclasificar con respecto a los prototipos de ambas clases, obteniéndose
€ dguiente resultado:

Lamina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diferencia 9,98 9,97 993 9,92 999 999 993 993 997 8,00

Indique que distancia le parece mas adecuada para expresar la dificultad de latareay porqué.
Solucion:

Cdculamoslamedia, varianza'y desviacion tipica de las diferencias de distancias euclidess:
De=9,761 S, =0,345 S, =0,588

Cdculamos la covarianza entre € nimero de erroresy ea distancia

o
a Exbe _ _
Sppe = —- ExDe = 68,146- 68,327 = -0,181
n

Por consiguiente d coeficiente de correlacion de Pearson entre € nimero de erroresy la
diferencia de las distancias euclideas valdra

_ Sp. . -0181

= -0,073
S5, 4,243%0,588

Comparando ambos coeficientes de correlacion se ve que la diferencia de distancias
logaritmicas explica mucho megor € nimero de errores que la diferencia de distancias
euclidess.
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3- Sehamedido lamotivacion ante @ estudio a 38 sujetos, antes y después de participar en
un programa de innovacion didéctica. Obteniéndose los Siguientes datos:

Sujeto 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Preprueba 55 49 37 40 50 45 35 38 28 56 41 44 44
Post-prueba 65 53 57 51 66 60 51 53 62 57 58 51 48

Sujeto 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Preprueba 38 56 58 38 46 57 45 58 57 62 63 46 60
Post-prueba 48 48 64 67 48 61 59 69 64 69 62 60 61

Sujeto 27 28 29 30 31 32 33 34 3H 36 37 38
Preprueba 54 56 66 48 46 60 55 57 51 43 56 52
Post-prueba 68 61 55 56 58 65 68 58 49 66 62 65

a) Cdcule larecta de regresion que permite predecir |os resultados de la post-prueba en
funcion de las puntuaciones en lapre-pruebay descompongalavarianzatotd delas
puntuaciones en la post-prueba en dos componentes.

b) Cdcule para cada individuo ladiferenciaentre @ valor pronosticado por larecta obtenida
en e apartado ay € vaor observado.

¢) Cdculelamediay varianza de |las diferencias obtenidas en € gpartado anterior y compare
los resultados con |o obtenido en @ apartado a.

d) Cdcule larecta de regresién que permite deducir las puntuaciones en la pre-prueba a partir
dd resultado obtenido por los sujetos en la post-prueba.

Solucioén:
a) Cdculamos | os estadigticos bas cos de ambas puntuaciones:

Pr=49,737 S =78194 S, =8843
P0=59,026 S, =42,289 S, =6,503

a PrPo  _

Shpe = Pr<Po = 2056,71- 2035776 = 20,934

n
Por consguiente los coeficientesde larecta Po = aPr + b vadran:

20,934

0,268 b = 59,026- 0,268>49,737 = 45,696
78,194

Por consiguiente la recta de regresion pedida, tendra de ecuacion:
Po = 0,268-Pr + 45,696

y lavarianza de |as predicciones sera
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S: = a’xsl = 0268°x78194 = 5616

Po
Por condguiente, la varianza de los resduos seré&:

S? = S,-S: = 42,289- 5616 = 36673

r Po
b) Sustituyendo las puntuaciones Pre en larecta de regresion, obtenida en € apartado
anterior, calculamos las predicciones paralas puntuaciones Pogt. La diferenciaentre la

puntuacion Post y esta prediccion congtituye e residuo. Repitiendo esta operacion paratodos
|os sujetos obtenemos los siguientes datos:

Sujeto 1 2 3 4 5 6 7 8
Prediccion 60436 58828 55612 56416 590% 57,756 55076 5588
Residuo 4564 5828 138 5416 6904 2244 4076  -2.88
Sujeto 9 10 1 12 13 14 15 16
Prediccion 532 60704 56684 57488 57488 5588 60704 61,24
Residuo 88 3704 1316 6488 -9488 788 -12704 276
Sujeto 17 18 19 20 21 2 23 24
Prediccion 5588 58024 60972 57,756 6124 60972 62312 6258
Residuo 1112 -10024 0028 1244 7,76 3028 6688  -058
Sujeto 25 26 27 28 29 30 31 R
Prediccion 58024 61776 60168 60704 63384 5856 58024 61776
Residuo 1976 -0776 7832 0296 -83%4 256 -0024 3224
Sujeto 3 A 35 36 37 33

Prediccion 60436 60972 59364 5722 60,704 59632

Residuo 7564 2972 -10364 878 1296 5368

¢) Cdculando lamediay varianza de |os resduos obtenemos que lamediaes 0,0008 y la
varianza 36,687. Como vemos la media de |os residuos es practicamente nulay lavarianza
coincide con la que habiamos deducido tedricamente.

d) Tenemos que cacular los coeficientes de laecuacion Pre = a-Post + b que serén:

at = o = 20934 e
s, 42,289

b¢ = Pr-atxPo = 49,737- 0,495°69,026 = 20,519

Con lo cud laecuacion resultaser Pre = 0,495-Post + 20,519



