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1.- Introduccién

Sisisiis duilcus cogld sisisies ot iEnsior e Lk entrada
(ehjeto) enruna salida (imagen): =

4

Principio de
superposicion

+00 +00

S.0.
A vixyi) = | 4@) 6(X0,Yo)dXodYg

—00 —00

Objeto
fix,1) = S:0.{fo (%0, Yo)}

+00 400

[ [Pex y)exp{ [0 + Ao)x + (v, +/No)Y]}dXdy

uan Luis Nieves h(x;,Yi: X0,
e (4YiX0Y0) = I

=TSR EE P(x,Y) =[P(x, y)| explikw (x, y)]

lema b TEORIA DIFRACCIONAL DE LA FORMACION DE IMAGENES (11):
ANALISIS EN FRECUENCIAS DE LOS SISTEMAS OPTICOS

1.- Introduccién

LA OPTICA DE Imeales que transforman.una entrada
EFOURIER sinusoidal en una salida sinusoidalt

I[P = , Amplitud de la componente

/ / de frecuencia espacial
f=(f,2+f,2)¥2 y orientacion
tane=f/f,

Juan Luis Nieves
tica.

f,(Y)=IIF(ff,) expl-i2n(fx+,y)ldf,df,
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2.- Respuesta 1 ' 1 Er f C - Vi (Xi y yl) = ﬁ ®Vg

fecuencial de los -
TF ﬂ

sistemas coherentes

Funcién de Transferencia Coherentes

H(fe.fy) = P(-1d;X,-1d;7) (S H(fx,fy)=JJﬁ(xi,yi)exp[-Zni(fXxi+fyyi)]dxidyi

TFﬂ

Respuesta Impulso h(x;,y;)
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2.- Respuesta | i I er > [ - Vi (Xi f yl) = ﬁ ®Vg

fecuencial de los
sistemas coherentes

Ejemplo: CTFE para un instrumento con pupila circular

P(x,y) =[P(x,y) explikW (x,y)]

2,2
P(x,y) =circ(xr+y]

Funcién de Transferencia:
2 g2

HE g ) = cire| L T
9 = Clrc
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Erecuencia limite p;,= r/Ad;= o’/ A
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Sistemas lineales en
larintensidad

2
(x.y;) =[A]" ®1
3.- Respuesta
frecuencial de los
sistemas
incoherentes

Funcion Pupila P(x,y) e
laci6 Gi(fXIfy)='H(fx1fy)Gg(fx'fy)
Altagorrelacion Funcion de Transferencia Optica (OTF):

T X+%y+%),{x_%y_@jdxd [ J1Ce )P exe-27i(hx +1,)] ey
H&v§1)=m Toor0 fX‘fy): = +00-+00
I ﬂﬂx,yfdxdy J‘ J‘| h(xi 1Yi)|2d)§dyi

1

- | Respuesta Impulso h(x;,y;) |
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3.- Respuesta
frecuencial de los
sistemas

incoherentes Funcion Pupila P(x,y)

ﬂ Autocorrelacion

Wp[x b +ﬁ]{x_ﬂ’y_ﬁ]dxd Area de solapamiento de
Hi )= 2 2 2 2 pupilas desplazadas

+o0+00 2
| JPecyyaxdy Area total
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3.- Respuesta
frecuencial de los

sistemas
incoherentes y
-1
Area (A +B) =im2 =mzw
< 27 2
A ! 2
X Area(A):l(—w‘f*] r? —(Lﬂxj
adf /2 2\ 2 2
Funcion de Transferencia:

H(p) = g[cos’l(ﬂdipIZr)—;’:—irpwll—(ldip/Zr)z
T

S, Frecuencia limite Piim= 2I/Ad= 2671\

1im
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3.2. Ej: Imagen de una red sinusoidal

Cim (fx) = H(fx) Gobj (fx )

Espectro del objeto:

5(8) + 3 606 ~To) + 616 +10)]

(%) =TF {6 | = #(0) + 2 H(fo) expli2atyx;)+ 5 H(-to) exp(- i2fx;)

Juan |
Dpto. O

rvers La imagen sigue siendo sinusoidal y de igual frecuencia ...

e-mail:
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3.2. EJ: Imagen de una red sinusoidal

»

X

0

I,y (%) =1+acos(27f,x,)

(o)

|im(Xi ) = H(0)|:1+ a H(O)

cos[27fyx; + ¢(f0)]}

Juan L
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Univers ... y de hecho sigue siende un coseno de igual frecuencia

180711

e aungue con posibles cambios en la fase y el contraste.
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Elemplos- O para: Ui IAstiimernto ] _ o .
3.- Respuesta conl aberraciones. P(xy)= ‘P (xy )‘ EXp[I kW (x,y )]
frecuencial de los

sistemas
incoherentes

v’ Las aberraciones nunca incrementan el médulo de la OTF

J'J' exp{ik[w[m%,y +%} _W{x_i

Alfxfy)

H(E 1) =
[c.1,) o

A(0,0)

Idxdy ’

Aty fy)

W = Pt () —— HH(fxvfy )‘ s ‘Hperfecto (f. 1y )H
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3.- Respuesta
frecuencial de los
sistemas
incoherentes
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3.- Respuesta
frecuencial de los
sistemas
incoherentes
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Elemplos- O para. Ui Iastiimernto. _ .
CcoJl aberraciones P(X’ y)= ‘P (x, y)‘ eXp[IkW (x, y)]

v Las aberraciones nunca incrementan el médulo de la OTF

_— Ej.: Sistemas con error de enfogue, W(x,y)=0

—

TEORIA DIFRACCIONAL DE LA FORMACION DE IMAGENES (11):
ANALISIS EN FRECUENCIAS DE LOS SISTEMAS OPTICOS




