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Sistemas Sistemas óópticos como pticos como sistemassistemas que transforman una entrada que transforman una entrada 
(objeto) en una salida (imagen).(objeto) en una salida (imagen).
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FORMALISMO DE FORMALISMO DE 
LA LA ÓÓPTICA DE PTICA DE 

FOURIERFOURIER

Los sistemas Los sistemas óópticos como operadores pticos como operadores 
lineales que transforman una entrada lineales que transforman una entrada 
sinusoidal en una salida sinusoidal.sinusoidal en una salida sinusoidal.

fo(x,y) + + + + ...≡

f(x,y)

θ

fo(x,y)=∫∫F(fx,fy) exp[-i2π(fxx+fyy)]dfxdfy

Amplitud de la componente 
de frecuencia espacial 
f=(fx2+fy2)1/2 y orientación 
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Sistemas lineales en la amplitudSistemas lineales en la amplitud giii VhyxV ⊗= ~),(
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EjemploEjemplo: CTF para un instrumento con pupila circular: CTF para un instrumento con pupila circular
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3.2. 3.2. EjEj: Imagen de una red sinusoidal: Imagen de una red sinusoidal
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La imagen sigue siendo sinusoidal y de igual frecuencia ...La imagen sigue siendo sinusoidal y de igual frecuencia ...
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Si escribimos: Si escribimos: 
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... y de hecho sigue siendo un coseno de igual frecuencia ... y de hecho sigue siendo un coseno de igual frecuencia 
aunque con posibles cambios en la fase y el contraste.aunque con posibles cambios en la fase y el contraste.
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Las aberraciones nunca incrementan el módulo de la OTF
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Las aberraciones nunca incrementan el módulo de la OTF

Sistema perfecto, W(x,y)=0Sistema perfecto, W(x,y)=0

Sistemas aberrantes, W(x,y)Sistemas aberrantes, W(x,y)≠≠00

Ej.: Sistemas con error de enfoque,  W(x,y)Ej.: Sistemas con error de enfoque,  W(x,y)≠≠00
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