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Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicaciéon

Examen - Convocatoria ordinaria - 13/01/2022

Ejercicio I (2 puntos). Sea f:(—00,0) — R la funcién definida por:
2

/w (1+ sen(2t2))_%2 -tan(2v/t) dt
0

3

flz) =

1. Calcular, si existe, el limite lim f(z).
z—0~

2. Explicar el significado del resultado obtenido utilizando la definicién de limite.

3. iSe puede definir una funcién g(z) continua en todo R que valga f(z) cuando
x < 07 Si fuese posible, mostrar un ejemplo de tal funcién.

1

Ejercicio II (2 puntos). Sea f(z) = 3"z, definida para z # 0.

1. Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los méximos y minimos
locales de la funcién.

2. Determinar la imagen de la funciéon y hacer una representacién de su gréfica.

3. (Cudntas soluciones tiene la ecuacién f(z) = a? Estudiar todos los casos posibles
segun el valor del pardmetro a € R.

Ejercicio III (2 puntos). Se consideran dos rectas paralelas en el plano y un punto
P, interior a la banda delimitada por las dos rectas, situado a distancia a y b de las
dos rectas respectivamente. Se quieren elegir ahora dos semi-rectas perpendiculares con
origen en P que cortan a las dos rectas iniciales respectivamente en los puntos A y
B, de manera que el triangulo APB tenga drea minima. ;Cémo hay que elegir las dos
semi-rectas y cudl es el valor de dicha area?

Ejercicio IV (2 puntos). Se considera la funcién
fla,y) =2 +ay +29°

definida en el dominio
2
Dz{(m,y)éRQ : 2+y2§1} .

1. Determinar la ecuacién del plano tangente a la grafica de f en el punto (1, 5).



2. Determinar y clasificar los puntos criticos de f en el interior de D.

3. Determinar el maximo absoluto y el minimo absoluto de f y especificar si estos se
alcanzan en el interior o en la frontera de D.
Ejercicio V (2 puntos). Calcular las siguientes integrales:
5 tan(mx) ) 1
1. / ¢ 3 + f * dx .
o \cos?(mzx) x%+25

2. // Y oVar+y? dzdy, siendo D la regién de la circunferencia de centro (0, 0) y radio
DI

unitario comprendida en el primer cuadrante y delimitada por las rectas y = 0,
Y= x.



