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Ejercicio 1. (2.5 puntos) Sea Ω un dominio de C y f ,g ∈ H (Ω). Supongamos que existe n ∈ N tal
que f n(z) = gn(z) para todo z ∈ Ω. Probar que existe λ ∈ C, con λn = 1, tal que f (z) = λg(z) para
todo z ∈Ω.

Ejercicio 2. (2.5 puntos) Integrando una conveniente función sobre la poligonal [−R,R,R+2πi,−R+
2πi,−R] con R > 0, calcular la integral

∫ +∞

−∞

ex/2

ex+1
dx.

Ejercicio 3. (2.5 puntos) Sean Ω un abierto de C, a ∈Ω y f ∈H (Ω\{a}). Supongamos que f tiene
un polo en el punto a. Probar que el polo es simple si, y sólo si, f es inyectiva en D(a,r) \ {a} para
algún r > 0 con D(a,r)⊂Ω.

Ejercicio 4. (2.5 puntos) Para cada n ∈ N se considera la función fn : C→ C dada por

fn(z) =
∫ n

0

√
te−tz dt ∀z ∈ C.

a) Probar que fn es una función entera y calcular su desarrollo en serie de Taylor centrado en el
origen.

b) Estudiar la convergencia de la sucesión { fn} en el dominio Ω = {z ∈ C : Rez > 0}.

c) Deducir que f ∈H (Ω), donde f (z) =
∫ +∞

0

√
te−tz dt para todo z ∈Ω.
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