Modelado con EDPs: técnicas asintéticas y procesos multiescala, 2015-16

Ejercicios para entregar (fecha limite: 8—abr—2016) y exponer (semana 18-22-abr-2016)

1. | Noel Sanchez | Limite de campo alto para Vlasov—Poisson—Fokker—Planck en dimensién 1.

e Presentacién del modelo y adimensionalizacién del sistema (usar [5] 6 [3]).
e Definiciones, momentos y estimaciones a priori (usar [4]).
e Paso al limite formal y riguroso (usar [4]).

2. | Antonio Jesis Fernandez ‘ Limite de campo alto para Vlasov—Poisson-Fokker—Planck en el caso repulsivo en
dimension N > 3.

e Presentacién del modelo ya adimensionalizado y escalado (usar [3]).

e Energia, momentos y estimaciones a priori (enunciar sin demostraciones desde [3, 4]).

e Limite riguroso mediante energia modulada (usar [3]).

3. ’ Claudia Garcia‘ Limite intermedio (entre parabdlico e hiperbélico) para Vlasov—Poisson—Fokker—Planck en
dimensién 1.

e Presentar el modelo sin dimensiones y describir el escalado intermedio (usar [1]).

e Estimaciones a priori (sin demostraciones, usar [1, 3, 4, 5]).

e Paso al limite riguroso.

5. . Existencia de solucién de Schrédinger—Poisson con dato inicial en L?(R?).

e Regularizacion, soluciones aproximadas H? (usar [2]).
e Estimaciones a priori: enunciar las desigualdades de Strichartz (sin demostracién) (usar [2]).
e Paso al limite riguroso, existencia L? (usar [2]).

5. ’ Carmen Belloso |. Estudio de la ecuacién de Schrodinger para el 4tomo de hidrégeno [6].
e Variables separadas: parte radial y parte angular.
e Polinomios ortogonales. Niimeros cuanticos.
e Desarrollo en arménicos esféricos..

6. | Opcién alternativa | Calcular la solucién W (t, z,v) de la ecuacién de Wigner—Fokker—Planck con todas sus
constantes fisicas:

oW D,

Para ello, prueba primero, mediante las técnicas de Fourier estudiadas en clase, que la solucién fundamental es

Go(z,v,t) = d(t) exp {—a(t)|z|* — c(t)|v]* + b(t)(z - v)}

m?2 m? m? m? ’
con: a(t) = 5 b(t) = 5 5, c(t)= , d(t)—( V3 ) .
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