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Interpolacíon (Polińomica)
A. Test.

1. Al resolver un problema de interpolación polińomica de Lagrange enP7[x] usando los
valores de una cierta función en 8 nodos diferentes hemos obtenido un polinomio de
grado 5. Entonces:

� enP7[x] no hay unicidad.

� enP6[x] puede no haber solución.

� enP8[x] hay unicidad y se obtiene el mismo polinomio.

� enP6[x] hay unicidad y se obtiene el mismo polinomio.

2. La siguiente tabla de diferencias divididas con argumentos repetidos (incompleta):
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corresponde al polinomio de interpolación...

� p(x) = x5 +4x4−3x2 +x+2.

� p(x) = x5 +4x4−x3−5x2 +2.

� p(x) = x5 +5x4 +11x3 +2x2 +x+2.

� p(x) = x5 +3x4−3x3−6x2 +2.

3. Si pretendemos encontrar un polinomiop(x) de la formap(x) = ax2 +b(x2−2)+c que
verifique las condiciones:p(0) =−4, p(1) = 1 y p(2) = 13, ...

� ... no encontraremos ninguno.

� ... podemos encontrar varios diferentes.

� ... encontraremos sólo uno.

� ... comop(x) = (a+b)x2+(c−2b) no tiene t́ermino de grado 1, hay que eliminar
una de las condiciones para poder plantearse el problema de interpolación.

B. Verdadero o Falso

4. Si llamamosp(x)∈ P4[x] al polinomio que interpola a la función f (x) = (x+1)2(2x−3)2

en los nodos{−2,−1,0,1,2}, entonces, el coeficiente lı́der dep(x) es 6.

Falso.Como f (x) ∈ P4[x] y se interpola en 5 nodos, entoncesp= f y su coeficiente lider
es 4.



5. Si en el problema de interpolación de Hermite siguiente:

x 0 1
f (x) y0 y1

f ′(x) y′0 y′1

se cumple quey0 < y1 y que tantoy′0 comoy′1 son positivas, entonces el polinomio de
interpolacíon es una función creciente (es decir,p′(x)≥ 0 para cualquierx).

Falso. Hay infinitos contraejemplos; pensamos en una función (polinomio de grado 3),
que coincida con su polinomio de interpolación, y cuya gŕafica crece desde−∞ hasta
anularse en 0, luego sube un poco para volver a bajar y alcanzar su segundo cero antes de
llegar al 1, luego baja para volver a subir y tomar su tercer cero antes de llegar al 1 y ya
sigue creciendo hata∞. Anaĺıticamentef (x) = p(x) = x(x−a)(x−b) con 0< a< b< 1.

6. Si f es producto de dos funcionesf (x) = g(x)h(x) entonces se verifica que:

f [x0,x1] = g[x0]h[x0,x1]+g[x0,x1] h[x1].

Verdadero. Basta hacer la cuenta:

g[x0]h[x0,x1]+g[x0,x1] h[x1] = g(x0)
h(x0)−h(x1)

x0−x1
+

g(x0)−g(x1)
x0−x1

h(x1)

=
g(x0)h(x0)−g(x1)h(x1)

x0−x1
= f [x0,x1]

C. Ejercicio.

7. Aproxima el valor deI =
Z 1

−1
e−x2

dx por el de la integral del polinomio que interpola a

f (x) = e−x2
usando datos:

a) ... de tipo Lagrange en los nodos
{
− 2

3, 0, 2
3

}
.

b) ... y de tipo Hermite en los nodos
{
− 2

3, 2
3

}
.

c) Sabiendo queI = 1.4936482656248544... indica el error relativo cometido al aproximarlo
por la integral de los dos polinomios de interpolación.

d) LlamandopL(x) y pH(x) a los polinomios obtenidos en la interpolación de Lagrange y de
Hermite respectivamente, da dos aproximaciones del valor def (0) usando sendos polinomios
y determina el error absoluto cometido.

Solución. Los polinomios son:pL(x) = 1+
9
4

(
e−4/9−1

)
x2 y pH(x) =

13
9

e−4/9−e−4/9x2 y

sus integrales sonIL = (1+3e−4/9)/2= 1.4617705 eIH = 20e−4/9/9= 1.424845307 respec-
tivamente.

Los errores relativos cometidos al aproximarI porIL eIH son|1.46177−1.49365|/1.49365=
0.02134∼ 2.1% y |1.42485−1.49365|/1.49365= 0.046063∼ 4.6% respectivamente.

Por último, puesto quepL interpola af en 0, la aproximación es 1 y el error cometido es
0; en el segundo caso la aproximación espH(1) = 13e−4/9/9 = 0.926149 y el error absoluto
|0.926149−1|= 0.073851.


