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Ejercicios propuestos

(Tema 6) – abr/06
Plano y Espacio geoḿetrico

1. En Rn, un sistema de referencia también se puede construir a partir de(n+ 1) puntos
{o, p1, p2, ..., pn} (cuatro puntos en el caso deR3) de la siguiente forma:

R=
{

o,{−→op1,
−→op2, ...,

−→opn}
}
,

para lo que el conjuntoB = {−→op1,
−→op2, ...,

−→opn} debe formar una base deRn.
EnR3, indica cúales de los siguientes conjuntos generan un sistema de referencia:

a) o = (0,1,1), p1 = (0,0,1), p2 = (1,0,0), p3 = (1,1,1).

b) o = (1,−1,1) , p1 = (0,0,1) , p2 = (1,0,1) , p3 = (0,1,1).

2. En el espacioR3 se tiene el sistema de referenciaR= {o,{~e1,~e2,~e3}}. Se considera el siste-
ma de referenciaR′ =

{
o′,{~e1,~e2,~e3}

}
donde las coordenadas del puntoo′ con respecto aR

son(2,−4,7). Si el puntoa tiene en el sistema de referenciaR coordenadas(3,7,−4) ¿son
(1,11,−11) sus coordenadas enR′?

3. Responde justificadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

a) Hay unaúnica rectar que pasa por un puntop y el paralela a una rectas.

b) Hay unaúnica recta enR3 que pasa por un puntop y es paralela a un planoP.

c) Un planoP enR3 queda determinado dando tres puntos cualesquiera.

d) R=
{
(1,1) ;{(1,2) , (2,1)}

}
es un sistema de referencia deR2

e) Si los puntos medios de los lados de un triánguloabcsonm= (1,0,0), n = (0,1,0) y
p = (0,0,1), entoncesa = (−1,1,1), b = (1,−1,1) y c = (1,1,−1). (Jul-99)
Nota: El punto medio entre dos puntos dadosa y b se construye comom= a+ 1

2
−→
ab.

4. Estudia la posición relativa de las rectas deR3 r y r ′ en cada caso:

a) r :

{
3x−2y = 7
y+3z =−2

r ′ :

{
3x−y = 2
x+y+z = 1

b) r :

{
x−2y =−6
y−z = 2

r ′ :


x = 4−4λ
y = −1−4λ λ ∈ R
z= 3−2λ

c) r :

{
y = 0
x+2z =−1

r ′ :


x = 1+6λ
y = 0 λ ∈ R
z= −1−3λ

5. Estudia la posición relativa de las siguientes rectas deR2

a) r : 1−2x+3y = 0 y
b) s : 4+x+y = 0 y
c) t : 1−x−2y = 0 y

r ′ : 4+x−2y = 0
s′ : 1−2x+4y = 0
t ′ : −2+3x+y = 0
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6. Determina ecuaciones paramétricas y cartesiana de las siguientes rectas y exprésalas como
interseccíon de dos planos.

a) La rectar que pasa por los puntosa = (1,1,−1) y b = (2,2,3) .

b) La rectas que pasa por el puntop = (1,0,1) y tiene a~v = (1,2,1) por vector director.

7. Estudia la posición relativa de los planosπ1 y π2 en los casos siguientes:

a)
{

π1 : 3x−y+z = 4
π2 : x+2y−z = 2

b)
{

π1 : x−2y+3z = 4
π2 : 2x−4y+6z = 7

c)
{

π1 : 3x−y+2z = 5
π2 : 6x−2y+4z = 10

d)
{

π1 : 3x+y = 2
π2 : x−3y+4z = 7

8. Estudia la posición relativa de la rectar y el planoπ en los casos:

a) r :

{
x+2y = 3
3y+4z = 1

π : 3x−y+z= 0

b) r :


x = 3+λ
y = 1−2λ λ ∈ R
z= 2+5λ

π : 4x+7y+2z= 2

c) r :

{
3x−y+z = 2
x−2y+5z =−1

π : 4x−3y+6z= 1

9. Halla unas ecuaciones paramétricas y la ecuación cartesiana de los planos siguientes

a) Pasa por los puntosa = (5,0,2) y b = (1,4,2), y es paralelo a la recta dada por la
ecuacíon (Jul-99) {

4x−y = 5
3y−4z = 5

b) Pasa pora = (1,0,1), b = (2,0,−1) y c = (1,1,2).

c) Pasa porp = (3,−1,0) y tiene como vectores directores~u = (1,2,3) y~v = (0,0,1).

d) Pasa porq = (2,2,2) y un es perpendicular al vector es~w = (1,2,−1).

10. A partir de los datos del ejercicio 9a), calcula la rectar, perpendicular al plano calculado y
que pase por el puntoa. (Jul-99)

11. Considera los puntos deR3: a = (1,1,0), b = (0,−1,2), c = (3,0,−2): (Jun-01)

a) Calcula la distancia del puntoa a la recta que pasa porb y porc.

b) Determina eĺarea del tríangulo que determinana, b y c.

c) Determina un puntop de modo que el tetraedro de vérticesa, b, c y p tenga volumen
2. ¿Eśunico este punto? En caso negativo, describe todos los puntos.

12. EnR3 con el sistema de referencia canónico se consideran los planos (Jul-01)

π1 = {(x,y,z) ; x+y+z−3 = 0} π2 = {(x,y,z) ; 2x+3y−5z+1 = 0}

y el puntoa = (1,1,1).
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a) Halla la rectar que pasa pora, est́a contenida enπ1 y es perpendicular aπ1∩π2.

b) Halla la recta proyección ortogonal deb = (0,0,0) sobre el planox+y+z= 1.

13. Dadoα ∈ R se consideran las rectas deR3 siguientes:

r :

{
x−2y = 1
y+z = α s :

{
x−3z =−1
y−z = 2

a) Calcula los valores deα ∈ R para quer y s se corten.

b) Para cada uno de los valores obtenidos en el apartado anterior calcula el plano que
contiene ar y as. (Dic-01)

14. Halla la ecuación del plano que pasa por el puntop, de coordenadas(2,−1,4) en el sistema
de referencia cańonico, y que al cortar con los ejes coordenados determina sobre el ejez un
segmento dos veces mayor que los determinados sobre los ejesx ey. (Jun-02)

15. Se consideran las rectas (Jul-02)

r :

{
2x−y =−1
x−z =−3

y s :

{
x+y = 1
x−z =−2

a) Indica la posicíon relativa de las rectas.

b) Calcula la distancia entre ambas rectas.

c) Obt́en la proyeccíon del puntop= (0,1,3) sobre el plano que contiene asy es paralelo
a r.

16. Calula la ecuaciones cartesianas de la recta deR3 perpendicularr ≡
{

x+y = 1
x−z= 1

, que pasa

por el puntop = (3,−1,5) y que es paralela al planoΠ≡ {y = 0. (Jun-03)

17. ¿Es posible encontrar un plano que contenga a las rectas:r ≡
{

x = 0
z= 3

y s≡
{

y = 0
z= 0

?

Justifica la respuesta. (Jun-04)

18. Halla un puntop que equidiste de los siguientes planos (Jun-05):

Π : x+2y+3z= 2, Π′ : x+2y+3z=−1.

19. a) Determina para qúe valores deλ los conjuntos geoḿetricos siguientes son una recta o
un plano. {

x+y+z = λ
λx−y−z = 1

,

{
3x = λ+1
4x+λy+2z = 1

b) Determina para cada valor deλ sus posiciones relativas. (Jul-05)

20. Se considera la rectar ≡ {2x−y+z= 1 , x−2y−z=−2}. Halla razonadamente: (sep-05)

a) Unas ecuaciones paramétricas de un plano que contenga a la rectar.

b) La ecuacíon impĺıcita de un plano paralelo a la rectar.

c) La ecuacíon de un plano que corte a la rectar.

d) Unas ecuaciones paramétricas de una rectas paralela a la rectar.
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