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1. Operadores lineales sobre espacios de Hilbert

Introducción: representación de magnitudes fı́sicas. Base ortonormal. Espacio dual.
Operadores lineales. Descomposición espectral. Espectros continuos.

2. Espacios tensoriales

Introducción: descripción cuántica de una y varias partı́culas. Vectores del espacio
producto directo. Operadores sobre espacios tensoriales.

3. Grupos de simetrı́a

Introducción: simetrı́as en fı́sica. Grupo, subgrupo, isomorfismo. Grupo de permu-
taciones. Clases de conjugación. Cosets. Grupo cociente. Homomorfismo de gru-
pos.

4. Representaciones de grupos

Introducción: más sobre las simetrı́as en fı́sica. Representación de un grupo. Re-
presentaciones equivalentes. Representaciones irreducibles. Representaciones uni-
tarias. Ortogonalidad y completitud de los caracteres irreducibles. Producto directo
de representaciones. Representación regular. Álgebra de un grupo. Ideales por la
izquierda.

5. Representaciones de Sn sobre espacios tensoriales

Tableros de Young. Álgebra de Sn. Representaciones de Sn sobre Vn
m. Clases de

simetrı́a de tensores. Representaciones de GL(m, C) sobre espacios tensoriales.

6. Grupos continuos

Rotaciones en el plano. Rotaciones en 3 dimensiones: SO(3). Representaciones de
las rotaciones. SU(2). Representaciones de SU(n) sobre espacios tensoriales: coefi-
cientes de Clebsch-Gordan. El grupo de Lorentz.

7. Introducción a los Métodos Monte Carlo

¿Qué es un Monte Carlo? Repaso de Probabilidad y Estadı́stica.

8. Muestreo de distribuciones e integración Monte Carlo

Números pseudoaleatorios. Algoritmos generales para muestrear distribuciones.
Camino aleatorio y cadena de Markov. Algoritmo de Metropolis. Técnicas de inte-
gración Monte Carlo.

9. Algunas aplicaciones fı́sicas de los Métodos Monte Carlo

Generadores de sucesos en fı́sica de partı́culas. Contraste de hipótesis.
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