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Variacion absoluta.
Sea una serie de observaciones de una variable X ordenadas en el tiempo

X Xps Xy eees X5 X,y X X

t+12 0

Se define la variacién absoluta en el periodo ¢ respecto del periodo anterior como la diferencia:
Al (xx) =X, =X
En general, la variacion absoluta en el periodo  respecto de k periodos antes como la diferencia:

Ak (xz) =X~ Xk

» EJEMPLO

A, (x,)zxt—x,_l =315-300=15

A (»)=y-y.=1015-1000=15




Variaciones relativas: Tasas de variacion.

A (x -
no-n-2) 2n
'xlfl xtfl xtfl
y en general:
A (x -
=T,y =20) _x-xy %
t—k xt—k 'xt—k
» EJEMPLO
A _
T(t)= 1("’)=M=i—1=31—5—1=1,05—1=o,05 = 5%
X X, X, 300
=2 1= 1 oismi-0,015 = 15%

-1

1000




factor de variacion unitaria que se define como

300x1,05=315,

1000x1,015=1015,

14 T,(1) =2 =

—

300 unidades se transformarian en 300x1,015=304,5 , etc.

t

1

-1

1015

1000

1+T(f) =1+ —1="
X Xy
y en general para cualquier nimero de meses k, como:
1+T,(6) =1+ 1= 21
xt—k xt—k
9
» EJEMPLO
315
1+ T(f) =~ = 2> =1,05
300

500 unidades se transformarian en 500x1,05=525, etc.

=1,015
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Equivalencia entre tasas de variacion de diferentes periodos.
Sea la siguiente serie mensual de observaciones
Koo Xps Xps ooy X
con las siguientes tasas de variacion mensual asociadas
T="t-1 T@=2-1 .. T,02)="2-1
Xo X, X

X = (1+T1(1))x0

%, =(1+7,(2)x = (1+1,2)) (1+ T,() x,

%, =(14T,302).. (14T (D) x, & 2=(1+T,12))..(1+T(1))

Xo
X X,
_ X _ X
T,= 1 1+7, =
%o Xo

147, =22 = (14 7,(12))...(1+ T;(1))
%o

11

tasa de variacion anual equivalente

14T, = (1+7,(12))..(1+ T,(1))

T, =[(1+7,(12))..(1+ T, (1)) |1

1470 =(1+T(0)..(1+ 1) = (1+ T, (1)

%12 =(1+Tl)12—1

12



Para indicar que la anterior tasa anual equivalente se ha obtenido a partir de una tasa mensual

completamos la notacion con el superindice (1):

T =(1+7)" -1

Para la tasa anual equivalente obtenida a partir de la tasa de variacion del primer trimestre del afio:

o =(1+7) -1

Si se ha obtenido a partir del primer semestre del afio:

Te =(1+7,) -1

13

» EJEMPLO 3.4.

En el primer semestre de 2016 los precios han subido un 1,17%. ;Cual sera la inflacion anual
estimada para el afio 2016 si en el segundo semestre se mantiene la misma tendencia observada en

el primero?

Solucion:

T2 =(1+7,) =1=(1+0,0117)* —1=0,02354 (2,354%)

(Cudl seria la tasa anual equivalente si los precios han subido un 2% en los primeros 100 dias del
afio?

A~ (100 dias) 365

T =14+ Ty, )™ =1=(1+0,02)*° —1=0,075 (7,5%)
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Tasa media de variacion (TM).

Xos X5 Xy ei Xy yeens X,
TH="-1 T@=22-1 . T@W="t-1 .. Tm=-"r-1
0 X X1 -1

x, =(1+T(m) (14 T(n-1))...(1+ TQ2)) (1+ T (1)) %,

x, =(1+TM)(1+TM)...1+TM )(1+TM ) x, = (1+TM )" x,

(1+TM)" =(1+T() (1+T(n—1))...(1+ T(2)) (1+ T(1))

(1+7M) = 41+ T(m) (1+ T(n=1))...(1+T(2)) (1+ T(1))

M =3[(1+T(n))...1+T(2))(1+ T (1) - _Q/Z_l
Xo

15

» EJEMPLO 3.5.

El consumo de energia eléctrica de una empresa fue durante los meses de diciembre de 2015 a junio

de 2016:

t consumo

2015 diciembre 15400
2016 enero 17300
2016 febrero 25600
2016 marzo 30200
2016 abril 27000
2016 mayo 26400
2016 junio 24800

Calcule:

a) La variacion absoluta trimestral.
b) Tasas mensuales de variacion.
c) Tasa semestral de variacion.

d) Tasa mensual media de variacion en todo el periodo.

16



Solucion:
a)
¢ As(x,)

2016 marzo 30200-15400=14800

2016 abril 27000-17300=9700

2016 mayo 26400-25600=800

2016 junio 24800-30200=-5400

b)
! Ti(0)

17300

2016 enero 7771:0,1234
15400

2016 febrero 725600 -1=0,4798
17300

2016 marzo 730200 -1=0,1797
25600

2016 abril 270001 _ 41060
30200

2016 mayo 26400 —1=-0,0222
27000

2016 junio 24800 _ 1=-0,0606
26400

17

¢) Dos formas de hacerlo:

24800
T.(2016 junio) = 2202
«(2016 junio) =750

d) Se puede resolver de dos formas:

-1=0,6104

T,(2016 junio) =0,6104

O bien a partir de las tasas de variacion mensual:

1+ 7, (2016 junio) = (1+Tl(2016 enero)) ><(1 +7,(2016 febrero))x__.x(1+7;(2016 junio)) =
=1,1234%1,4798x1,1797x0,8940x0,9778%0,9394 =1,6104

1+TM =§ (1+7}(2016 enero))x(l+T1(2016 febrero))x...x(l+Tl(2016 junio)) =

15400

17 = o 22890 6104 = 1,08265

TM =0,08265 TM % =8,265%

= §/1,1234x1,4798x1,1797 x 0,8940x 0,9778 x 0,9394 = £[1,6104 =1,08265

18

T,(2016 junio)% = 61,04%




Indice elemental.

Xos Xsuees Xypure s

X,
1,0(X)=—
Xo
X, X, . S Lo ,
1+T,(t)=1+—-1=-- | es decir, es el factor de variacion unitaria entre los periodos 0y t.
1~ X0

19

» EJEMPLO
El precio de la gasolina ha pasado de 1,125€/litro a 1,328€/litro. Calculando el correspondiente indice

elemental podemos ver que

1,0 =5 =22
x, L125
la gasolina es ahora un 18% mas cara que antes
[O,I(X):ﬁ:1,125 =0,847 = 1-0,847=0,153
x, 1,328

antes su valor era el 84,7% de su valor actual, es decir, un 15,3% mas barata que actualmente.

20
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propiedad circular

X, X, X,
- = Aad It'/O(X) = It'/t(X)It/O(X)
X X X
It'/t(X) = IZV/O(X)
It/O(X)
propiedad de inversion.
x 1 1
“t=— L, (X)=—
A ) 1y, (X)
X,

21

» EJEMPLO
El afio pasado el precio de la gasolina ha experimentado entre los meses de enero y junio una subida,
segun el indice elemental, de 1,185 y entre los meses de enero y diciembre una subida, segin el mismo
indice, de 1,225. ;Qué subida ha experimentado el precio de la gasolina entre los meses de junio y
diciembre?

Solucion:

Etiquetamos por comodidad como 0, 1 y 2 a los tres meses de enero, junio y diciembre
respectivamente.

1(X) _ 1,225

L, (X)=
() 1,,(X) 1185

=1,0338

De junio a diciembre ha aumentado 0,0338 en tanto por uno (3,38%).

Observe que no seria valido el razonamiento: de enero a junio ha aumentado un 18,5%, de enero a

diciembre ha aumentado un 22,5%, por tanto de junio a diciembre ha aumentado un 22,5-18,5=4%. 4

22



1,225 (22,5%)

1,185 (18.5%) &7 (X%)

0 1 2

22,5%—18,5% =4% NO

L, (X) 1,225
[,,(X) 1,185

L, (X)= ~1,0338

1,0338-1=0,0338 3,38%

enero junio diciembre

23
25. PRECIOS 25.7 Indice de costes de la construccion y precic medio
C) Precios en la construccion del metro cuadrado de las viviendas libres tasadas
Ministerio de Fomento y Ministerio de la Vivienda Afo Base 1990=100 y Euros
. Pracio medio del m2 de las viviendas libres tasadas (series trimestrales)
dicertetostag de la construccion
saries mensuales)
Base 2005 Bass 2001
Genaral Edificacidn Ingeniaria Comunidades auténomas
eivil con mas de 2.000.000 de hatitantes
Del cual Delcual |Total | Menos [ Mas
Consu- nacic- | de e Comu- omu- | Total |Mence| Mas
Total | Labo- | mes | Total Total nal |2afics |2afios | Anda- |Castilla- | Cata- | nidad | Gali- | nidad |nacio- | de | de
ral | inter- Consum: > lucia | Ledn lufia |Volen- | cia | de | nal | 1afo |1af0
madios Intermes- Interme- ciana Madid
dics dics {a) (a) (a)
1 2 2 4 5 & 7 & il 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
u169.9 1280 1415 1254 1509 1392 967 1065 934 806 868 1225 796 781 1431 1021 1153 978
0 M 156 1743 1286 1438 1262 1526 1390 1119 1178 1093 932 937 1355 922 846 1723 1191 1347 1135
03 M 1488 1829 1206 1469 1270 183 1406 1316 1326 1311 1121 1017 1543 1086 937 2086 1400 1560 1345
04 w1564 1917 1371 1539 1336 1662 1519 1546 1530 1551 1362 1152 1805 12161060 2407 1642 1818 1580
2 M 1999 1463 1604 1410 1787 1691 1761 1724 1778 1530 1285 2013 14311210 2706 )
m MCM.? 2087 1564 1706 1504 1913 1823 1944 1913 1956 1678 1417 2257 15701395 2912
06411 wm 1740 2087 1560 16898 1496 1914 1832 1929 1890 1941 1643 1405 2236 15611377 2897
07 LIl mP1813 2137 1637 1779 1588 1950 1849 2047 2020 2055 1753 1496 2378 16391498 2999
o4 1582 1917 1304 1556 1357 1686 1552 1571 1544 1581 1304 1162 1838 12531091 2424 1672 1851 1604
1 1598 1917 1417 1570 1375 1715 1596 1618 1619 1615 1362 1229 1923 12801114 2518 1739 1923 1674
05/ 161,0 2001 1430 1582 1390 1721 1599 1685 1653 1699 1391 1229 1929 13501144 2617
) 1633 1998 1454 1600 1405 1770 1665 1753 1715 1768 1292 1993 14281176 2701
[} 1653 1999 1479 161,11 1418 1821 1743 1782 1743 1801 1491 1298 2037 14571239 2720
14 1666 1999 1490 1624 1427 1836 1756 1824 1786 1844 1530 1321 2092 14901282 2785
06/ 1698 2085 1524 1657 1464 1854 1784 1888 1857 1901 1587 1374 2176 15371310 2874
) 1754 2087 1567 1710 1502 1933 1848 1942 1913 1952 1626 1417 2255 1571 1406 2903
[/} 1769 2088 1588 1726 1523 1946 1865 1957 1926 1969 1643 1424 2278 15741416 2916
v 176,7 2089 1576 1722 1526 190,8 1794 1991 1958 2003 1678 1451 2217 15981448 2955
07/ 1786 2137 1607 1755 1562 1911 1799 2024 1994 2035 1707 1481 2357 16271471 3002
) P1824 2137 1651 1790 1601 1964 1868 2055 2029 2062 1740 1503 2382 16501512 2989
[} P1828 2137 1653 1792 1600 1974 1879 2061 2037 2069 1753 1505 2395 16411511 3005

a. Los datos anteriores al primer rimestre de 2001 han sido caleulados usanda las tasas de variacion de las antiguas series base 1987

24
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100611990 (X) _ 1,747
Loo11990(X) 1,434

Ly006/2001 (X) = =1,218

121,8 +21,8%

174,7-143,4=31,3 NO

25

Indice sintético.

X, X,,s X5 X, (por ejemplo, precios de distintos articulos).

Los indices elementales de las magnitudes simples X, se definen como:

X,
It/O(Xi) =—

Xio

(Cémo reunir toda la informacién en un solo indice?

26
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Indices sintéticos sin ponderar

Indice de Sauerbeck.

I 1 & x,
=13 0,00) =132
i=1

i=1 Xig

indice de Bradstreet y Dudot.

27

ndices sintéticos ponderados.
1 n
St/O = ;th/O(Xi) =
i=1

indice de Laspeyres.

n n x.[
L:/O(X) = le/o(X[)”fo = Z_L”fo
i-1 i-1

i0

Indice de Paasche.

1
B (X)=— ="

1
Z U Xio
i LX) T x,

uit

Indice de Fisher.

E/O(X) =4 Lt/O(X) R/O(X)

n

i=1

1 xit
P

Xio

28
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Periodo base Periodo actual
precios | cantidades | precios | cantidades
P 10 Py 91
P en P e
p i0 qio p it qit
Po 90 Pu 9

sin ponderar

1
St[;O(X)=;Z

i=1

i=1

Pic

> p

DL(X) =5 —

1
Srq/o(X) = ;

Pio i=1

n

i=1

n ‘ 1 n
Zﬂ Srv/o(X):;Z

D4,
qu/o(X) = ‘:17

3.4 indices de precios, de cantidades y de valor.

Periodo base | Periodo actual
valores valores

Vio = P00 Vi = Pude

Vo = P20 Var = P2

Vio = Piobio Vie = Puli

Vo = Pno9no Vur = P

\Z

it

9i0 i=1 Vio

29

Ponderados:

u

i=1 Pio

indice de precios de Paasche

1

P —
R/O

i0

Ly = z&

__ Pidio

zpj()qj()
j=1

indice de precios de Laspeyres

n
_\" P
Uy =

u

P :i Pidio

v P

it = n
zpj/qjl
=l

ZP,#I,O

— _i=l

i=1 Pio ij()q/‘() i=l proq,o Zpioqio
“ = i1

1 1

z p:rqit
i=1

1

= n
Pio
Z U

-1 Pi

ih Pl zn: npi(]q[z zn:pioqir

i=1 Pi ijijz
j=1

P,
=1

- n
Z Pio4i
i1 im1
"
P

J=1

30




indice de cantidades de Laspeyres

n zpioqn
Ll = Z&”m = [n:l—
= o Zpioqt'o

il

indice de cantidades de Paasche
~ 1 ~ 12:1: P4
You, > g,
i=1

i=1 9

q
B/O

31

indice de Marshall-Edgeworth

precios
N ,:1 P (qmzi”) _ ,Z:pfo (40 +4,) _ Zpioqio +§p,-oq,-,
cantidades
£ ,Z:l:q” (pmzi”) g"" (o+p.) Zl’m% +,Z;:p,-tq,-t
32
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indice de valor agregado

valor total de los articulos en el periodo actual, v, = > v, =" p,q, -
i=1

i=1

valor total de los articulos en el periodo base, v, = ZViO = Z DPiodio -
i=1

i=1

n n
DV D Py
t i=1 i=1

[y=—t=il_

v T T T, ==
Vo
Z Vio Z Piodio
i=1 P}

v

I = LBl = L)y By

t/07t/0

Coincide con el indice de Bradstreet y Dudot sobre los indices elementales de valor.

33

Cambio de base en numeros indices.

base ¢, [

t/t

base ¢,, [

tity

conocemos /, ,,

propiedad circular.

1
I — t/t I

tit, t/y
Hit

=1

tity

1

/4

propiedad de inversion

Itz/z, I_

Hity

34
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7.1. indice de precios de consumo

7.1.1. indice de precios de consumo nacional general y grupos(Base 2006

2009 2010 T
Media  Variacion Variacion Media  Variacion Variacion Media Variacion  Variacion
anual de las anual (en  anual de las anual fen  anual delas anual {en
medias diciembre) medias diciembre) medias diciembre)
anuales anuales anuales
[NDICE GENERAL 108.7 0.3 (3] 108.6 18 3.0 1121 3.2 2.4
Alimentos y bebidas no alcohdlicas 108,6 11 2.4 1077 07 109,8 21 21
Bebidas alcohdlicas y tabaco 1211 89 127 1343 15,2 1420 10,2 42
Vestido y calzado 100,1 a7 08 23,7 0.6 100,0 03 03
Vivienda 12,0 1,3 08 1153 5.7 1243 7.2 58
Menaje 106,8 1.5 0.8 107 4 , 1,0 108,6 1.1 11
Medicina 95,0 0.7 1,3 97,0 1,0 412 95,8 1,3 28
Transporte 101,7 5,8 39 108,7 69 9.2 1174 8,0 49
Comunicaciones 99,5 0.7 03 98,7 08 .7 97,9 0.8 1.8
Qcio y cultura 98,8 0.4 1.1 97,6 1 97,5 01 3
Ensefianza 112.4 35 27 15,2 23 1180 2,4 28
Hoteles, cafés y restaurantes 111,89 1.8 1.2 1133 12 1,7 1151 1,6 1.2
Qtros bienes y servicios 109.4 2,5 2,1 111,9 23 28 115,1 2.9 27

Fuente de informacion: Estadisticas de Indices de Precios de Consumo. INE.

35

Lyg112006(X) _ 1,121

12011/2010 (X)=

12010/2006(X) 13 086

=1,032

0,032

3,2%

36
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» EJEMPLO 3.9.

Dadas las siguientes series de nimeros indices de precios al consumo obtenga una sola serie para

todo el periodo con base 2010 y otra con base en 2012

Afio IPC (base 1999) | IPC (base 2010) | IPC (base 2013)

2006 115

2007 123

2008 129

2009 132

2010 135 100

2011 103

2012 107

2013 113 100

2014 110

2015 120

2016 123

37
Afo IPC (base 2010) IPC (base 2010) en %
2006 1,15/1,35=0,8518 85,18
2007 1,23/1,35=0,9111 91,11
2008 1,29/1,35=0,9555 95,55
2009 1,32/1,35=0,9777 97,77
2010 1,00 100
2011 1,03 103
2012 1,07 107
2013 1,13 113
2014 1,10x1,13=1,243 1243
2015 1,20x1,13=1,356 135,6
2016 1,23x1,13=1,3899 138,99
38

19



Deflacion de series economicas.

Valores expresados en moneda corriente de cada afio (también denominados a precios corrientes

o valores nominales)

Valores expresados en los “mismos precios”, a precios constantes, también denominados en

moneda constante o en términos reales

39

» EJEMPLO 3.10.

El gasto en ensefanza, en euros corrientes, y los indices de precios al consumo han sido:

Afio | Gastos en millones € | IPC (base 2010) | IPC (base 2013)
2010 150 100

2011 230 115

2012 240 135

2013 290 180 100

2014 300 105

2015 330 120

2016 400 150

Calcule el porcentaje, en términos reales, en que ha variado el gasto en ensefianza durante los siete

anos considerados.

40
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IPC (base 2010)

IPC (base 2010) en %

1,00

1,15

1,35

1,80
1,89=1,05x1,80
2,16=1,20x1,80
2,70=1,50x1,80

100
115
135
180
189
216
270

IPC (base 2013)

IPC (base 2013) en %

0,5555 =i’£

il

0,6389 = LIS
1,80

L35

1,80

1,00

1,05

1,20

1,50

0,75 =

55,55
63,89
75
100

105
120

150

41

Gastos en euros de 2010

150/1=150
230/1,15=200
240/1,35=177,78
290/1,80=161,11
300/1,89=158,73
330/2,16=152,77
400/2,70=148,15

148,15-150 1,85
150 150

=-0,0123 (~1,23%)

Gastos en euros de 2013

150/0,5555=270
230/0,6389=359,94
240/0,75=320
290/1=290
300/1,05=285,71
330/1,20=275
400/1,50=266,67

266,67-270 -3,33

270 270

-0,0123 (~1,23%)

42
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7.1. indice de precios de consumo

7.1.1. indice de precios de consumo nacional general y grupos. Base 2006

Pl

2009 2010 2011
Media  Variacion Variacion Media  Variacion Variacion Media Variaciéon  Variacién
anual de las anual (en  anual de las anual fen  anual delas anual {en
medias diciembre) medias diciembre) medias diciembre)
anuales anuales anuales
INDICE GENERAL 108.7 0.3 (3] 108.6 18 3.0 1121 3.2 2.4
Alimentos y bebidas no alcohdlicas 108,6 1.1 24 107.7 0.8 07 109.9 21 21
Bebidas alcohdlicas y tabaco 1211 89 127 1343 109 15,2 1480 10,2 42
Vestido y calzado 100,1 1.7 08 29,7 03 056 100,0 03 0.3
Vivienda 112,0 1,3 08 1153 35 5.7 1243 7.2 58
Menaje 106,8 1.5 0.8 107,4 0,6 1,0 108,6 1.1 11
Medicina 95,0 0.7 1,3 97,0 1,0 1,2 958 13 28
Transporte 101,7 5,8 3 108,7 69 9.2 117.4 8,0 49
Comunicaciones 99,5 0.7 03 98,7 08 0.7 97,9 08 16
Qcio y cultura 98,8 0.4 i 97,6 -1.2 1.1 97,5 01 3
Ensenanza 112.4 35 2T 1152 25 23 1 24 28
Hoteles, cafés y restaurantes 111,89 1.8 1.2 1133 12 1,7 1,6 1.2
Otros bienes y servicios 109.4 2,5 2,1 111.9 23 28 2,9 27

Fuente de informacion: Estadisticas de Indices de Precios de Consumo. INE.

106,7 =108, 6xu,y +121,1x11,, +...+109, 4 x1,,,

43

indice general y por grupos.

= i(lt'/O(Xi)_It/O(Xi)) U

1,,(X)= th/O(Xi) Uy
i=1

=Y ALK ) u,

i=1

La variacion absoluta del indice general entre dos periodos ty t’ sera:

Al(X) = Iz'/o(X)_leo(X) = le‘/O(Xi)uIO _ZItIO(X[)uIO =
i=1 i=1

44
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» EJEMPLO

Las ponderaciones de los siguientes grupos en el IPC para el afio base son

Grupo Ponderacion en %
Alimentos 35
Vestido 9
Vivienda 17
Menaje y hogar 7
Salud 3
Transporte 12
Ocio 5
Ensefianza 8
Otros 4
Total 100

Si el IPC de este afio ha sido 115,96, calcule el IPC para el proximo afio en los siguientes casos:
a) Elindice de la vivienda se incrementa 15 puntos permaneciendo igual el resto de los indices.
b) Los indices de vivienda y transporte se incrementan 10 y 5 puntos respectivamente, los

indices de vestido y ensefianza disminuyen 2 y 1 punto respectivamente, no variando el resto

de los indices.

45

a) AI(X)=) AI(X,)u,=15x0,17=2,55

i=1

IPC(prox. ano)=IPC(afio actual)+AIPC=115,96+2,55=118,51

b) AI(X)= ZW:AI(Xi) u, =(10x0,17)+(5x0,12)+(-2x0,09) +(-1x0,08) = 2,04

i=1

IPC(prox. ario)=IPC(aiio actual)+AIPC=115,96+2,04=118,00

46




