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INTRODUCCION

Esta comunicacion pretende presentar una primera gproximacion de lo que actuamente
es un trabgo de invedigacion en curso y que contribuird a una futura tess de
licenciatura del programa de doctorado del Departamento de Mateméticas de la UJl.
Dicho trabgo debe sStuarse en d maco de la Teoria de Situaciones, intentando
contribuir a la congtruccion de la Didéctica de las Mateméticas como “ciencia de las
condiciones de creacion y difusén de los conocimientos matemdticos’ segln la
definicion dada por G. Brousseau (1986).

Esta ponencia tiene basicamente dos objetivos:

. Presentar la génesis dd trabgo en curso, andizando la viabilided y d interés
didactico de una posible continuacion de las investigaciones redizadas por Filar Orls
dede su tess (Francial1992) y de los trabgos de investigacion relacionados con €
tema (trabgj os sobre la ensefianza de |a prueba, demaostracidn, razonamiento, etc.)

. Presentar la experimentacion llevada a cabo durante € curso académico 2000/01, en
la provincia de Castell6n.

1. PROBLEMATICA DIDACTICA DEL TRABAJO.
1.1. ORIGEN DE LA PROBLEMATICA.

Una parte importante de la tesis de P. OrGs (1992)? toma como objeto de estudio el
tratamiento de las diferentes formas del razonamiento de los alumnos en la relacién
didactica, centrdndose en diversos aspectos del razonamiento |6gico y de la actividad
cadficaoriaapartir de andiss de datos en Situacion escolar.

A patir de este andisis la autora detecta un problema de contrato didéctico en términos
de paradoja®, d utilizar d dumno su razonamiento naturd y espontdneo cuando €
profesor intenta implicarlo en la condruccion de un conocimiento mateméico que
supone un razonamiento forma propio de dichos conocimientos matematicos S los
profesores se ocupan explicitamente de las dificultades del dumno provocadas por su
razonamiento naturd y sus dificultades con d razonamiento forma implicado, entonces
los ensefiantes no estén trabgando los contenidos matemédticos, sno mas bien la
epigemologia, la légica, etc. Pero s los profesores ignoran los razonamientos
espontaneos de los dumnos, entonces dichos razonamientos pueden convertirse en un
obstaculo para la congtruccion de los razonamientos formaes o cientificos. El ensefiante
s enfrenta a esta paradoja con una nueva Stuacion paraddjica no puede permitir
eror dn incidir sobre @, pero a la vez no puede actuar porque no tiene instrumentos
para abordar € problema.

P. Orus propone una solucion basada en la Teoria de Situaciones (Brousseau, G.1986)
gue congta de la éaboracion y experimentacion de una ingenieria didéctica El andisis
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tipologico (clasficatorio) es utilizado como soporte generd de dicha ingenieria
didactica, dendo para @ profesor un medio de negociacion y comunicacion con los
adumnos, y para los dumnos sera un medio de objetivacion de sus razonamientos. Las
tablas de doble entrada utilizadas en d andiss dadficatorio son @ medio comin que
permite la representacion de los diferentes tipos de razonamientos de los adumnos
(pensamiento naturd, laclasificacion, laldgica, etc.).

La experimentacion de las lecciones propuestas en dicha ingenieria didactica, fue
llevada a cabo con aumnos de ensefianza primaria en Francia (10-12 afios en sucesivos
cursos escolares desde 1985/86 y fue incorporada posteriormente a curriculum  habitual
delaEscuda JMICHELET).

1.2. ALGUNASPREGUNTASPARA NUESTRA INVESTIGACION.

Nos proponemos continuar los trabgjos de P. Orls, redizando un nuevo proyecto
sguiendo un mismo méodo de invesigacion, pero d mismo tiempo, introduciendo
digtintas perspectivas, a observar otro nivel educativo (ESO) en d cud sea posble un
tratamiento smulténeo de la légica y de los datos, a partir de una primera gproximacion
d andiss estadigtico.

Ante esta situacion nos planteamos agunos interrogantes:
. ¢serafactible dicha experimentacion?
. ¢QUé puede aportar esta nueva perspectiva de la estadistica?
.¢cud es en definitiva € interés didactico de nuestra propuesta de trabgo en la
educacion secundaria obligatoria (ESO) en estos momentos en Espafia y con €
curriculum actua sobre contenidos de estadistica?.

1.3. TEMASPROPUESTOSEN NUESTRO ESTUDIO Y SITUACION CURRICULAR ACTUAL.

El estudio de la logica, propiamente dicha, no se incluye de forma explicita en €
curriculum de la educacion secundaria obligatoria; este bloque de contenidos no aparece
en d curriculum hasta la etgpa postobligatoria del Bachillerato en € area de la Filosofia.

En d Disefio Curricular de Matemétices de la ESO  (Comunidad Vaenciana)*, se
contemplan sete bloques de contenidos, sendo uno de elos la Edadistica En éste
ultimo se presentan como contenidos relacionados con € tratamiento de datos:
- Recogida de datos. Muestreo: criterios de sdeccion del objeto de estudio,
elaboracion de encuestas y formularios, poblacion, representatividad de una muestra.
. Tratamiento de datos. agrupacion, eeccion de clases, intervalos, tabulacion y
recuento.

Se puede deducir que en esta etapa educativa no se le da un peso demasiado
dgnificativo d traamiento de datos, mientras que td como expone Carmen Batanero
(2001)°>, una primera dificultad para muchos profesores en la ensefianza de la
edtadidtica, proviene de los cambios progresivos que sufre la estadistica en la actudidad.
Egsta autora, sefida que la comprension y la interpretacion de las técnicas basicas de
andliss de datos es cada dia més importante, por |0 que se debe ensefiar estadigtica alos
adumnos con capacidades y actitudes variables. Carmen Batanero explica que la
edadidica araviesa un periodo consderable de expanson por lo que cada vez la
edadidica dita mas de la matemédtica pura, convergiendo de este modo hacia una
“cienciade los datos’.

“ DGOIE (1990) (pp. 112-130)
> BATANERO, C. (2001) (p. 211).



En d trabgo que presentamos se pretende andizar la utilizacion del tratamiento de
datos como “ingdrumento” que permite trabgar de forma subyacente la logica a la vez
gue unaintroduccion ala Estadistica Descriptiva.

También proponemos € trabajo légico sobre los datos, como posbilidad de
completitud del andids de datos, desbordando asi, € tratamiento curricular actud de
dicho contenido, ya que podemos sefidar que recibe un “trat0” meramente cuantitativo
y descriptivo en un solo blogue de contenidos del curriculum de la ESO.

En cuanto a la experimentacion que se presenta en esta ponencia y que supone una pre-
experimentacion de una posible Ingenieria Didéctica, cabe sefidar que las cuestiones
sobre la estadistica descriptiva que se han introducido son escasas y méramente
indicativas. La naturdeza de la experimentacion nos ha permitido andizar mas
profundamente d tratamiento de datos en la educacion secundaria mediante un trabgo
l6gico. Este enfoque se Stda en un plano diferente respecto de la estadistica educativa,
ya que investigadores como Carmen Batanero y cols, se centran més — en una parte de
su trabgjo - en d andiss exploratorio de datos y estudian los errores y dificultades que
presentan los dumnos en los conceptos estadisticos, tal y como muestran en adgunos de
sus articulos.

En resumen, en eda comunicacion, intentamos poner de manifieto la poghle
coexigencia del tratamiento o andiss de datos y de la légica, en la ensefianza
secundaria obligatoria. Los indicios encontrados en € trabgo redizado por P. Orls
sobre esta coexistencia en primaria junto a los diversos estudios redizados por Carmen
Batenero - en Edtadidtica Educativa -, sobre la ensefianza actud de la estadistica y en
concreto € andiss de datos en propuesta, nos permite vidumbrar un posible avance en
ede campo de invedtigacion en D.M: traamiento de datos razonamiento |6gico/
estadistica descriptiva.

Es imprescindible para iniciar nuestro trabgo, ddimitar las condiciones inicides para
poder abordar - en un futuro- la busqueda de las variables didacticas més dptimas que
definan la ingenieria didéctica de Stuaciones escolares adaptadas d curricullum y a las
capacidades de los dumnos. Nuestro objetivo tiene como paso iniciad la recogda de
datos proporcionada por la experimentacion 2000/01.

2. EXPERIMENTACION 2000/01.
2.1. ELECCION DE LA MUESTRA DE LA EXPERIMENTACION.

La experimentacion se ha desarrollado en dos centros educativos de la comunidad
valenciana, en concreto en & “IES Leopoldo Querdl” de Vinaroz y en & “IES
Politécnico” de Castdlon de la Plana. Dichos indtitutos no presentan unas caracteristicas
educativas especiales, y por lo tanto se pueden tomar como muestra representetiva,
excogida d azar, de los centros educativos de ensefianza secundaria de dicha
comunidad autonoma

Los niveles educativos degidos han ddo los que corresponden a la etapa educativa
completa; desde primero hasta cuarto de la ESO, obteniendo como muestra 239
dumnos en totd. El motivo de esta deccion se judifica en la blisgqueda de unos

® Ver bibliografiareferente BATANERO, C. y cols. (1991, 1994, 1999).



indicadores que nos faciliten la labor de decisén sobre € nive concreto en € que
deberemos redizar nuestra futura ingenieria didéctica. Los indicadores que precisamos
pueden ser detectados a partir de la observacion de diferencias significativas, en € caso
de que exigtan, entre los distintos niveles educativos.

2.2. ADECUACION Y DISENO DEL CUESTIONARIO.
2.2.1. Elecciéon dd temadela prueba.

El punto de patida de este proyecto es d cuestionario llamado “Cuestionario de los
Pitufos’’, que consta de una tabla de valores (matriz booleana) que expresa e resultado
de una encuesta de 15 preguntas a 20 sujetos y de unas cuestiones para los dumnos
respecto de |os datos de dicha matriz.

En d presente trabgo se toma una de las variantes de dicho cuestionario y la misma
tabla de datos, aunque en conjunto sufre adgunas modificaciones necesarias para la
adecuacion de laprueba alos alumnos de la etapa educativa de la ESO.

Es obvio que d tema relacionado con los Pitufos no es adecuado para dumnos que
comprenden edades entre 11 y 16 afios. Por lo tanto, se ha elegido como tema de fondo
“ los diferentes tipos de musica “ més conocidos en las Ultimas décadas. La musca es
un campo bagtante amplio, pero d mismo tiempo presenta la caracteristica de ser tema
de actudidad en cualquier periodo tempord, sendo a su vez un tema atractivo y
motivador, especia mente para los jovenes comprendidos entre estas edades.

Este argumento es congatado por € hecho de que la informacion recogida para la
preparacion del cuetionario, se ha obtenido a partir de una encuedta redizada a 50
jovenes comprendidos entre 15 y 20 afios. Esta encuesta ha tenido una doble funcion:
. conocer los diversos tipos de musica mas actud (las tendencias musicdes mas
clasicas ya son conocidas)
. recoger datos sobre “é gusto musical” de los jovenes para actudizar la tabla de datos
origind propuesta por P.OruUs que trataba sobre “d gusto por € cing’ con € tema de
fondo de los Aitufos.

2.2.2. Actualizaciéon delatabladevalores(T).

La matriz booleana o tabla de datos (T), con la que los aumnos deben trabgar para
responder a cuestionario, tiene las dimensones de 15x20. Se ha consderado
conveniente mantener @ tamao de la matriz como € de la tabla origina, por vaias
razones.

- Los dumnos de los Ultimos cursos de la ensefianza primaria correspondientes a la
ensefianza francesa, que utilizaron esta matriz en la experimentacion redizada por P.
Oris (1992)8, tuvieron un éxito en la lectura y mango de la tabla correspondiente a
més de un 81%. Partimos pues, de edta premisa los dumnos de secundaria también
sabrén utilizer latabla de valores, d menos del mismo tamafio.

- Los dumnos de la etapa educetiva de la ESO, no trabgan habitualmente tablas de
vaores con dimensones tan grandes como la tabla (T), por o que uno de nuestros
objetivos es andizar € tratamiento de datos a partir de una tabla con un nimero de
vaores bagtante dgnificativo. De esta manera podremos vaorar, para nuestros

" ORUS P. 1992 pp. 259-293
8 ORUS, P. (1992) ( p. 297)



edudios poderiores, S ede tamafio es suficiente o podemos aumentarlo en un
determinado nimero defilas o columnas.

La tabla de vaores (T) no ha sufrido cambios de tamafio, pero si respecto a los criterios
gue caracterizan la matriz. Las columnas de la tabla representan a 20 jévenes (degidos
entre los 50 jovenes de edades 15-20 afios) que han sido entrevistados para obtener
informacion sobre @ gusto musicd que tiene cada uno de dlos. Las filas de la tabla
representan los criterios que corresponden a los 15 tipos de musica diferente sobre los
gue se ha pedido opinion alos jovenes.

Los vdores de la tabla origind se han conservado haciendo los cambios pertinentes
entre “el gusto por € cine’ de la matriz inicd® y “el gusto por la misica’ para la matriz
actud (se ha sudtituido cada tipo de pelicula por la moddidad musica que correspondia
segun los vaores de la tabla origind vy las respuestas de los jovenes entrevistados sobre
lamusica), obteniendo de esta manerala sguiente tabla (tabla T):

AlB|C|D|E|F|G|[H|I[|J][K|L|[M|[N]O[P[Q|R
¢Tegustalamuisica hip-hop? 1|1|1f0|1]0 of1(lo0|0|1]|1|0O 1/1|0
cTegustaladpera? 1(ofo|1]{oflo|o|[1|0]|0f0|0|Of[O|1]|0|0O|O
cTegustalamiscamégquing? |1 [1[ofof1]|1f1{1fofofafaf1fa]|1f1|1]1
cTegudad jazz? of1|of1{1|of1|1|ofO|21|1|0fOfL1]|1]|0O]|O
cTegusad flamenco? o|lofof1]of1|21|1f2|o|21|oflo]1][1]|0]1]0O
¢Te gustan las rumbas? tlafafafafafafafafafa]a]afa]afal2]1
cTegustalamusica heavy? o|l1|of1|1][o|1|ofofo|1|2|2]0f0|L1]0]O
cTegustalamdsica pop? 1l2fofofafafafafofofa]afafa]af2|2]1
cTegustalamisicadésica? 1/ofo|1[1|of[1]|0|0]|0|0]|0|O[O|0OfO|O]O

[EEN
[EY
[ERN
[E
[N
[EEN
[EY
[ERN
[E

¢Te gustalamusica dance? 1|1(1fof1f1f1]|1]|1

cTegustalamuisicareggae?

cTegustad hardcore?

ol ol o] o

cTegustad rap? 1lo{1]1|of1]of1]1 1|lofof1|1fof1]|0

cTegustalamuisica punk? 1|1]{1]of2]{o]1][0]|1 1|1{1]oflof1]0f0

cTegusalamusica ska? 1l1{1|2|2]{o]of1]|ofof2|af2|2|af1|2]|oO
TablaT

2.2.3. Adecuacion del cuestionario (Q): estudioapriori delatablaT.

El cuedtionario que se presenta en nuedtra experimentacion 2000/01, surge como
consecuencia de las modificaciones redlizadas sobre una de las vaiantes dd
cuestionario_origind’®. Dichas variaciones se deben por una parte d tema de fondo del
cuestionario, y por otra parte a un andisis a priori de las cuestiones con € objetivo de
discernir qué contenidos pretendemas estudiar con los dumnos de la experimentacion.

9 ORUS, P. (1992) (p. 262)
19 ORUS, P. (1992) (p. 263)




La trandformacion del tema “peliculas’ por € tema “muisica’ sgue los mismos criterios
gplicados en los cambios que se han efectuado en latabla (T).

Para tomar las decisones sobre los cambios mas pertinentes en agunas de las preguntas
dd cuedionario origind, se ha procedido de digintas maneras y s han utilizado
distintos métodos:

. Aplicacion dd programa informético estadistico “CHIC"*! a la mariz (T)
tomando como elementos de andiss estadigtico tanto los 20 jévenes, como los 15
tipos de musica diferente. Este programa nos proporciona una clasficacion segin
unos cdculos de proximidedes/digancias y d mismo tiempo un andiss implicativo
y jerarquico entre los jovenes o los tipos de musica que vienen en la tabla (T). El
hecho de tener agrupados, bien los jovenes, bien los tipos de mlsica, segln digtintos
nivdes de agregacion, nos faclita tomar decisones entorno a las posbles
modificaciones dd cuedtionario. En efecto, este andiss nos ha permitido modificar
las cuestiones n°10, N°13 'y n°18 respecto del cuestionario origind.

. Introduccion de tres nuevas cuestiones, Q9, Q10 y Q11, en las que se pregunta
explicitamente sobre contenidos basicos de estadistica (en concreto, frecuencia
absoluta, relativa y tanto por ciento). El objetivo de esta propuesta es observar y
andizar 9 los dumnos de secundaria saben contestar a estas cuestiones eementales
trabgiando con un recurso didéctico distinto ad habitud: una tabla de datos y un
cuestionario como herramientas 0 soporte de trabgo. Esta modificacion también
puede servir como indicador para la decison dd nive educativo, en cuanto a la
exigencia de posibles diferencias sgnificativas entre elos.

- Mantener e introducir agunas preguntas, con la intencion de hecer funcionar la
implicacion semantica entre las variables utilizadas en la cuestion. Con esta idea se
persgue andizar como los dumnos trabgan la implicacion semantica, pudiendo
exidir ya a priori una implicacion légica e incduso una implicacion estadigtica ga
patir de CHIC). Este estudio se puede consultar en nuestro atticulo (Junio 2000)*2.
Las cuediones origindes que se mantienen respecto a este aspecto son n°6, n°14,
n°15, n°16 (que corresponden a Q5, Q15, Q17 y Q19 respectivamente) y se han
introducido dos preguntas méas del nuevo cuedtionario, que corresponden a las
actudes Q18y Q21.

En d anexo 1. se muestra @ cuestionario origina correspondiente a la tesis de P. Oras 'y
el cuestionario actualizado, que analizaremos en gpartados posteriores.

2231 Aplicacion del programa CHIC alatabla T y modificaciones propuestas.

En primer lugar aplicamos este programa informético a la tabla T para obtener
informacion sobre los jovenes y tener un estudio a priori de dicha tabla. A partir de esta
aplicacion obtenemos. @ &bol de proximidades entre elos, con los digtintos niveles de
agregacion, € abol jeraquico y € abol implicativo con los didintos nivees de
implicacion.

A partir de estos resultados podemos tomar decisiones respecto ddl cuestionario origina

para efectuar las modificaciones més pertinentes:

a) Lacuestion n°10 es sustituida por Q14, por dos razones.
. Por una parte la pregunta n°10 se puede contestar smplemente a partir de la n°9 sin
necesidad de redlizar ninguna operacion de blsgueda sobre latabla T.

1 Utilizacion del programa CHIC adaptado por R. Gras (1992) a partir de los indices de proximidades de
Lerman.
12 ORUS, P.y PITARCH, 1. (2000) (p. 97)



. Los coeficientes de correlacion que nos proporciona este programa nformético, nos
posibilita observar que las columnas que corresponden a los jovenes HO y B-L-P
son idénticas, respectivamente, por tener @ coeficiente de corrdacion igud a 1.
Ademés d abol de proximidades (ver abol 1, anexo 2) y € ahbol jerdrquico de
cohesion (ver abol 2, anexo 2) nos detalan la relacion entre estas columnas. A partir
de estas conclusiones se decide proponer en € nuevo cuestionario la pregunta Q14,
con la busgueda de tres pargas de jovenes a quienes les gusten las mismas
moddidades de musica

b) La cuedtion n°13 es sudtituida por la cuestion Q16, por tres razones.

- A partir de abol de proximidades (abol 1, anexo 2) podemos observar que los
jovenes C y J gparecen en un nivel de agregacion bastante bueno (nivel 4 sobre un
total de 18) y en dicho &bol no estén relacionados los jévenesH el.

. Ademas dd nivd de proximidad en d que gparecen en € abol, también tenemos
como dato € coeficiente de corrdacion HI (r = -0,19) y GJ (r = 0.42), d cud nos
constata que € gjuste esmgor entre la segunda que la primera pargja

. El objetivo que se persgue en este cambio de cuestion, es observar 9 los dumnos de
esta etapa educativa tienen en cuenta tanto las coausencias, como las copresencias 3,
cuando se les propone un recuento de coincidencias.

En segundo lugar gplicamos este mismo programa informético sobre la misma tabla (T),
pero con objeto de obtener informacion sobre las diferentes moddidades musicales,
obteniendo otros arboles que nos relacionan | os ditintos tipos de misica.

Lamodificacion que sufre d cuestionario origina en este caso eslasiguiente;

¢) Lapregunta n°18 es sustituida por la cuestion Q21, teniendo en cuenta que:

- La cuedtién n°18 pretendia tener una respuesta de carécter abierto, sn embargo la
cuestion Q21 tiene una respuesta concreta sobre tres tipos de musica (heavy, jazz y
reggae) con la paticularidad de que las tres tienen la misma frecuencia absoluta
positiva.

. En esta cuestion se relacionan tres moddidades musicales que aparecen en d &bol
de proximidades (ver &bol 3, anexo 2) con un nivel de agregacion bueno (3 sobre
13) dendo ademés un nivel dgnificativo. También estan relacionadas en d &bol
jerérquico con niveles 4y 5 sobre 9 (ver &bol 4, anexo 2).

2232 Maodificaciones propuestas segun las diversas implicaciones. semantica,
|6gicay estadistica.

En la propuesta de la cuestion Q21, se pretende observar S los adumnos dan una
repuesta objetiva teniendo en cuenta que segun la tabla T, las tres modaidades
musicaes (heavy, jazz y reggee) son escogidas podtivamente por @ mismo nimero de
jovenes entrevistados. En este caso juega un pape importante la implicacion semantica
entre dichas moddidades, que puede intervenir en la respuesta dada por los aumnos. En
esta cuestion, pues, s¢ pone de manifieto la implicacion semantica, la implicacion
jerarquica (ver abol 4, anexo 2) y sn embargo no exige ni implicacion légica, ni
implicacion estadistica entre dlas (ver &bol 5, anexo 2)'.

13 Desde el punto de vista matemético las copresencias (1-1) y las coausencias(0-0), no tienen el mismo
significado, puesto que en la clasifiacién estas dos operaciones nos dan distintos indices de
proximidad/distancia. Pero psicol 6gicamente tampoco proporcionan la misma percepcion. Por estas dos
razones se propone el cambio de cuestion, ya que la respuesta correcta a la cuestion Q16 es de 10
coincidencias entrelosjovenes Cy J, siendo dos de ellas positivas (1-1) y ocho negativas (0-0).

14 Unade las conclusiones obtenidas en ORUS, P. y PITARCH, 1. (2000) (p. 97)



La cuedtion Q18 se introduce en & nuevo cuestionario por razones de trabgo |6gico.
Esa es una pregunta ya é)ropuesta por Pilar Orls en su tesis, en otra variante de
cuestionario de los Pitufos™ y se considera oportuna para poder observar s los dumnos
son capaces de discernir entre esta pregunta y la anterior Q17. Las modalidades que
intervienen en estas preguntas son la musica dance y hardcore, esto supone que existe
una implicacion semantica en ambas cuediones, sn embargo en la Q18 exige
implicacion logica y en la Q17 no. A patir dd abol implicaivo proporcionado por
CHIC (abol 5, anexo 2) se observa que tampoco existe implicacion estadistica entre
estas dos modalidades musicales.

2.2.4. Estudioapriori del cuegtionario Q.

Tras las observaciones precedentes, que dan una vison globa de los cambios que se
han consderado més pertinentes en la propuesta del nuevo cuedtionario, se rediza un
nuevo andiss a priori de este cuedionario de forma més exhaudiva, caracterizando
cada una de las cuestiones, teniendo en cuenta distintos tipos de operaciones que ceben
redizar los dumnos d responder d Q. EStas operaciones se didribuyen en los
siguientes bloques'®: trabgjo sobre la tabla(T), recuentos(R), comparacion entre filas y/o
columnag(C), diferenciass y coincidencias podtivas  y/o negaivesF), relacion
seméntica(C), operaciones logicas(L) (implicacion, conectores logicos, cuantificadores),
operaciones basicas de estadigtica (frecuencias, moda...)(E) y por dltimo razonamiento
sobre |as respuestas de la cuestion.

La caracterizacion de dichas cuestiones se traduce en una matriz booleana: la llamada
meatriz apriori del cuestionario Q: MAP (ver anexo 3).

2.3. RESULTADOSDE LA EXPERIMENTACION. ANALISISDE LOSDATOS OBTENIDOS.

La correccion de los cuestionarios contestados por los 239 aumnos que han participado
en la experimentacion, se ha traducido en una matriz binaria de tamafio 239x134. Las
239 filas corresponden a los aumnos que individudmente han respondido a Q. Y las
134 columnas condtituyen la caracterizacion de las respuestas a cada una de las 23
preguntas del Q, entendiendo que cada una de éstas se desdoblan en més de una
caracteristica, segiin la operacion y criterio que se pretende observar en la respuesta a
dichas cuedtiones. Esta matriz la llamaremos Matriz a poderiori de cuestionario Q
(MP) y que debido a su tamafio no es poshle mogsrar en esta comunicacion. No
obstante mostraremos una submatriz de ésta (ver anexo 3) y los resultados mas
ggnificativos que nos ayuden a redizar un primer andiss de estos datos y extrgpolar las
conclusiones més relevartes de esta experimentacion.

2.3.1. Resultadosglobalesdela correccion de Q.

Un primer andliss cuantitativo de los resultados obtenidos en la correccion de los
cuestionarios, nos proporcionala siguiente informacion sobre d éxito de las respuestas:

. Las primeras cuestiones, desde Q1 hasta Q8, tienen un porcentgje de éxito en sus
respuestas entorno a un 90% (excepto Q4.1.) (ver gréafico 1).

. Las cuedtiones Q9, Q10 y Q11, que tratan operaciones dementales de estadigtica,
tienen un porcentge de éxito en sus respuestas inferior d 39%(de media) en todos
los casos, destacando, como se podia esperar, en mayor dificultad € primer ciclo de
laESO (ver gréfico 1).

15 ORUS, P. (1992) (p. 279)
16 La letra maytiscula indicada entre paréntesis representa | a identificacion de cada blogue de operaciones
gue actua como criterio de lamatriz MAP.



% de la respuesta correcta

. También podemos observar en € gréfico 2, mgor éxito de respuesta en las
cuestiones Q12 y Q13, respecto de las cuestiones posteriores a ellas.

- En las cuedtiones gguientes, desde Q14 hasta Q21, que aumentan su dificultad en
cuanto a las operaciones légicas implicadas y todas edtas cuedtiones exigen
judtificacion de respuesta, vuelve a  disminuir € porcentge de éxito. Aunque
gparentemente agunas de dlas presentan un porcentgje de éxito bastante bueno, éste
disminuye cuando s andiza la judificacion de respueta, como veremos en
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gpartados posteriores (ver gréfico 2).

En segundo lugar, aplicando d programa informéico CHIC a una submétriz de la MP
(submeatriz que representa sOlo los datos de éxito o fracaso en las respuestas a cada
cuestion de Q por pate de todos los dumnos de la experimentacion), se obtienen
relaciones estadigticas que existen entre las cuestiones de Q segin estos resultados de
los dumnos. Se puede observar que
-En d @bol de smilaridad (arbol 6, anexo 2) que se obtiene, aplicando € cdculo de
proximidedes (cladficacion autométiica o andiss clugter), s pueden observar
claramente dos clases de equivaencia

[C1] ={Q1, Q7, Q6, Q8, Q2, Q3, Q4, Q7.1, Q4.1, Q5}
[C2] ={Q9, Q10, Q11, Q12, Q13, Q14, Q18, Q15, Q19, Q21, Q20, Q16, Q17}

La primera clase de equivalencia esté formada por todas las cuestiones que han tenido
un porcentge de éxito mas dto en sus respuestas, frente a la segunda clase que esta
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compuesta por las cuestiones que resultan mas complicadas para los dumnos (excepto
Q12 y Q13). Cabe destacar que toda la segunda clase de equivaencia, [C»], condituye
un paguete con un nive de agregacion sgnificaivo (nivel 19) respecto de todo €
arbol, sn embargo la [C;] sOlo tiene dos subclases sgnificativas (Q6-Q8 / Q4-Q7.1,
Q4.1-Q5) (con niveles de agregacion 12 y 17 sobre 22 del tota). Ademas la [C] se
puede dividir claramente en dos subclases, dentro de la primera aparecen las Q10 y
Q11 con d primer nivel de agregacion, siendo a su vez dgnificativo y toda la segunda
subclase es dgnificativa gpareciendo entre sus niveles de agregacion € nivel 8 que es
d maés sgnificativo de todos (segun los calculos de CHIC).
. Por otra parte sefidar que en € ahbol o grafo implicativo (a&rbol 7, anexo 2), aparece

una cadena de cuestiones que quedan implicadas edtadigicamente de la siguiente

forma QI9® Q15® Q21® Q20

N Q16 ® Q17

Es decir, los aumnos que saben contestar correctamente a Q19 también lo hacen a
Q15, como cabia esperar, ya que la operacion logica exigida en Q19 es la combinacion
de la conjuncion y la negacion, sSn embargo en Q15 sdlo se exige la conjuncion. Pero
edtas dos cuestiones, que se caracterizan por conectores l0gicos (conjuncidn, negacion)
implican la forma de respuesta de los dumnos a otras cuestiones (Q21, Q20, Q16 y
Q17) que no tratan directamente estas operaciones | dgicas.

2.3.2. Anélissderesultadosen funcién deloscriteriosdela MAP.

2321 LecturaytratamientodelatablaT.

En primer lugar podemos concluir que la manipulaciéon smple de la matriz T ha tenido
un éxito favorable ta y como esperdbamos. Este hecho queda congtatado con €
resultado que se obtiene en la correccion de las preguntas Q1, Q2 y Q3 que exigen una
manipulacion minima de la tabla (lectura de una fila, columna o cadlla) . En la metriz
MAP s puede observar que estas cuestiones estan caracterizadas con € objetivo de
observar d tratamiento de la tabla por pate de los aumnos. Los porcentges que
reflgan “respuesta correcta’ a estas preguntas son los siguientes (tabla 1):

1B 1b 2B 2b 3B 3b 4B 4b 1P 2P 3P 4P Total
Ql 100 100 100 94 100 94 100 100 96 100 100 100 99%
Q2 95 95 100 88 100 100 96 95 96 100 100 100 97%
Q3 100 90 90 82 91 100 100 100 96 100 100 100 96%

Tabla 1(resultados sobre Q1, Q2y Q3).

Estos resultados, con un éxito bastante notable, podrian hacer suponer que la tabla T
resulta demesado sencilla para los dumnos de secundaria en generd. Pero eda
hipétess queda refutada con la correccion de la cuestion Q14 que implica un trabgo
sobre toda la tabla con objeto de encontrar tres pargjas de columnas idénticas. Este
trabgjo, ademas de suponer una operacion de comparacion entre columnas buscando
coincidencias entre ellas, no es tarea féacil para los dumnos de edta etapa educativa. Los
Sguientes datos |o corroboran:

B 75 % de los dumnos son capaces de responder a esta cuestion, siendo este
resultado una media representativa de los cuatro niveles de la ESO, sn diferencias
entre dlos.

. De este porcentgie globd de respuestas (75%), sdlo d 6% ha dado una respuesta
totamente correcta con las tres columnas idénticas. Un 21% de total de respuestas,
contesta de forma incompleta con sblo dos columnas idénticas (comete error de 1
sobre 3). La agparicion de respuestas no es homogénea en toda la muestra: € nivel de
3° ESO presenta e mayor porcentgje de respuestas correctas (18%) frente a 4° ESO
con un 0%. No obstante en la respuesta incompleta 4°ESO tiene un porcentgje del
37% frente d resto de niveles con un 16% gproximadamente (ver tabla 2).
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. Ddl 75 % que respondenun 13% explica que no existen las tres pargas de columnas
idénticas en latabla T. No hay muchas diferencias entre |os cursos.

. También cabe destacar que un 11% expresan explicitamente que no saben contestar
alacuestion, sobretodo a 1° y 2° de ESO (ver tabla 2).

-Un 11% de los que contestan erréneamente se debe a que dan como respuesta la
misma que en Q8, aunque 4ESO s0lo lo hace en un 3% (ver tabla2).

.H 11% de los dumnos confunde esta cuestion en la operacion de encontrar tres
jovenes que coincidan postivamente (bUsqueda de las copresencias Sin tener en
cuenta las coausencias) en un mismo edtilo de misica Este porcentge tampoco
representa equitativamente a toda la muestra (ver tabla 2).

. Por dltimo se obtiene un 2% que da una respuesta subjetiva a respecto, aunque este
hecho ocurre concretamente en un grupo de 2°ESO y uno de 4°ESO (por lo tanto los
razonamientos subjetivos no silo aparecen ligados alos cursos del primer ciclo).

Q14 Correcta Incompleta | Nolo saben | Igual que Q8 | Copresencias
1ESO 1% 14 % 16 % 15% 14 %
2° ESO 5% 17% 20 % 11 % 5%
3°ESO 18% 16 % 3% 13% 2%
4°ESO 0% 37 % 3% 3% 23 %
media 6 21 11 11 11

Tabla 2 (resultados sobre la Q14).

2322 Recuentos. obligatorios y alternativos. Comparacion entre filas y/o
columnas.

Las cuedtiones en las que se precisa un recuento obligatorio y que ademas éste se pide
de forma explicita (Q2, Q3, Q13, Q15, Q16, Q19) son contestadas correctamente con
unos porcentges superiores a 51%. Los errores cometidos en generd no se deben a la
operacion de recuento (como muestran las Q2 y Q3 que son cuestiones eementaes)
sno més bien d grado de complgidad de cada una de las preguntas, ya que intervienen
en dlas operaciones distintas alas de un Smple recuento.

La operacion de comparar_dos filas 0 dos columnas tampoco supone un obstaculo para
los dumnos de secundaria S S0lo se exige ese tipo de operacion, ya que las cuestiones
gue se caracterizan por esta operacion, las responden con un porcentgie de éxito dto y
en las que comenten mayor error & debido a otro tipo de trabgo que les supone mayor
dificultad. Muestra de dlo es d resultado de la respuesta correcta que dan a las
siguientes cuestiones. Q7(97%), Q8(87%), Q12(92%), Q13(73%), con inexisencia de
diferencias dgnificaivas entre los cuetro niveles de la etgpa. En las cuestiones Q15,
Q16, Q17, Q18, Q19 y Q20 baa € porcentge de exito porque se exige otro tipo de
actividad complementaria ligada a la de comparacidon, que andizaremos en pogeriores
apartados.

2323 Diferenciasy coincidencias (positivasy negativas).

Td y como s indica en MAP, las cuestiones que dan informacion acerca de la
busqueda de diferencias o coincidencias (bien positivas “copresencias’, bien negativas
“coausencias’) entre filas o columnas corresponden a : Q8 y dede la cuestion Q12
hasta la Q20, ambas incluidas.

Las cuedtiones que tratan en concreto la operacion de las coincidencias son: Q8,
Q16,Q20:
- En la Q8 los dumnos sdlo debian congatar que las columnas de los jovenes H 'y O
son totalmente idénticas. La Q8 ha sdo contestada correctamente por & 87% de los
aumnos en generd, Sin diferencias entre los didintos niveles.
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- En la Q16 crece la dificultad puesto que deben contar exactamente las coincidencias
entre los jovenes C y J El resultado de respuestas con éxito es inferior en eda
cuestion, correspondiente a un 66%. Hay que tener en cuenta que los dumnos debian
interpretar “que estar de acuerdo” se traduce en coincidir tanto en las copresencias
1-1 como en las coausencias 0-0 y que en este cuestion, la respuesta correcta supone
un ato nivel de coausencias (dos copresencias frente a ocho coausencias).

- Segln los resultados de la cuestion Q20 (con un 67% de éxito de media) seguimos
deduciendo, que en genera, los dumnos consderan tanto las copresencias, como la
coausencias, para fijase en las coincidencias. En eda cuedtion intervienen los
jovenes |, Fy D de latabla T, entre los cuades FF, I-D tienen d mismo nimero de
coincidencias podgitivas, pero |I-F tienen dos coincidencias negetivas mas que I-D, es
decir, para dar la respuesta correcta a Q20 es imprescindible tener en cuenta las
coausencias.

. Cabe sefidar que en las respuestas correctas de las cuestiones Q16 y Q20 destaca
4°ESO y bgja 1° ESO, por lo que € porcentgie de éxito no es representativo en toda
lamuestra (ver tabla 3).

1°ESO 2°ESO 3° ESO 4° ESO media
Q8 85 88 89 84 87
Q16 57 62 65 79 66
Q20 54 68 64 83 67

Tabla 3(% delosalumnos que responden correctamente a Q8,016 yQ20)

En cuanto a la operacién de busqueda de diferencias entre filas 0 columnas exise un
buen porcentgje de éxito en las respuestas de la cuestion Q12 con 92% de éxito y entre
elos han razonado correctamente en un 77%. El éxito en las respuestas de la cuestion

Q13 es dd 73%, razonando correctamente en un 51%. En estas dos cuestiones, los
resultados tampoco son homogeéneos en toda la muestra, puesto que también es € nive

4° ESO d que mgor responde aellas.

2324 Tratamiento delaldgica: conectoresy cuantificadores. Implicacion 6gica.
Los cuantificadores universd y exigencid que caracterizan las respuestas de las
cuestiones Q4 y Q6 tienen un resultado ato segln los resultados de éxito, que son
respectivamente de un 92% y un 87%, aunque 3° y 4° ESO mangjan meor la Stuacion,
con respecto a primer ciclo de la ESO (ver gbla 4). La cuestion Q4.1. también trata
estos cuantificadores;, ésta tiene un porcentgje de éxito més bgo (65%), pero cabe
destacar que @ 31 % del total de aumnos no contestan a dicha cuestion.

1°ESO 2°ESO 3° ESO 4° ESO media
Q4 90 85 94 100 92
Q6 84 82 87 94 87

Tabla 4 ((% delosalumnos que responden correctamente a Q4 yQ6).

El resultado de éxito de las respuestas a las cuestiones donde intervienen conectores
baan, seglin la dificultad de las operaciones que se exigen:

. El conector logico disyuncion parece estar més claro entre los alumnos de esta etapa
cuando se trata de relacionar dos variables, como muestra € 95 % de éxito sobre la
Q5. Pero en @ caso de tratarse de la disyuncion entre tres musicas hace que baje €
porcentgje de respuesta correcta a un 62 % correspondiente a la Q21. No existen
diferencias sgnificativas entre los cuatro niveles educativos.

. El resultado de éxito en las respuestas bgja con € conector conjuncion, ya que en la
cuestion Q15 d porcentge de éxito en las respuestas es de un 51%. La operacion
conjuncion, que se traduce en la bisqueda de las copresencias, se confunde incluso
con ladisyuncion.



.- Aumentando la dificultad en la cuestion Q19 d combinar las operaciones negacion y
conjuncién, traducido en la blsgueda de coausencias, € porcentge de éxito de las
respuestas también es del 51%.

. Se observa que un 16% (en la cuestion Q15) y un 28% (en la cuestion Q19), de los
aumnos dan una respuesta utilizando por separado la frecuencia absoluta podtiva de
cada tipo de musica que interviene en la pregunta, mostrando la confuson dd trabgo
numerico con € trabgo logico. En los cursos donde meor se reflga edta dificultad
son 1° y 2° ESO, segun los resultados de latabla 5.

1°ESO 2°ESO 3° ESO 4° ESO media
Q15 43 38 55 67 51
Q19 39 43 48 75 51

Tabla 5 (% delosalumnos que responden correctamente a Q15 yQ19).

Por dltimo & andids de la correccidon de la Q17 y Q18 nos puede manifestar hasta qué
punto los dumnos de la experimentacion saben mangar la implicacion |6gica En la
Q17 cuya respuesta correcta en principio es “NO’(no existe implicacion logica entre
estos dos tipos de mulsica), es contestada correctamente por un 83%, pero €
razonamiento de judtificacion solo es correcto en un 18% teniendo mayor éxito entre
los dumnos de 4° ESO. Sin embargo la Q18 cuya respuesta correcta es “Sl” (Sendo la
inversa de la cuestion Q17) sdlo la contestan correctamente un 27%, pero aln asi solo
un 9% dan un buena judtificacion a razonamiento de su respuesta, sendo también en
este caso 4° de ESO quien tiene una porcentge mas ato (ver tabla 6). Pero un dato
curioso de edas respuestas es que un 7% expresa explicitamente que la Q18 es
exactamente igud que la Q17 y por otro lado un 47% de los dumnos responde
exactamente igud a la Q18 que a la Q17 (sin dgar explicito que son igudes para dlos),
edta Ultima observacion cabe destacarla entre los dumnos del primer ciclo delaESO.

1°ESO 2°ESO 3° ESO 4° ESO media
Q17 79 87 70 94 83
Q18 14 27 25 41 27

Tabla 6 (% delosalumnos que responden correctamente a Q17 yQ18).

2325 Conceptos basicos de estadistica: frecuencias, moda.
Las cuestiones Q9, Q10 y Q11 estan caracterizadas por las operaciones de estadigtica
basca que en concreto se refieren a frecuencias. porcentud, absoluta y reaiva
respectivamente. La correccion de dichas cuestiones nos proporciona la informaciéon de
un porcentge de éxito muy bgo, que en general corresponde a 39%, 15% y 8%
respectivamente. Como se puede observar en la tabla 7, € éxito varia en funcion de
nive:
- En la cuestion Q9 (frecuencias porcentuaes) los porcentgies de éxito oscilan entre
61% de 4° ESOy e 16% de 1° ESO.
. Respecto a la cuestion Q10, sobre frecuencias absolutas, los resultados de éxito
descienden desde un 30% en 4° ESO hasta un 6% en 1° ESO.
. Respecto a las frecuencias relativas, en la cuestion Q11, los porcentges de éxito
bajan considerablemente desde € 18% en 4° ESO hastad 0% en 1° ESO.

Los primeros cursos de la etgpa educativa de secundaria muestran més claramente que
no saben responder sobretodo a las cuestiones Q10 y Q11, ya que habituamente dichos
contenidos no s han edudiado todavia en estos niveles educativos. Pero aln
estudiandolos como sucede hecia @ find de la etapa, € éxito no supera € 30%. Estos
datos nos obligaran a profundizar en este aspecto de nuestro trabgjo, pero nos permite
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ver que los dumnos no reconocen los contenidos basicos de estadigtica (como son las
frecuencias) en estatablay € cuestionario.

T°ESO | 2°ESO | 3°ESO | 4°ESO | media
Q9 16 38 39 61 39
Q10 6 3 22 30 15
Q11 0 0 13 18 8

Tabla 7 (% delosalumnos que responden correctamente a Q9, Q10y Q11).

En cuanto d concepto estadistico (medida centrd) de la moda, ésta no se ha preguntado
explicitamente en ninguna de las cuettiones de Q, pero surge como un contenido
implicito en cuestiones como Q4, Q4.1., Q6, Q7.1. Aungue no se haga referencia como
una operacion explicita los dumnos la utilizan como un insrumento para contestar a
dichas cuedtiones, por gemplo: en Q4 responden que las rumbas gustan porque tienen
mas “votos’ que las otras musicas, 0 que d joven “S’ responde mas veces
afirmativamente que los demés, y por dltimo en la Q7.1 buscan las misicas con la
frecuencia positiva mas dta que lamasica punk.

CONCLUSIONES:

1. El edudio edaditico de los datos no esd terminado, queda pendiente

fundamentalmente € andlisis de correspondencias, para comparar los resultados de la

MP con la MAP, utilizando € método propuesto por Brousseau,G. y Lacasta, E. (1995),

sefialado por Orus P. en su conferencia en este mismo Simponso.

2. La pre-experimentacion redizada (2001), nos ha gportado datos sobre € nivel de los

aumnos de la ESO en Espafia, que inicidmente podrian considerarse como “esperados’

apartir de los resultados de la experimentacion realizada en Francia (1985/1999).

3. Los resultados expresados en los apartados 2.3.2. en funcion de los criterios fijados

en la mariz MAP nos muestran o que puede consderarse como semganzes Yy

diferencias mas significativas entre ambas experimentaciones:

- Confirmacion de la tabla como un indrumento didactico de fécil introduccion en
Stuacion ecolar d no exigir ningln trabgo adiciona de presentacion; confirmacion
deducida del porcentgie de éxito en la lectura y manipulacion eementa de la tabla en
la ESO (97% aproximadamente), superior todaviaa ya obtenido en primaria (81%).

La poshilidad de redizar propuestas de trabgo para los dumnos de ESO, que
impliquen las edrategias numéricas en procedimientos de razonamiento més
globaes, parece avalada por € resultado a las cuestiones que exigen solamente un
recuento o comparacion de filas'columnas para su respuesta correcta, que presentan
un porcentgje superior a 73% (como ya se esperaba), pero que disminuye su grado
de éxito cuando aparecen como estrategas implicadas en una actividad u operacion
més complga (exigir una vaoracion en la respuesta, combinacion de operaciones
|6gicas).

La utilizacion de la tabla nos permite seguir proponiendo a los dumnos de ESO
actividades que impliquen operaciones logicas para su redizacion, ya que éstas no
edan totAmente adquirides por los dumnos de esa eapa educdiva,
fundamentdmente los de primer ciclo, como lo demuesran los resultados d
conjunto de las cuestiones que suponen operaciones logicas, que preserta un
resultado inferior d 62% llegando a descender hasta € 27% en las preguntas
reldivas alaimplicacion.

Cabe sefidar que la interpretacion de los cuantificadores (universal 'y existencid)
presenta un ato porcentge en la encuesta cuando aparecen ck forma aidada, ya que
coincide en estos casos con € lenguge habitud ddl mango de la tabla (para todos,
aguno...). También hay que tener presente que d tratamiento del conector 16gico
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disyuncion ha tenido un resultado de éxito dto, pero sdlo cuando se tratan dos
variables, sendo a su vez uno de los casos en los que no se manifiestan diferencias
muy ggnificativas entre los nivdes de la ESO. El reso dd conjunto de edtas
cuestiones presentan diferencias entre los cursos (mayor dificultad en € primer ciclo
y en ocasiones 3° ESO), segun lastablas 4, 5y 6 ddl subapartado 2.3.2.4.
El bgo resultado obtenido en las cuestiones que contienen explicitamente contenidos
elementales de Edadistica Descriptiva (inferior a 39% de media), marca d interés de
la utilizacion de la tabla para que los dumnos puedan trabgar estos contenidos en un
contexto interpretativo amplio, implicando otros procedimientos de razonamiento
(razonamiento l6gico) que @ meramente edtadistico. Se aprecia una diferencia
decreciente en funcién de los niveles de la ESO. Queremos sefidar d 16% de éxito
obtenido en 1°ESO en la cuetion relativa d “porcentge’. También cabe sefidar
15% y d 8% (de media) de éxito que corresponden a las frecuencias absoluta y
relaiva, no superando € 30% Yy & 18% en 4°ESO respectivamente.
El tratamiento de las diferencias/coincidencias de criterios y de las diferencias entre
las copresencias (coincidencia podtiva 1-1) y de las coausencias (coincidencia
negativa 0-0), interviene en los diferentes indices de proximidad (estadistica) para la
clasficacion. El éxito superior (entre los nivees) d 84% en la respuesta que
caracteriza una cuestién de reconocimiento de la equivdencia entre dos columnas,
desciende a un 66% y 67% cuando se exige la percepcion de la diferenciacion entre
las copresencias y las coausencias alin consderando su carécter de coincidencia (bien
positiva, bien negativa), mostrando que este aspecto dd tratamiento estadistico de la
clasificacion no esté consolidado por los aumnos de esta etapa educativa
4. Respecto a caracter de pre-experimentacion del cuestionario, segun los resultados
obtenidos, podemos inferir la viabilidad de la utilizacion de la tabla de datos como
soporte de una futura ingenieria didéctica en la ESO, que permita trabgjar
conjuntamente la logica y € andids de daos utilizando la Estadistica Descriptiva No
obgtante d trabgo de busqueda e identificacion de las variables didacticas, estadisticas
y logicas, de las posibles sStuaciones didacticas, podrian sugerir modificaciones de la
propiatabla (tamafio, criterios, elaboracion de sus datos).
5. El trabgo a redizar con la tabla en la ingenieria didéctica a disefiar no coincidira en
principio con las cuedtiones planteadas en d cuedtionario, que tiene carécter
informetivo, pero no obstante las podemos consderar como indicativas del tipo de
actividades posibles a proponer en laingenieria didactica que buscamos.
6. Para terminar, cabe sefidar € carécter de presentacion de un trabgjo en curso que
tiene esa comunicacion, cuyo debate enriquecera y completard esta  primera
gproximacion.
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ANEXO 1:

CUESTIONARIO ORIGINAL:
(Orts, P. (1992, p.263)
VARIANTE 1.

1. ¢Al pitufo H le gustan las pdiculas de
misterio?

2. ¢A cuadntos pitufos les gudstan las
peliculas romanticas?

3. ¢Cuantos tipos de peliculas les gustan
a Pitufo Q?

4. Encuentra un tipo de pelicula que les
guste a todos los pitufos.

- ¢Hay otras? Di cudles.

5. ¢Existe agun pitufo d que no le guste
ningun tipo de peliculas?

- En caso afirmativo, di cudes

6. Los pitufos, ¢prefieren las peliculas
historicas o0 las pdiculas sobre un
cuento clésico?

7. ¢Exige agun pitufo a quien le guste
todo tipo de pdiculas?

- S encuentras uno, escribe su nombre

8. ¢Hay dgun tipo de pelicula més
preferida que la de “westerns’?

- S encuentras aguna, escribe cudl
- Razona tu respuesta

9. LospitufosH y O, ¢prefieren e mismo
tipo de peliculas?

- Razona tu respuesta

10. Encontrar una pargja de pitufos que les
gusten € mismo tipo de peliculas.

11. Los pitufos R y N, ¢has respondido a
todas las preguntas?

12. (Cuéntas diferencias hay entre las
respuestas de los pitufos Cy E?

13. Por sus elecciones, los pitufosH e | se
parecen:

-unpoco -mucho - nada

14. ¢Cuantos pitufos prefieren a la vez las
peliculas romanticas y las pdiculas
sobre |os animales?

15. ¢A todos los pitufos que les gustan las
peliculas de piratas, les gustan también
las peliculas con nifios como héroes?

16. ¢A cuantos pitufos no les gustan las
peliculas romanticas ni las peliculas
sobre animales?

17. Las respuestas dd pitufo | se
aproximan més alas dd pitufo F o alas
del pitufo D?

18. (A los pitufos
peliculas de musica?
- Razona tu respuesta.

les gudan las
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CUESTIONARIOACTUAL Q:

Q1. (Al jovenH legusta el jazz?

Q2. ¢A cuantosjovenes les gusta el flamenco?

Q3. ¢Cuéntos tipos de musica le gustan al joven
Q?

Q4. ¢Hay agin tipo de muisica elegida por
todos los jévenes?

En caso afirmativo, indica cuéles:

Q4.1. ¢Hay otras? En caso afirmativo, indica
cuales

Q5. Los jovenes entrevistados ¢prefieren la
musica heavy o lamusica ska?

Q6. ¢Hay algun joven aquien le guste todos los
tipos de misica?

En caso afirmativo, indica su nombre:

Q7. ¢Existe alguna masica més preferida que la
musica punk?

Q7.1. Si hay aguna, indicala y razona tu
respuesta.

Q8. Los jovenes H y O, ¢prefieren € mismo
tipo de musica?

Q9. (A qué porcentaje de los jOvenes
entrevistados les gustalamusicarap?

Q10. S consideramos - escoger la misica
méguina como una variable estadistica,
¢qué frecuencia absoluta dirias que tiene en
esta distribucion estadistica?

Q11.  ¢Y qué frecuencia relativa tendria la
variable estadistica de |a pregunta anterior?

Contesta las siguientes cuestiones, razonando

en todastu respuesta:

Q12. Los jovenes Ry N, ctienen el mismo
gusto por lamasica? Porque....

Q13. ¢Cuantas diferencias hay entre las
respuestas delosjévenes Cy E? Porque...

Q14. Encuentra, si puedes, tres parejas de
jovenes a quienes les guste el mismo tipo
de misica

Q15.  ¢A cuéntosjoveneslesgustaalavez el
flamenco y lamusica pop? Porque....

Q16.  ¢En cuantas respuestas de la encuesta
estén de acuerdo losjévenes C y J? Porque

Q17. A todos los jovenes que les gustala

musica dance ¢también les gusta €

hardcore? Porque ...

A todos los jovenes que les gusta €l
hardcore ¢también les gusta la musica
dance? Porque ...

Q19.  ¢A cuantos jovenes no les gusta ni €l
flamenco ni el pop? Porque.....

Q20. El joven | ¢aquien se aproxmamas en

su gusto musical, al joven F o a joven D?

Porque ...

A los jovenes entrevistados ¢Jes gusta
mas la musica heavy, €l jazz o €l reggae?
Porque...

Q18.

Q21.



ANEXO 2:

Arbol 1.
Analisisde similaridad entrelosjovenes utilizando CHIC sobrelatablaT.

LJ b

Arbd 2
Arboa jerérquico (teoria désica) entrelosjovenesutilizando CHIC sobrelatablaT.

h p i h r ¢} c f r m p h s r d
i u a e e p | | a a 0 a k u a
p n z a g e a a p q p r a m n
- k z v r S m u d b c
2 | y 4 s i d E é
i N 1 g s

p € q 3 r

6

Arbad 3,

Andigsdedmilaridad entrelasmiscas utilizando CHIC sobrelatablaT.

17



LXD (=]

6 f r r C j h r d s h m p
p | a u | a e e a k a a o]
e a p m a z a g n a r q p
r m b S z % o d u
a 8 ) 6 d i
g i Q
q a
a 6
| 7
N
Arbol 4.
Arbad jerérauico (teoria désica) entrelasmuscas utilizando CHIC sobrelatablaT.
jazz
heavy
Opera reggae
clasca punk
hip-hop
flamenco
rap
méaquina
ska hardcore
pop
rumbas dance
Arbol 5. 100, 95, 85

Arbol implicativo a distintos niveles, entre las musicas aplicando CHIC alamatriz T.
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Arbal 6: Andlissde similaridad entrelasrespuestascorrectasa Q
utilizando CHIC sobrela submatrizdeMP

QII——> Q10

QJ14 Q18 QJ19 /QJW&QW

QJ09 / \QJlS
QU
Qu1 QJo1 QJ16 l

Q1
QX5

QJ06 Qa7
QX3 \Q
120

Qo4 Q2

Q02

Arbol 7: grafo implicatico entrelasrespuestas correctasa Q
Aplicando CHIC aunasubmatriz de MP.

99 9590 85
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ANEXO 3:

1
1
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0
0
0
0
1
0
0
0
0
0

QL[ Q2[ Q3| Q4[41] Q5[ Q6] Q7] 7.1] Q8] Q9 [QI0]Q11[Q12]Q13[Q14]|Q15]Q16]Q17] Q18] Q19| Q20| Q21

1
1

0

0
0

0

0

0

0

0

0

TABL

TFIL

TCOL | 1

ROBL| O

RALT | O
CFIL

CCOoL | O

FDIF

FCOI

FPRE | O

FAUS | O
CSEM| O

LIMP
LEXI

LUNI

LCON | O
LDIS

LNEG | O

EFIM

EFEX| O
Efre
EPER| O

EMIM

ARGU [ O

Matrizapriori de Q (MAP).

0

QC17][QJ17 [ORI7 [Qrl7 [QGL7[QMI7[QSI7 [QNI7 [QC18 [QJ18 [QR18 [Qri8 [QG18[QMIB8[QSI8 [QNI8 [QHI8 [QO18

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

2B01

2B02

2B03

2B04

2B05

2B06

2B07

2B08

2B09

2B10

2B11

2B12

2B13

2B14

2B15

2B16

2B17

2B18

2B19

2B20

2B21

SubmatrizdeMP
(caracterizaciéon delasrespuestasalas cuestiones Q17 y Q18 por parte delosalumnos)
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