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En Godino (2001) hemos presentado una verson revisada de modelo tedrico
gue designamos como "semidtico-antropologico” para la Didéctica de la Matematica
Los tipos de entidades emergentes de la actividad matemética y las diversas facetas o
dimensones desde las que se pueden consderar dichas entidades se fijan en las
dguientes

Lenguge (escrito, ord, gréfico, ...)

Situaciones- problemas' (tareas, ejemplos de aplicacion, ...)
Acciones (operaciones, agoritmos, procedi mientos, técnicas)
Conceptos’ (definiciones)

Propiedades (proposiciones)

Argumentos (judtificaciones, validaciones).

Edtas entidades primarias, segin € juego de lenguge en que participan, pueden
Ser consderadas desde las Sguientes facetas 0 dimensiones:

persond - indituciond [individua- socid]

ostensiva - no ostensiva [perceptible- menta/gramatical]
extensva- intensva[gemplar-tipo; concreta- abstracta]
eementd - Sgtémica [unitaria-compuesta]

expresion - contenido [ggnificante-significado]

En dicho trabgo hemos comenzado a desarrollar una técnica, que designamos
como "andidgs semidtico”, que permite caracterizar tanto los significados sstémicos (o
praxeol6gicos) de un objeto mateméico como los sgnificados eementaes puestos en
juego en un acto de comunicacion matemdica Asi mismo, dicho andisis proporciona
una herramienta para identificar conflictos semidticos potenciades en la interpretacion de
un texto usado en un proceso de estudio, o conflictos que tienen lugar en la redizacion
efectiva de una interaccion didéctica. Edta técnica y su aplicacion a la caracterizacion de

! Elementos promotores o contextualizadores de la actividad matemética.

2 El término ‘ concepto’ |o usamos con dos sentidos diferentes que designaremos como concepto-sistema
y concepto-definicidn (o concepto-regla). En el primer uso designaa un sistema praxeol dgico compleo,
como cuando aparece parareferir una determinada organi zacién matematica (nimero real, funcion
exponencial, etc.) eincluye un sistema de situaciones-problemas, técnicasy €l discurso tedrico que las
describe y organiza. En el segundo caso el concepto serefiere a una de las posibles definiciones
particulares de un objeto matemético, por ejemplo, lafuncién como “ correspondencia entre conjuntos que
cumplen ciertas condiciones’. En el lenguaje ordinario ‘concepto’ designa habitual mente unaidea, lo que
alguien tiene sobre una cosa en su cabeza cuando piensa sobre ella (concepto-idea).



sgnificados se ha gemplificado en d trabgo citado mediante € andiss de un proceso
de estudio de la mediana propuesto en un libro de texto de secundaria.

En edte trabgo vamos a aplicar, y en cierta medida desarrollar, la técnica del
andiss semidtico en una investigacion sobre € estudio de nociones conjuntistas en un
programa de formacion de maeestros. En Arrieche y Godino (2000) describimos la
problemética generd de un proyecto de investigacion centrado en identificar aspectos y
factores condicionantes del grado y modo de estudio de una teoria matemética,
concretada en la indagacion de papel de la teoria de conjuntos en la formacion de
maestros. Remitimos d lector a dicho trabgo como marco referencid de este informe
de investigacion.

UNIDADES DE ANALISIS, COMPONENTES PRAXEOLOGICOSY
CONOCIMIENTOS ELEMENTALES

En esta seccion caracterizamos los sgnificados eementaes puestos en juego en
uno de los bloques de contenido sobre "conjuntos y operaciones’, desarrollado en €
texto que sirve de base a proceso de estudio (Krause, 1991). Cada blogue de contenido
es dividido en unidades de andiss basadas en los apatados en los que € autor
edructura @ texto. Para facilitar la lectura reproducimos € texto de cada unidad. Cada
bloque de contenido se findiza con la descripcion de los conocimientos puestos en
juego, entendidos como funciones semidticas dementdes edablecidas entre los
distintos objetos identificados.

El blogue sobre “conjuntos y operaciones’ esta dividido en 9 subsecciones que
consideramas como unidades inicides de andisis®. Son las siguientes
Definicion conjunto
Notaciones
Subconjuntos
Ejercicios (2.1)

Operaciones con conjuntos; interseccion, unidn, complementario
Producto cartesano

Diagrams de Venn paralaresolucion de problemas

Ejercicios (2.2)

Propiedades de |as operaciones conjuntistas

WO N WwWNE

Para cada uno de estos contenidos incluimos. € texto y las unidades de andiss, los
componentes praxeologicos (lenguge, praxis y dementos discursvos o tedricos),
identificacion de conocimientos puestos en juego (interpretados como funciones
semidticas) y conflictos semidticos entre los significados puestos en juego en d texto y
los aribuidos a las expresones por una ingitucion de referencia, que en este caso viene
dada por los textos sobre “teoria de conjuntos’ ded nivel profesona matematico
interpretados por los investigadores. Dichos conflictos se refieren a toda disparidad o
desjugste entre los dgnificados aribuidos a una misma expreson por dos sujetos
(personas 0 indituciones) en interaccion comunicativa; los conflictos semidticos se

3 Una primera clasificacion de las unidades de andlisis semidtico de un texto matemético que proponemos
eslasiguiente: unidadesiniciales (apartados 0 secciones del texto), unidades primarias (oraciones o
sentencias), unidades elemental es (términos y expresiones que designan una de las seis entidades
elementales) y unidades secundarias (combinacién de dos 0 més unidades primarias).



condderan como explicaciones potencides de las dificultades y limitaciones de los
aprendizgjes.
En una primera fase dd andiss condgderamos Util dadficar la informacion de texto

en

tres apartados (componentes praxeoldgicos): Praxis, que incluye las Stuaciones

problemas y los dementos actuativos, Lenguaje, términos, expresones, notaciones,
gréficos; Teor{a, conceptos-definicion, propiedades, argumentaciones’.

1.

Definicion de conjunto

Texto y unidades primarias de andiss

11 El concepto de conjunto es muy general y muy simple.

12 «Cualquier coleccion de cosas es un conjunto.»

1.3 | Sin embargo, hay que sefiadar que para que un conjunto esté bien definido, es preciso poder conocer todossusmiembrasouna
1.4 | cualidad de ellos que nos permita saber si un nuevo objeto esta o no dentro de ese conjunto.

Componentes y unidades dementales

Praxis Lenguge Teoria
- Terminos 'y expresiones. conjunto; - Conceptos (definiciones):
concepto, coleccién; cosss, conjunto; conjunto bien definido;
miembros; cuadidad; estar dentrode | pertenenciaa un conjunto
un conjunto - Propiedades: @ conjunto,
concepto muy generd y muy
smple

Conocimientos y conflictos semiéticos:

1.1. Con d término ‘conjunto’ se designa a un objeto no ostensivo que es cdificado de

1.2

13.

concepto; se supone que € lector conoce € uso del término ‘concepto’ como
resultado de aprendizajes anteriores. La descripcion que se da en 1.2 de conjunto es
un gemplar de concepto, que en este caso e trata de un concepto-definicion. No
hay un discurso tedrico sobre e concepto, pero si una praxis sobre esa nocion.

Se atribuye una propiedad a concepto de conjunto: “e ser muy genera y muy
ample’. Se supone que @ ‘concepto de conjunto’ viene regulado por & enunciado
de parafo sSguiente y que d s breve, d dributo de "muy generd y muy smple"
< refiere a esa caracterigtica. Esto no se puede justificar desde @ punto de vista del
dgnificado de referencia s tenemos en cuenta b complgidad del concepto desde €
punto de vista matemético experto.

La definicion que se da utiliza los términos ‘coleccion’ y ‘cosas cuyo significado se
supone conocido del lector y se corresponde con su uso en € lenguge ordinario.
Los propios conjuntos deben ser consideramos como “cosas’ ya que pueden ser
también miembros de conjuntos, € uso de ‘coleccion’ en d lengugie ordinario no se
gplicaa caso de conjuntos unitariosy del conjunto vacio.

Se usa la expreson ‘conjunto bien definido’ para designar aguellos conjuntos para
los cudes se dispone de un criterio que permita determinar S un objeto es 0 no
miembro de conjunto. No se descarta que las colecciones que no cumplan esta

* Queda abierto aandlisisy discusién si el uso que hacemos aqui de los términos ‘ praxis' y ‘teoria
coinciden o no con los propuestos por Chevallard (1999) en lateoria antropol 6gica. En cual quier caso nos
parece Gtil destacar como un componente independiente de las praxeologias el propio lenguaje, entendido
como el sistema de medios material es usados como soporte de |a actividad matemética.




condicion no se designan como conjuntos. Se trata en redlidad de un atributo
gplicable alas colecciones, pero no alos conjuntos.

1.4. Los términos 'miembro’, ‘cudidad’ y a la expresion 'estar dentro’ no se les asigna un
sgnificado especifico. Se usan con su dgnificado propio dd lenguge ordinario. Se
aribuye d conjunto € rasgo metaforico de ser un recipiente y, por tanto, como ago
de naturaeza osensiva; esto oculta su naturaeza lingliistica

En este primer apartado no se incluye ningln eemento Stuacionad ni operatorio; los
objetos que se ponen en juego son de naturdeza lingliigicay tedrica.

2. Notaciones

Texto y unidades primarias de andiss:

Notaciones:

2.1 A los miembros de esa coleccion [lamada conjunto se les conoce como elementos, y s tenemasun conjunto Py un
2.2 | elemento suyo r, usaremos lanotacion: r T P (selee: 'r pertenecea P, 0'r esmiembrodeP' ). Encaso dequesno ssadamato
de P, pondremos: sT P.

2.3 Para describir los elementos de un conjunto los colocaremos entre llaves:

P ={pala, cubo, playa, chupete}

2.4 | (sedice que asi esta definido por extension), o bien indicaremos una cualidad de todos sus elementos (definido por
comprension):

25 H = {meses del afio}; M ={x/x esun nimero primo}

2.6 Un modo gréfico de representar un conjunto consste en dibujar, escribir o representar suseementos, y rodearlostodas
por unalinea, lo que recibe el nombre de diagrama de Venn.

2.7 El conjunto que engloba a todos |os elementos a los que se refieren todos | os participantes en una discusion se llama
conjunto universal (U), para ese contexto. A

Componentes y unidades e ementaes.

Praxis Lenguae Teoria

- Situaciones: - Términosy expresiones. - Conceptos

Ejemplos de conjuntos | demento; extendon; comprension; (definiciones):

dados por extensgony diagramade Venn, elemento; pertenencia;

por comprension conjunto universa definicion por

Ejemplos de - Notaciones: extendgdn; definicion

representacion P, H, M, U (conjuntos); r, s, X por comprension;

noteciond y gréficade | eementos; diagramade Venn,

un conjunto'y T, pertenencia; 1 ;{ ,} conjunto universa

dementos genéricos - Gréficos:

- Técnicas:

representacion

diagrama Venn

Conocimientos'y conflictos semidticos:

21. Se adgna dgnificado ad término ‘demento’ (miembros de las colecciones llamadas
conjunto), se introduce una notacion literd, r para un demento cuaquiera y una letra
maylscula P a un conjunto arbitrario. Las letras P y r designan agui un conjunto y
elemento arbitrario (tipos, objetos intensivos)

2.2. Se introduce la notacién de pertenenciay su lectura:




rl P,'r pertenece a P, 'r esmiembro de P; sl P

Estas notaciones y expresiones tienen agui un carécter genérico. La letra r desempefia €
papd de variable, representante de cuaquier emento del conjunto P. También Pes una
variable, esta en lugar de cuaquier conjunto.
2.3. Se introduce una notacion genérica para designar los conjuntos. colocar entre |laves
la coleccidn de elementos separados por comeas; o indicando una propiedad que cumplen
todos los dementos del conjunto. Se trata de dos reglas generdes (intensivo) de tipo
notaciond. La primera notacion solo es petinente 9§ € nimero de dementos es
pequerio.
24. Edas reglas se gemplifican con la coleccion de los nombres de 4 objetos, con €
conjunto de los meses dd afio y con @ conjunto de nimeros que cumplen la condicion
de ser primos (infinito). Cada gemplo de conjunto se designa con una letra mayUscula,
convenio genera no enunciado; € uso de P pasa a dedgnar un extensivo (gemplar),
mientras que en 1.2 eraintensivo (tipo) puede ocasionar dificultades a lector.
25. La definicion dd conjunto M por comprenson introduce una notacion no
explicada, 'x/x es un nimero primo, en la que la letra x designa un eemento genérico
(nocion de variadle). El conjunto H (meses del afio) dado por comprensdn no usa la
notacion x/x; por tanto, se introducen dos notaciones para las definiciones por
comprension.
2.6. Expreson gréfica de un conjunto (diagrama de Venn). Descripcion de la técnica
para dibujar diagramas de Venn. Se presenta como otra expresion dternativa, sin indicar
suslimitaciones.
2.7. Definicion de conjunto universa, de manera genéica y sn modrar Stuaciones
particulares de uso. No se asgna un sgnificado especifico a los términos ‘discuson’ y
participantes .

La nocidn de varigble se usa de manera implicita por medio de la sStuacion de
expreson de un conjunto arbitrario P y de dementos arbitrarios de un conjunto dado;
aungue no hay un discurso sobrela“variable’ si hay una praxis acerca de esa nocion.

3. Subconjuntos

Texto y unidades primarias de andiss:

Subconjuntos:

3.1 Si cada miembro de un primer conjunto, A, es también miembro de un segundo conjunto, B, entonces decimos que €l

primer conjunto es un subconjunto del segundo conjunto. Y sedenota: A 1 B (selee'A induido en BY). En otras pdabras:
Al BO [* xT Ap x1 B]

3.2 El conjunto que no tiene ninguin elemento se llama conjunto vacio (). Es subconjunto de cualquier conjunto.

L os conjuntos con un sblo elemento se llaman conjuntos unitarios.

Como todo conjunto tiene como subconjuntos de é al conjunto vacio y asi mismo, esos se llaman subconjuntos

3.3 | impropios, paradistinguirlos de los demés subconjuntos (si los hay), que se llaman subconjuntos propios.

Dos conjuntos se dice que son igual es si coinciden en todos sus elementos, en otras pal abras:

34 A=BU [Ai By Bi A]

Componentes y unidades d ementales.

Praxis Lenguge Teoria
- Téminosy expresiones. - Conceptos. subconjunto;
subconjunto, ‘A incluido en B' conjunto vacio; conjunto unitario;
conjunto vacio, conjunto unitario conjuntosiguaes
subconjuntos propios,  subconjuntos - Propiedades:
impropios, conjuntosiguales El conj. vacio es subconjunto de
- Notaciones. A, cuaquier conjunto;




ACB < [VXEA = XEB] “Todo conjunto es subconjunto de
s mismo.

A=B & [ACByBCA]

Conocimientos y conflictos semiéticos:

3.1. Se formulan las definiciones generdes de subconjunto, conjunto vacio y unitario
(intensvos conceptudes); se fija la notacion genérica para la rdacion de incluson
(intensvo notaciond). Ademas e edtablece la equivdencia entre la definicion de
subconjunto en @ lenguge ordinario y la notacion smbdlica Se supone que € lector

conoce € uso de los simbolos de doble implicacion (<), implicacion =, y paratodo V.
3.3. Se dan las definiciones de conjunto vacio y conjunto unitario. No se argumenta

ninguna de las dos propiedades enunciadas, A£CA; ACA.

3.4. La ddfinicién de iguddad de conjuntos introduce la nocién de coincidencia, cuya
equivalencia con la doble incluson no se judtifica Eda definicion se ha podido dar de
maneramas smple: “dos conjuntos son iguales cuando tienen los mismos eementos’.

En esta unidad no se presenta ninguna Stuacion o tarea que motive y gemplifique
las nociones introducides. Estas nociones y notaciones tienen una naturaleza genérica
(intensond).

Las letras A y B son usadas para referirse a dos conjuntos arbitrarios, siendo, por
tanto, variables, en la seccion 2 s usd P para esa migma funcion, d lector debe
establecer |a equivaencia entre ambas notaciones.

4. Ejercicios (2.1)

Texto v unidades primarias de andiss

2.1.- Ejercicios:
4.1 U
) 2.1.- Refiriéndose ala figura de la derecha, decir si es cierto o falso: 0
4.2 a)7{ G b)7]' G
Gl F dFI U
e El F f)iGT U
g ol &£ h{51 G
4.3 | 2.2.- Tomando como conjunto universal U = {1, 2, 3,...,11, 12},
describir cada uno de los siguientes conjuntos, por comprension:
a){1,35 79,11}
b) {5, 10}
c){6,7,8,9}
{7
e) /£
f) {6, 8, 10, 12}
4.4
9){1,4,9
2.3.- Dado el conjunto S={ab,c}, escribir todos sus subconjuntos.
4.5
2.4.- Una particion de un conjunto puede definirse como unasgparadon
de éste en subconjuntos no vacios ni con elementos comunes. Dos
particiones diferentes de un conjunto de cuatro e ementos se muestran
en lafigura
Laprimeraparticiones{{1, 3},{2},{4}},ylassgundaes{{1, 2, 3},
4%,
]e[a) }(;}Cuéntas particiones hay de un conjunto de cuatro elementos?
b) ¢Cuantas particiones hay de un conjunto de cinco elementos?

Componentes y unidades e ementaes;




Praxis Lenguge Teoria
- Problemas de aplicacion de las - Téminosy - Conceptos: particion
definiciones de pertenencia, incluson, expresiones. de un conjunto
conjunto vecio, unitario, definicion de particion deun
conjunto por comprension. conjunto - Vdidaciones
Se requiere producir 8
- Técnica de formacion sstemédticade - Gréficos. argumentaciones que
todos | os subcojuntos Representaciondd | judtifiquen las
- Ejemplo de 2 particiones de un conjunto U comoun | respuestasalas 8
conjunto de 4 e ementos rectanguloy la cuestiones propuestas
- Problemade formacion del conjunto incuson de
de partes de conjuntos con 3y 4 subconjuntos Judtificacion del
eementos. mediante diagramas | caracter exhaustivo de
- Técnicade formacion ssteméicade de Venn. todos |os subconjuntos
conjunto de partes de 3y 4 elementos. formadosy delas
particiones.

Conocimientos y conflictos semidticos:

4.1. Se requiere que € lector interprete la letra U junto d recténgulo como € conjunto
universal y que estd formado por los nimeros {0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}. Las letras
mayUsculas F y G se refieren a subconjuntos de U. ¢Por qué se representa U con un
rectangulo?

4.2. El conjunto U podria considerarse formado por {0, G, 10}en cuyo caso G seria
elemento de U. La regla de uso de los paréntess para designar conjuntos hace que
{5}tenga una "naturdeza’ didinta de 5; en consecuencia {5}no es un demento de G,
Sno un subconjunto.

4.3. Se pide agplicar la regla dada en 2.4 (definicion por comprension) a 7 gemplos de
subconjuntos dados por extension. Es una tarea bastante abierta que requiere poner en
juego conocimientos diversos sobre los nimeros naturales. En € caso @) se espera dar
como respuesta { niimeros impares menores que 12}, o también, {xI U/x=2n-1, 1£nE6}.
Podemos formular la hipétesis que los casos d) (conjunto unitario) y €) (conjunto vacio)
resultardn dificiles para la mayoria de los estudianes a los que va destinado € texto s
previamente & profesor no ha mostrado g emplos smilares.

43. Se regula d uso dd término ‘particion’ (definicion) y se gemplifica con dos
gemplos de particiones de un conunto de cuaro edementos. Se edtablece la
equivaenciaentre la notacion literd y lagréfica

44. Se requierie implementar un procedimiento sstematico de formacion de todos los
subconjuntos de un conjunto de 3 dementos que garantice que no fdta ninguno. El
lector debe recordar y aplicar la regla generd dada en 3.3 (sin judtificacion) de que € A
y S son subconjuntos de S.

4.5. Se presentan los dos gemplos de particion como conjuntos cuyos elementos son a
su vez conjuntos. No se introduce la definicién de conjunto de partes de un conjunto.




5. Operaciones con conjuntos

Texto y unidades primarias de andiss:

I nter seccion:
5.1 «Lainterseccion de los conjuntos A y B, denotada por A C B, esd conjuntodetodoslosdemantos
que pertenecen, alavez, aAy aB»
5.2 ACB={x/x1 Ay x1 B}
«Los conjuntos A y B sedicendisjuntossiy solosi A C B=/A&»
5.3 | Ejemplo 1: SeaU={1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8} e conjunto universal, seaP={2, 3, 5, 7} &l conjunto de los nimeros primos, A €l
conjunto de los nimeros pares e | €l de los impares. Describir cada una de |as siguientes intersecciones y
representarlas en un diagrama de Venn:
54 APCIBPCA JACI dUGP
uUnion:
«Launioén delos conjuntos A y B, denotada por A E B, es el conjuntodetodoslosdementosque
pertenecen, aA o aB, o aambos»
AEB={x/x1 A o xl B}

Ejemplo 2: Tomando los conjuntos U, P, A el del Ejemplo 1, describir y representar:

aAPEADPE I C)AEI
Complementario:

«Si A es un subconjunto de un conjunto universal U, entonces el complementariodeA en U,
denotado por A' (o por Ca), esel conjunto de todos los elementos de U que no son elementos de A»
A'={xT U/xT A}

Ejemplo 3: Tomando los conjuntos U, P, A el del Ejemplo 1, describir y representar los complementarios P, A', I'y U'.

Componentes y unidades dementales.

Praxis Lenguge Teoria

- Aplicacidn dela definicion de -Términosy expresiones. |- Conceptos.
interseccion de conjuntos; caso de dos interseccion; conjuntos interseccion de
conjuntos finitos dados uno por extenson diguntos; unién; dos conjuntos;
y otros dos por comprension; complementario conjuntos

- Ejemplos de uso de la conjuncién, - Notaciones: diguntos, unidn;
disyunciony negacion lgica ANB={x/xceAyxeB} |complementario
- Representacion literd y mediante AU B ={x/xe A 0 xe B}

diagramas de Venn de los conjuntos A'={xeUlxgA}; Ca

solucion.

- ldem paralaunion

- ldem complementario

Conocimientos y conflictos semidticos:

51 Fjacion de las reglas de uso de los téminos ‘interseccién, ‘'union',
‘complementario’, ‘conjuntos diguntos (definiciones, intendvos conceptudes) y las
notaciones genéricas correspondientes (intensivos notacional es).

Se ponen en juego la conjuncidn ldgica (interseccion), la disyuncidn indusva (union) y
la negacidon (complementario); estas nociones no son objeto de discurso tedrico, pero s
de una praxis.

52. Se edablece la equivdencia entre las definiciones con lenguge ordinario y las
ambdlicas, las descripciones smbadlicas ponen en juego la nocion de vaiable, x, como
elemento genérico de un conjunto, y lasletras A y B como conjuntos arbitrarios.

5.3. El estudio de edas tres operaciones se rediza de manera smilar. Se establece la
regla genera (el concepto) en lenguge ordinario y smbdlicamente, y a continuacion se
propone una tarea de aplicacion/interpretacion de esa regla en un caso paticular




(conjuntos numéricos con 8 eementos). Los gemplos de conjuntos U, P, A, | son
vaores particulares de las variables A y B. Laletra A se usa para designar dos objetos
digtintos: un conjunto arbitrario (intensivo) y € conjunto de ndmeros pares (extensivo).

5.4. Se propone como gercicio la redizacion de las operaciones y su traduccion a
lenguge gréfico de los diagramas de Venn. La correspondencia entre las definiciones
generdes de las operaciones y los gemplos de cdculo de las mismas pone en juego
diversos codigos cuya interpretacion por € lector puede ser conflictiva. Asi debe saber
que las letras A y B usadas en las definiciones toman los vdores P, | en @; que | =
{1,3,5,7}, un subconjunto de todos los impares, etc. En ninguno de los casos se resuelve
e gemplo.

6. Producto cartesano

Texto y unidades primarias de andliss

6.1

6.2

6.3

Producto cartesiano:

Sean los conjuntos A = {1, 2, 3, 4} y B ={1, 3, 5}. Con sus elementos podemos formar par esordenadaos, tomando un
primer elemento en & conjunto A y un segundo elemento en e conjunto B, o podremos denotar, por € emplo, como (1,3), donde
11T Ay31 B;a 1selellamaprimeracomponente dd par,y a 3, lassgundacomponente. Hay quessfidar qued gdativo
de'ordenado’ indicaque d par (1,3) y @ (3,1) se consideraran diferentes. Concretamente, dos pares ordenados se dira que son
iguales solamente cuando o sean sus primeras componentes y 1o sean sus segundas componentes.

Definimos el producto cartesianode A y B, A" B, comod conjunto detodos|os paresordenados (ab), dondeal Ayb

i B.
A'B={(ab)/ al Aybl B}

Una representacion comoda para los productos cartesianos de dos conjuntos es la de diagramarectangular y ladeérbal.

N AN A

Conjuato A Conjunto B

Conjunto B

L] L] - -

*

i L] 1
1 2 3 4

Componentes y unidades dementales.

Praxis Lenguge Teoria

- Ejemplo de formacion - Términosy expresones. pares - Conceptos: par

del producto cartesano de | ordenados; primera componente; ordenado;

dos conjuntos numéricos segunda componente; igualdad de pares, producto

de4y 3 eementos producto cartesiano; diagrama cartesano;
rectangular; diagrama en &bol igualdad de

- Ejemplosdelosobjetos |- Notaciones. pares, (3,1), (1, 3) pares ordenados

diagramarectangularyen | AxB ={(ab)/ac A y be B}

&bol y desustécnicasde |- Gréficos (diagrama cartesiano);

construccion (diagrama en &bol)

Conocimientos y conflictos semidticios:




6.1. Los gemplos de pares (1,3), (3,1) se usan como representantes del tipo generd de
"par ordenado” a que se le asigna la condicién de que ambas componentes del par sean
diferentes. Se formula la regla generd que fija d uso de la expresion 'par ordenado'.
También se ponen en juego las nociones generdes de primera 'y segunda componente de
un par giemplificadas por los nimeros 1, 3 ddl par (1,3), e igualdad de pares.

6.2. Definicion generd de producto cartesano de conjuntos. Las letras que designan a
los dos conjuntos son A 'y B, las mismas usadas para d gemplo de formacion de pares.
Esto puede retar generdidad a la definicion. La regla generd de formacion de
producto cartesano no se agplica d caso de los dos conjuntos numeéricos finitos
propuestos. No se aprovecha & gemplo para mostrar € conjunto de pares ordenados
gue congtituye € producto cartesiano.

6.3. Los gréficos 'diagrama rectangular' y 'diagrama en &bol' usados para representar €
producto cartesano de A={1, 2, 3, 4} y B={1, 3, 5lson gemplos de un intensvo
procedimental, 0 sea de una técnica general para expresar € producto cartesiano de dos
conjuntos. Se supone conocida la técnica genera de congtruccion de ambos diagramas.
En ambos esquemas se usan nuevos convenos para expresar conjuntos (Sn usar llaves,
ni diagramas de Venn).

6.4. La equivdencia notaciond entre las tres formas de expresar d producto cartesano
no se establece de manera explicita.

7. Diagramas de Venn para la resolucion de problemas

Texto y unidades primarias de andiss:

Diagramas de Venn paralaresolucién de problemas:
Para ciertas clases de problemas, los diagramas de Venn son un modelo
7.1 | apropiado pararepresentar lainformacion y resolver el problema. VVeamos dos S R
ejemplos:
7.2 | Ejemplo 4: End bar hay 30 aumnos de segundo curso y hay doce alumnos con las Q
Mateméticas | pendientes; 8 de éstos son también de segundo curso.

¢Cuantos alumnos hay en total en el bar?
La solucion quedaindicada si representamos |os conjuntos:

7.3 | Eiemplo 5: En una entrevista a 200 personas se obtuvo la siguiente informacion:
28 beben limonada, leche y Coca Cola
50 beben limonaday leche
60 beben leche y Coca Cola
30 beben limonada y Coca Cola
100 beben leche
65 beben limonada
102 beben Coca Cola.
¢Cuantos no beben ninguna de las tres bebidas?

Componentes y unidades e ementaes;

Praxis Lenguge Teoria
- Aplicacion de las nociones de conjunto, interseccion y - NUmeros dentro de

union (2 ejemplos con conjuntos finitos de personas, los diagramas para

uno con 2 conjuntos'y otro con 3) y de cardina de un expresar € cardina

conjunto dd conjunto

- Aplicacion de latécnica de representacion del

diagramade Venn
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Conocimientos y conflictos semidticos:

7.1. Se introduce una nueva manera de expresar un conjunto de objetos indicando su
nimero de eementos en d interior del diagrama de Venn. Se sudituye la enumeracion
de todos los dementos que forman un conjunto de objetos (que seria agqui imposible)
por la indicaciéon de una propiedad caracteristica de esos conjuntos. € cardind o
nimero de elementos.

7.2. Se presenta un gemplo particular de aplicacion de una técnica general para hdlar €
cadind de un conjunto. Dicha técnica no se describe, sdlo queda evocada con €
gemplo. El lector debe interpretar que los nimeros 22, 8 y 4 corresponden a cardina
de los conjuntos diferencia SP, interseccion $YP, y diferencia RS, Se pone en juego la
operacion diferencia entre conjuntos que no ha sido definida

El sujeto tiene ocason de recordar y aplicar las definiciones de las operaciones
conjuntistas introducidas. Egsta actividad permite relacionar la praxis conjuntiga y la
numeérica, proporcionando una primera judificacion indirecta (ciertamente insuficiente)
del discurso tedrico conjuntista.

7.3. En & gemplo 5 se espera que d lector sea capaz de generdizar la técnica esbozada
en d gemplo 4 d caso de tres conjuntos. Se puede suponer que esa tarea sera
conflictiva para la gran mayoria de los estudiantes 9 previamente no se b ha mostrado
unatareagmilar.

8. Ejercicios (2.2.)

Texto y unidades primarias de andiss

2.2.- Ejercicios:
8.1 2.5.- Tomando como conjunto universal U ={1, 2, 3, ..., 9, 10} y los subconjuntos A ={1, 3,5, 7,9} y B={1,2 3 4},
’ escribir y representar los conjuntos:

8.2 aACB bA C)AEB dAEB €ACB fACU gU h)A” B

i)B" B NAE A

g3 |26- Representar por diagramas de Venn tres conjuntos A, B y C, que se intersecan mutuamente, dentro deun conjurto
universal U, y sombrear, alternativamente, cada uno de los conjuntos indicados a continuacién:
a ACB))CEA B d(AECCB
e AE(CCB)A'C(BEC ¢BEB h)(C)

2.7.- De un grupo de 100 personas, 70 leen La Voz de Galicia, 60 |een H Correo Gallegoy 20noleenningunodelosdos
¢Cuantos leen ambos?

2.8.- En un grupo de 100 personas hay 67 bebedores y 54 fumadores. {Qué se puede decir acercadel nimero delos que
beben y fuman?

2.9.- Una encuesta fue elaborada para determinar € gpoyo que un Presidente tenia en cuanto a su politica econémica (E),

8.4 social (S) y militar (M). Los porcentajes de gpoyo fueron: EMS 8%; EM 12%; M S 11%; ES 18%; E 40%; M 40%y

S 33%. ¢Qué porcentge no |o apoya en ninguna de sustrespoliticas? (Qué porcentgielo gpoyaen Slo unadedlas?

Componentes y unidades dementaes.

Praxis Lenguge Teoria

- Ejemplificacion de las nociones. conjunto universal - Notaciones. | - Intensvo
(nimeros dd 1 d 10), subconjuntosy operaciones EMS notaciond:

- Traduccidn entre € lenguge literd y gréfico con (interseccion), | diagramas de
subconjuntos del conjunto universal % Venn cuyas
{1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} (porcentgje) regiones

- Ejemplificacion de las nociones: conjunto universal sombreadas
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(genérico), subconjuntos y operaciones con tres expresan los

conjuntos, expresados con diagramas de Venn. elementos de
- Técnica de representacion de conjuntos y operaciones conjuntos
con diagramas de Venn arbitrarios

- Moddlizacién mediante nociones conjuntistas de
Stuacionesredistas. Caculo del cardind de conjuntos
de personas que cumplen relaciones definidas mediante
operaciones conjuntistas (casos de 2 y de 3 conjuntos)

Conocimientos y conflictos semiéticos:

8.1. Se requiere recordar e nterpretar las reglas que definen las operaciones conjuntistas
y los convenios de representacion de conjuntos con diagramas de Venn.

8.2. Las letras A, B, C, y los diagramas de Venn con regiones sombreadas representan
aqui a conjuntos arbitrarios cuyos elementos pueden tener cualquier naturaleza (puntos,
nimeros, etc.). Una region dd plano sombreada indica, ademas de un conjunto de
puntos, conjuntos finitos o infinitos de eementos arbitrarios;, congtituye, por tanto, una
nueva expresion graficadel concepto de variable.

8.3. Moddizacion de dtuaciones redistas mediante d lenguge y las operaciones
conjuntistas. Pone en juego procesos de interpretacion y traduccidn, operaciones de
cdculo conjuntista y numérico, asi como la interpretacion de los resultados en términos
delas Stuaciones redistas.

8.4. El problema 2.9 introduce un nuevo convenio (de manera implicita) para expresar
la interseccion de conjuntos. EMS quiere decir ECMCS. También s usa d %
(porcentgje) para indicar € cardinad de los conjuntos en términos relativos 8% es una
variable que puede tomar € vaor 8 s la poblacion encuestada es 100, u otro valor S la
poblacion es digtinta.

9. Propiedades de las oper aciones conjuntistas

Textosy unidades primarias de andiss

2.10.- Comprobar de dgunaformalas propiedades conmutativay asociativa de la union de conjuntosy de lainterseccion:
9.1 AEB=BEA;, ACB=BCA;(AEB)EC=AEBEC);(ACB)CC=ACBCO

' Y también la propiedad distributiva del la unién respecto delainterseccion, delainterseccion respecto delauniony
9.2 del producto cartesiano respecto de launién y de lainterseccion: . .
AEBCC=(AEB)C(AECLACBEC=ACBEACCOA BEQ=ABER QA (B
9.3 CO=A"BCA Q

Componentes y unidades dementaes.

Praxis Lenguae Teoria

- Congtruccion de gemplos - Términosy - Propiedades. commutetivay
de conjuntos'y de operaciones | expresiones. aociaivadelaunion e

de union, interseccion y commutativa, interseccion; digtributivade la
producto cartesiano asociativa, union respecto de lainterseccion;
- Redlizacion de operaciones | digributiva; de lainterseccidn respecto de la
conjuntistas. - Notaciones. union; del producto cartesiano




- Desarrollo de unatécnicade | (expresiones respecto de launion e interseccion
comprobacion de las smbdlicas delas

propiedades de las propiedades) -Vdidacion de las propiedades
operaciones conjuntistas en mediante comprobacion con

un caso particular gemplos

Conocimientos 'y conflictos semidticos:

9.1. 'Comprobar de dguna forma la propiedad commutetiva de la union e interseccion
exige inventar una Stuacion en la que se adgnen a las vaiables A y B gemplos
particulares de conjuntos, bien por extens6n o mediante diagramas de Venn. Construir
los conjuntos union o interseccion, segun € caso (operar con conjuntos). Se asume que
€ lector conoce d sgnificado del termino ‘comprobar’.

9.2. En € caso de las propiedades asociativas hay que "dar vaores' a tres variables, A,
B, y C. Congtruir launion o interseccion, segin € caso (operar con conjuntos).

9.3. Recordar la definicion de iguddad de dos conjuntos como doble inclusion.
Comprobar en los g emplos construidos que se cumple la doble incluson.

Procesos smilares se requieren para las propiedades distributivas, aunque con nivel de
complgidad superior d poner en juego Smulténeamente las operaciones de union,
interseccion o producto cartesiano.

SIGNIFICADO SISTEMICO SOBRE CONJUNTOS Y OPERACIONES

En las dguientes tablas dntetizamos los digintos componentes del  significado
Sstémico 0 praxeologico puesto en juego en d texto dado a los estudiantes como
documento de referencia para € estudio del contenido sobre conjuntos y Operaciones.
Las tablas describen la estructura de la “praxeologia local” sobre teoria de conjuntos
implementada en d texto, la cud condituye € maco de referencia indituciond dd
proceso de estudio, junto con las tareas y explicaciones dadas en clase por € profesor
correspondiente.

Los componentes dd dgnificado ssémico son agrupados en las sais categorias
dguientes
- lingligticos (términos'y expresiones, notaciones'y gréficos)

- dtuacionaes (problemas, gemplos, gercicios)

- actuativos (operaciones, técnicas, procedimientos)

- conceptudes (formulacion de las reglas que definen los conceptos)

- proposcionales (enunciado de propiedades y atributos de los conceptos y
operaciones)

- vdidativos (argumentaciones que vaidan |as proposi ciones)

Componentes linglisticos

Unidad | Componente

1 Términos y expresones. Conjunto; coleccidn; cosas, miembros, cudidad, estar
dentro de un conjunto

2 - Téminos y expresones demento; extendon; comprenson;diagrana de
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Venn;conjunto universa A
- Notaciones. P, U, H, M (conjuntos) r, s, X (elementos); 1 (pertenencia), | (no

perten), { , }
- Gréficos (diagrama de Venn)

3 - Términosy expresiones. subconjunto; ‘A incluido en B'; conjunto vacio;
conjunto unitario; subconjuntos propios, subconjuntos impropios,  conjuntos
igudes.
- Notaciones: ACB < [VxeA = xeB]; A=B & [AC By BCA]; ()
4 - Téminosy expresones. particion de un conjunto
- Gréficos Representacion de conjunto U como un rectdngulo y la indusion
de subconjuntos mediante diagramas de Venn.
5 -Téminos y  expresones.  interseccion;  conjuntos  diguntos,  union;
complementario
- Notaciones: AN B = {x/xe Ay xe B}; AU B = {x/xe A o xe B};
A'={xeUIxg A}, Ca
6 - Téminos y expresones pares ordenados, primera componente; segunda
componente; igualdad de pares; producto cartesiano; diagrama rectangular
. diagramaen &boal;
- Notaciones: pares, (3,1), (1, 3); AxB ={(a,b)/lac A y be B}
- Gréficos. (diagrama cartesiano); (diagramaen abol)
7 - NUmeros dentro de los diagramas para expresar € cardina del conjunto
8 Notaciones. EMS (interseccion); % (porcentgje)
9 - Términosy expresionesCommutativa, asociativa, distributiva;

- Notaciones: (expresiones smbdlicas de las propiedades)
- Enunciado de problemas en los que se requiera redizar las operaciones
conjuntistas 'y comprobar |as propiedades

Componentes situacionales

Unidad

Componente

2

Ejemplos de conjuntos dados por extensidn'y por comprension.
Ejemplos de representaciones notaciondes y gréfica de un conjunto y eemento
genérico.

4 - Problemas de aplicacion de las definiciones de: pertenencia, inclusion, vacio,

unitario, definicion de conjunto por comprension.

- Ejemplo de 2 particiones de un conjunto de 4 eementos

- Problema de formacion ded conjunto de partes de conjuntos con 4 y 5
elementos.

5 - Aplicacion de la definicon de interseccion de conjuntos, caso de dos
conjuntos finitos dados uno por extenson y otros dos por comprension;
representacion literal y mediante diagramas de Venn de |os conjuntos solucion.

- Idem paralauniony € complementario.
- Ejemplos de uso de la conjuncidn, disyuncion y negacion logica.

6 - Ejemplo de formacion del producto cartesiano de dos conjuntos numéricos de
4y 3 dementos

7 - Aplicacion de las nociones de conjunto, interseccion y union (2 gemplos con
conjuntos finitos de personas, uno con 2 conjuntos y otro con 3)

- Aplicacion de la técnica de representacion del diagramade Venn
8 - Ejemplicacion de las nociones. conjunto universd (nimeros dd 1 d 10),

14




subconjuntos y operaciones

- Ejemplificacion de las nociones. conjunto universa (genérico), subconjuntos
y Operaciones con tres conjuntos, expresados con diagramas de Venn.

- Moddizacion mediante nociones conjuntitas de Stueciones  redidtas:
Clculo dd cadind de conjuntos de personas que cumplen relaciones
definidas mediante operaciones conjuntistas (casos de 2 y de 3 conjuntos)

- Condruccion de gemplos de conjuntos y de operaciones de union,
interseccidn y producto cartesiano

Componentes actuativos

Unidad

Componente

4

- Técnicade formacion sistemética de todos |os subconjuntos
- Técnicade formacion sisteméaticadel conjunto de partesde 4 y 5 elementos.

6 - Ejemplo de aplicacion de la técnica de congdruccion de los diagramas
rectangular y en arbol

8 - Traduccion entre d lenguge literd y gréfico, con subconjuntos del conjunto
universal {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}
- Técnica de representacion de conjuntos y operaciones con diagramas de Venn
- Cdculo dd cadind de conjuntos de personas que cumplen relaciones
definidas mediante operaciones conjuntistas (casos de 2 y de 3 conjuntos)

9 - Redlizacion de operaciones conjuntistas.

- Desarollo de una técnica de comprobacion de las propiedades de las
operaciones conjuntistas en un caso particular

Componentes conceptuales

Unidad

Componente

1

Conjunto; conjunto bien definido; pertenencia a un conjunto

2

Elemento; pertenencia; definicion por extendgdn; definicion por comprension;
diagrama de Venn; conjunto universd;

Subconjunto; conjunto vacio; conjunto unitario; conjuntos iguaes

Particion de un conjunto

I nterseccion de dos conjuntos; conjuntos diguntos, union; complementario

Par ordenado; producto cartesiano; igualdad de pares ordenados

NUmero de e ementos de un conjunto

O(N|O|(O| AW

- Intensivo notaciond: diagramas de Venn cuyas regiones sombreadas
expresan |os e ementos de conjuntos arbitrarios.

Componentes proposicionales

Unidad

Componente

1

El conjunto, concepto muy generd y muy Smple

3 El conj. vacio es subconjunto de cualquier conjunto;
Todo conjunto es subconjunto de si mismo.
9 - Propiedades. commutativa y asociativa de la unidn e interseccion; distributiva

de la union respecto de la interseccion; de la interseccion respecto de la union;
dd producto cartesiano respecto de la unién e interseccion
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Componentes argumentativos

Unidad | Componente

4 - Vdidaciones. Se requiere producir 8 argumentaciones que judifiquen las
respuestas alas 8 cuestiones propuestas
- Judtificacion dd carécter exhaustivo de todos los subconjuntos formados y de

las particiones.
9 -Vdidacion de las propiedades (commutativa, asociativa, ..) mediante
comprobacion con gemplos

SINTESIS DE CONOCIMIENTOS Y CONFLICTOS SEMIOTICOS

La técnica dd andisis semidtico en cuya puesta a punto venimos trabgando desde
hace unos afios, y que hemos aplicado y desarrollado en este trabgo, comienza a
desvelarse como un recurso Util para la investigacion en didactica de las matematices.
Por una parte, y a un nivel que podemos cdificar de “microcdspica”, permite identificar
sgnificados puestos en juego en una actividad matemética puntuad como es d uso de
términos y expresones. A un nivel mas generd permite describir la estructura semidtica
de una organizacion matemética complgia, como puede ser la “teoria de conjuntos’
implementada en un proceso de edtudio particular. En ambos nivees, € andids
semidtico permite identificar discordancias o disparidades entre los  Significados
atribuidos a las expresones por dos sujetos (personas O ingdituciones) en interaccion
didactica Edtos conflictos semidticos pueden explicar, ad menos parcidmente, las
dificultades potencides de los dumnos en d proceso de estudio, asi como identificar las
limitaciones de las competencias y comprensones mateméticas efectivamente puestas
en juego. La informacidon obtenida con nuestro andliss es necesaria S se desea abordar
con criterios rigurosos € disefio e implementacion del proceso de estudio y determinar
los recursos materiales'y de tiempo necesarios.

A titulo de gemplo, y como resumen, reseflamos a continuacion los principales
conflictos semiticos encontrados en € andisis redizado.

1. La definicion de conjunto dada en 1.2 es una smplificacion de la dada por Cantor.
Como sabemos, una definicion tan generd de la nocion de conjunto provoca la
gparicion de paradojas en la teoria que seran superadas a base de no considerar como
conjuntos ciertas colecciones excesvamente grandes, como @ conjunto de todos los
conjuntos.Como se sabe, para solventar e problema de las paradojas se elaboraron
diferentes teorias axiomdicas como la Zermdo-Fraenkel, von Neumann, Bernays,
Godd y Ackermann.

Aunque parece obvio que edtas dificultades técnicas de la teoria no pueden ser
discutidas en un texto dirigido a la formacidon de maestros S nos parece que la
definicion presentada requiere matizaciones ya que serd corflictivo para € estudiante
consderar a un conjunto unitario como una coleccion, y mucho més hablar de
colecciones vacias y colecciones infinitas (discretas y continuas). También parece
necesario precisar la nocion de “cosa’ ya que como eementos de conjuntos €
estudiante encontrara a las propias colecciones. No es pues de extraflar que los
edudiantes tengan dificultades ante tareas en las que intervengan estas colecciones
“extranas’.

Edta clase de conflictos con las definiciones de los objetos mateméaticos podemos
describirlos como conflictos conceptuales. En @ caso ded concepto-definicion conjunto
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se trata de que la regla presentada no contempla la verdadera complgidad de uso del
término correspondiente. Pero también puede ocurrir que en € proceso de estudio se
ponga en juego una nocidn, como la diferencia de conjuntos, que no hasido introducida

2. El andiss samidtico permite andizar la didéctica entre lo “concreto” y lo
“dbdtracto”, que en nuestro modelo tedrico viene contemplada a introducir la dimension
extensva — intensgva, 0 lo que condderamos equivaente, la disincion gemplar — tipo.
En la actividad maemédica hay dempre una tenddon hecia la generdizacion, a
consderar problemas y técnicas cada vez més generales que resuelvan d mayor nUmero
posble de problemas particulares. Esto lleva d uso de variables instrumentadas en
notaciones'y convenios generales.

En diversas unidades hemos viso que d autor designa un conjunto genérico con la
letra A, por gemplo, (P en otra ocason), y a continuacion la misma notacion designa
“d conjunto de los pares’, y otros conjuntos se designan con letras diferentes. El uso
indiscriminado de edas notaciones puede dificultad € desarollo dd  razonamiento
abstracto que se pretende ir construyendo progresivamente.

3. Los conjuntos s han expresado con notaciones diversas. letras mayulsculas,
enumeracion de dementos entre llaves, enunciado de una propiedad entre llaves,
diagramas de Venn, diagrama cartesano, eic. El conocimiento de las circunstancias en
gue cada notacion resulta gpropiada, y las traducciones entre elas no han recibido
atencion en d texto, lo que a priori puede resultar conflictivo para los sujetos a los que
se dirige (conflictos notacionales).

4. En diversas unidades de andiss hemos identificado un conflicto potencid que se
puede describir como “generdizacion docente abusiva’. Se trata de requerir del lector la
redizacion de taeas para las que no ha recibido ingtruccion suficiente pedir la
formacion de las particiones de un conjunto con cinco eementos, hdlar € cardinad de
conjuntos que cumplen ciertas condiciones en Stuaciones que involucran tres conjuntos,
comprobar mediante gemplos las propiedades de las operaciones conjuntistas. En estas
tareas se requieren conocimientos previos tales como, conjunto de partes, familia de
conjuntos, verificacion de igualdades, etc.

5. Ausencia de judtificacion o explicacion de adgunas propiedades mencionadas, como
que £1 A, A 1 A, paatodo conjunto A. También se detecta |a fata de mencion de los
conectivos l6gicos (conjuncion, disyuncion, implicacion, doble implicacion), los cudes
son usados implicitamente o explicitamente en |as definiciones presentadas.

El contenido matemédtico "conjuntos y operaciones’ se caracteriza por la profuson
de nuevos términos, expresiones y notaciones cuyo uso debe ser regulado de manera
precisa, o que da lugar a otros tantos "conceptos-regld’. El sstema de objetos que se
obtiene queda caracterizado por la estructura de dgebra de Boole, aspecto que no se
trata en & documento andizado. Las propiedades de las operaciones conjuntistas son
enunciadas en @ contexto de un gercicio y su "vdidacion”, dgada a la responsabilidad
de lector, queda limitada a una comprobacion mediante gemplos, sSn presentar
previamente un gemplo sobre cdmo redizar la comprobacion de la iguadad de dos
conjuntos.

Abundan también en d texto los gemplos y gercicios como "explicacion” de las
reglas que fijan & uso de los términos Egtos gemplos no se presentan como
judtificacion de la utilidad dd lenguge conjuntisa como unificador de las digtintas
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ramas de las mateméticas, objetivo que no se puede lograr en este nivel educetivo por
las regtricciones de tiempo y los conocimientos previos de los estudiantes. Solo los
gemplos de moddizacion de Stuaciones redidas en las que se requiere determinar €
cadind de conjuntos o subconjuntos de objetos (personas) permiten mostrar a los
edudiantes una potencid utilidad del lenguge conjuntiga. La modeizacion de edtas
gtuaciones-problemas requiere identificar en las Stuaciones las colecciones de objetos,
las operaciones requeridas, su representacion smbdlica y la interpretacion de los
resultados de las operaciones efectuadas en d modeo en términos de la Stuacion
redista descrita
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