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Motivacion

A El Enfoque Ontosemid6tico (EOS) es un marco teérico que ha
surgido en el seno de la Didactica de las Matematicas, con el
proposito de articular diferentes puntos de vista y nociones
tedricas sobre el conocimiento matematico, su ensefianzay
aprendizaje.

A Con dicho fin se adopta una perspectiva global, teniendo en
cuenta las diversas dimensiones implicadas vy las
Interacciones entre las mismas.



Supuestos

A Se propone un modelo epistemoldgico sobre las matematicas
basado en presupuestos antropoldgicos/ socioculturales
(Bloor, 1983; Chevallard, 1992; Radford, 2006

A Un modelo de cognicion matematiegaobre bases semioticas
(Eco, 1976; Hjelmslev, 1943; Peirce, 198}

A Un modelo instruccionalsobre bases sociconstructivistas
(Ernest, 1998; Brousseau, 1998

A Un modelo sistémicq ecoldgico (Morin, 1977) que relaciona
las anteriores dimensiones entre si y con el trasfondo
bioldgico, material y sociocultural (Maturana y Varela, 1984)
en que tiene lugar la actividad de estudio y comunicacion
matematica.



El EOS se apoya y nutre de aportaciones de las
diversas disciplinas y tecnologias interesadas en la
cognicion humana:

A epistemologia,

A psicologia,

A sociologia,

AaSYAsUAOI £ X2

A Ciencias de la Educacion (difusion y desarrollo del
conocimiento en las instituciones educativas).



Focos de atencion del analisis didacticomatematico
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DIMENSION MATEMATICA



Entidades primarias de la ontologia y epistemologia EC

CONFIGURACION ONTOSEMIOTICA
(Institucional y personal)

(Operativas vkl
Discursivas PROCESOS (Primarios y
Normativas) Secundarios)

FUNCIONES SEMIOTICAS

(Significado; conocimiento, comprension;
competencia, disposicion)

DE LAS PRACTICAS CONTEXTUAL DE LAS PRACTICAS, OBJETOS
(Material, biologico y social) Y SIGNIFICADOS

TRASFONDO ECOLOGICO > RELATIVIDAD INSTITUCIONAL, PERSONAL Y
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Sistemas de practicas operativas y discursivas
ligadas a campos o tipos de problemas

A Consideramogractica matematica toda actuacion o
expresion (verbal, grafica, etc.) realizada por alguien para
resolver problemas matematicos, comunicar a otros la
solucidn obtenida, validarla o generalizarla a otros contextos
problemas (Godino y Batanero, 1994, p. 334).

A Las préacticas pueden ser idiosincrasicas de una persona
(practicas personales) o compartidas en el seno de una
Institucion (practicas institucionales).



A Unainstitucion esta constituida por las personas involucradas
en una misma clase de situaciones problematicas; el
compromiso mutuo con la misma problematica conlleva la
realizacion de unas practicas sociales que suelen tener rasgc
particulares, y son generalmente condicionadas por los
Instrumentos disponibles en la misma, sus reglas y modos de
funcionamiento.

Al a AyaidgAaiddzOa 2 y@a@aunidaSes@2y OA 0
practicag = S Ay Of dz2a Sy LI2NJ Gl yiz
contextos socioculturales.

A Se asume, por tanto, el postulado antropolégico de la
relatividad socioepistemicale los sistemas de practicas, de
los objetos emergentes y los significados.



Significados sistéemico/pragmaticos

A ¢Qué es el objeto matematico media aritmética?, ¢,qué
AAIAYAFAOL 2 NBLINBaSyidlr 1 S
propone como respuestay St aAadoSYlF RS LI
una persona (significado personal), o compartidas en el seno
de una institucion (significado institucional) para resolver un
tipo de situacionegroblemas en los cuales se requiere
SYO2y 0N NJ dzy NBLINBaSyilal yias |

ALYAOAI £ YSYy(dS dzal Y2a fI SELINJ
AAYs5YAY2 RS WO2yOSLIXi2 Yl aSy!

A Mas adelante extendemos el uso para indicar cualquier
entidad o cosa a la cual nos referimos, o de la cual hablamos
sea real, imaginaria o de cualquier otro tipo, que interviene
de algun modo en la actividad matematica.
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Significados sistémicos
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La matematica como practica personal e
institucional: Significados sistémicos
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objects from mathematical practiceSducational Studies in
Mathematics, 82, 97124.


http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/03_SignificadosIP_RDM94.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/03_SignificadosIP_RDM94.pdf

Objetos intervinientes y emergentes de los
sistemas de practicas

A En las practicas matematicas intervienen objetos ostensivos
(simbolos, graficos, etc.) y no ostensivos (conceptos,
proposiciones, etc., que evocamos al hacer matematicas) y
gue son representados en forma textual, oral, grafica o inclus
gestual.

A De los sistemas de practicas matematicas operativas y
discursivas emergen nuevos objetos que provienen de las
mismas y dan cuenta de su organizacion y estructura.

A Si los sistemas de practicas son compartidos en el seno de u
AYaluAaAludzOasy f2a 202Sidz2a SYS
AVAaUuA0dzOA2Y I Saés YASYUN: & |
I dzyl LISNBR2Yl f24a O2yaARSNI



A Los seis tipos de entidades primarias postuladas amplian la
tradicional distincion entre entidades conceptuales y
procedimentales, al considerarlas insuficientes para describir
los objetos intervinientes y emergentes de la actividad
matematica.

A Las situacioneproblemas son el origen o razén de ser de la
actividad; el lenguaje representa las restantes entidades y
sirve de instrumento para la accion; los argumentos justifican
los procedimientos y proposiciones que relacionan los
conceptos entre si.



Atributos contextuales

Personalg institucional:

A Si los sistemas de practicas son compartidas en el seno de u
AYailAidzOAsyX f2a 202S02a SY
AYVAUAGdzOA2Y £ SaA4€2X YASYUON) a |
RS dzyl LISNER2YIl &a4S O2yaAiRSNJI:
(Godino y Batanero, 1994, p. 338).

A[l aO23aYyAOAsYy LISNR2YIf¢ Sa .
accion del sujeto individual ante una cierta clase de
LIN2EOEf SYFAaSX YASYiGaNra fF aO23
resultado del dialogo, el convenio y la regulacion en el seno
de un grupo de individuos que forman una comunidad de
practicas.



Ostensivo¢ N0 ostensivo:

A Se entiende por ostensivo cualquier objeto que es publico y
gue, por tanto, se puede mostrar a otro. Los objetos

Institucionales y personales tienen una naturaleza no
ostensiva (no perceptibles por si mismos).

A Ahora bien, cualquiera de estos objetos se usa en las practic:
publicas por medio de sus ostensivos asociados (notaciones,
aNYo2f2ax INIFAOZ2AZI X0

A Esta clasificacion entre ostensivo y no ostensivo es relativa al
juego de lenguaje en que participan. El motivo es que un
objeto ostensivo puede ser también pensado, imaginado por
un sujeto o estar implicito en el discurso matematico (por
ejemplo, el signo de multiplicar en la notacion algebraica).



Extensivog intensivo (ejemplar tipo):

A Un objeto que interviene en un juego de lenguaje como un
caso particular (un ejemplo especifico, p.e., la fungiérix +
1) y una clase mas general (p.e., la familia de funciprasx
+n).

A La dualidad extensivimtensivo se utiliza para explicar una de

las caracteristicas basicas de la actividad matematica: el uso
de elementos genéricos (Contreras y cols, 2005).

A Esta dualidad permite centrar la atencion en la dialéctica
entre lo particular y lo general, que sin duda es una cuestion
clave en la construccion y aplicacion del conocimiento
matematico.



Unitario ¢ sistémico:

A En algunas circunstancias los objetos matematicos participan
como entidades unitarias (que se suponen son conocidas
previamente), mientras que otras intervienen como sistemas
gue se deben descomponer para su estudio.

A En el estudio de la adicion y sustraccion, en los Gltimos nivele
de educacion primaria, el sistema de numeracion decimal
ORSOSYlaz OSyudaSylazzxXxuo as o0z
consecuencia como entidades unitarias (elementales).

A Estos mismos objetos, en el primer curso tienen que ser
considerados de manera sistémica para su aprendizaje.



Expresiong contenido: antecedente y consecuente de cualquier
funcion semiotica

A La actividad matematica y los procesos de construccion y usc
de los objetos matematicos se caracterizan por ser
esencialmente relacionales.

A Los distintos objetos no se deben concebir como entidades
aisladas, sino puestas en relacidn unos con otros.

A La relacion se establece por medio de funciones semiéticas,
entendidas como una relacion entre antecedente
(expresion, significante) y wwmmnsecuentécontenido,
significado) establecida por un sujeto (persona o institucion)
de acuerdo con un ciertoriterio o codigo de correspondencia
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Procesos

A La emergencia de los objetos de la configuracion (problemas.
definiciones, proposiciones, procedimientos y argumentos)
tiene lugar mediante los respectivos procesos matematicos
de: comunicacion, problematizacion, definicion, enunciacion,
elaboracion de procedimientos (algoritmizacion, rutinizacion,
...) Y argumentacion.

A Por otra parte, las dualidades dan lugar a los siguientes
procesos cognitivos/ epistemicos:

| Institucionalizaciomg personalizacion;

i generalizaciomrg particularizacion,

i analisis/descomposiciégsintesis/reificacion;

I materializacion /concreciog idealizacion/ abstraccion;
I expresion/representacioq significacion.

Juan D. Godino 22



Configuracion ontosemiotica

CONTENIDO PERSONAL

PROBLEMAS [y /<" Idealizacion

(Problematizacion),
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Comprension, competencia y conocimiento

A Basicamente hay dos maneras de entender la "comprension”
como proceso mental o como competencia. Estos dos puntos
de vista responden a concepciones epistemoldgicas que,
como minimo, son divergentes, por no decir que estan
claramente enfrentadas.

A Los enfoques cognitivos en la Didactica de las Matematicas,
en el fondo, entienden la comprension como "proceso
mental".

A Los posicionamientos pragmatistas del EOS, en cambio, lleve
a entender, de entrada, la comprension basicamente como
competencia y no tanto como proceso mentad:considera
gue un sujeto comprende un determinado objeto matematico
cuando lo usa de manera competente en diferentes practicas

Juan D. Godino 24



Comprension/ conocimiento y funciones
semiodticas

A Podemos interpretar la comprension de un obj@or parte
de un sujetaX(sea individuo o institucion) en terminos de las
funciones semiodticas quépuede establecer, en unas
circunstancias fijadas, en las que se pone en ji@gomo
funtivo (expresion o contenido).

A Cada funcion semiética implica un acto de semiosis por un
agente interpretante y constituye un conocimiento.

A Hablar de conocimiento equivale a hablar del contenido de
una (o muchas) funcion semiotica, resultando una variedad d
tipos de conocimientos en correspondencia con la diversidad
de funciones semidticas que se pueden establecer entre las
diversas entidades introducidas en el modelo.



ARTICULOS:

A Godino, J. D. (2002)n enfoque ontoldgico y semidtico de la
cognicion matematiceRecherchesn Didactiquesies
Mathematiques 22 (2/3): 237284.

A Godino, J. D. (2012). Origen y aportaciones de la perspectiva
ontosemiotica de investigacion en Didactica de la Matematica
En A. Estepa, A. Contrerad)dulofey M. CPenalvaF. J.
Garciay L. Ordoéiez (Edgyestigacion en Educacion
Matematica XV(pp. 49- 68). Jaén: SEIEM

A Font, V., Godino, J. D. y Gallardo, J. (2013). The emergence
objects from mathematical practiceSducational Studies in
Mathematics, 82:97124.


http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/04_enfoque_ontosemiotico.pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/04_enfoque_ontosemiotico.pdf

DIMENSIONDIDACTICA



Problemas, practicas, procesos y objetos
didacticos
Problemas didacticos:

I ¢Qué contenido ensefiar en cada contexto y circunstancia

I ¢, Como distribuir en el tiempo los distintos componentes y
facetas del contenido a ensenar?

i ¢ Como planificar, controlar y evaluar el proceso de estudic
y aprendizaje en cada circunstancia?

I ¢ Que factores condicionan el estudio y el aprendizaje?,
etc.

A En este caso, las accionesicticas didacticajsque se
pongan en juego, su secuenciacipnoCesos didacticqsy los
objetos emergentes de tales sistemas de practioag(os
didactico9 seran diferentes respecto del caso de la solucion
de problemas matematicos.



Teoria de las Configuraciones Didacticas

A Modelizamos la ensefianza y aprendizaje de un contenido
matematico como un proceso estocastico multidimensional
compuesto de seis subprocesos (epistemico, docente,
discente, mediacional, cognitivo y emocional), con sus
respectivas trayectorias y estados potenciales.

A Como unidad primaria de andlisis didactico se propone la
configuracion didacticaconstituida por las interacciones
profesoralumno a proposito de un objeto o contenido
matematico y usando unos recursos materiales especificos.

A El proceso de instruccion sobre un contenido o tema
matematico se desarrolla en un tiempo dado mediante una
secuencia de configuraciones didacticas.



Objetos y procesos didacticos

W

Configuracién epistémic

TRAYECTORIA ‘
DIDACTICA \
Subtrayectorias: />
Epistémica, cognitiva, afectiva = mstrucClO"a'

instruccional (docente, discent Conf|
mediacional) , j
;

Trasfond®
co|og|CO
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Componentes y dindmica interna de una configuracion didactic:

gy A SRR SR S ~ ESTADOS /MOMENTOS DIDACTICOS
ENSENANZA

Configuracion
epistémica

cognitiva-
afectiva

—————— — — ——

Configuracion
instruccional

e e A R e S R S e e e e e e ———

TRASFONDO ECOLOGICO DE LAS PRACTICAS MATEMATICAS Y DIDACTICAS
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DIMENSION METRIDACTICO
MATEMATICO



Dimension metadidactica

(e

oncepciones, creencias,

reflexiones (generalmente / \
implicitas) sobre las Concepciones,
matematicas escolares creencias,
gue motivan la eleccion reflexiones
de los conocimientos que (generalmente
se implementan en los implicitas) sobre el
procesos de estudio. proceso de

\ / instruccién que

motivan la eleccién
de determinados
recursos y modos de
interaccion /
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